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PRZEGLADOWA MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI]

JAKO jedna z najwazniejszych i najbardziej pa-
lacych potrzeb gospodarki narodowej wysuwa sie
w chwili obecnej na czolo sprawa rozpoznania na-
szych ziem pod wzgledem hydrogeologicznym.

Prawidlowe zaplanowanie gospodarki woda jest mo-
zliwe jedynie wtedy, gdy sie yma przestrzenne ujecie
faktow hydrogeologicznych, czyli opracowanie karto-
graficzne. Zadanie to ma spelnia¢é mapa hydrogeolo-
giczna.

Instytut Geologiczny podjal w ostatnim roku dwa
powazne zadania w dziedzinie kartografii hydrogeo-
Icgicznej, a mianowicie opracowanie i opublikowanie:

1. Szczegodlowej Mapy Hydrogeologicznej Polski w
skali 1:50 000.

2. Przegladowej Mapy Hydrogeologicznej Polski w
skali 1:300 000.

W niniejszym artykule zostanie oméwione zagadnie-
nie metodyki wykonywania Przeglagdowej Mapy Hy-
drogeologicznej — oraz dokladnosci i zakresu jej sto-
sowania. Przeglagdowa Mapa Hydrogeologiczna stano-
wié bedzie cze§é skladowa kompleksowej Mapy Geo-
logicznej Polski, w ktérej sklad bedzie wchodzi¢ po-
nadto mapa geologiczna (odkryta i zakryta), geologicz-
na mapa inzynierska, surowcowa i mapy geofizycz-
ne., Przegladowa Mapa Hydrogeologiczna powinna
wyrazaé ogélny poglad na wodonos$noéé obszaru obje-
tego mapa, a zatem powinna ona- stanowi¢ wytyczne
do planowania przestrzennego w zakresie zaopatrze-
nia2 w wode i budownictwa wszelkiego typu (ze
wzgledu na glebokosé pierwszego zwierciadla wody).
Mapa ta powinna rowniez stanowi¢ wytyczne do pro-
jektowania szczegélowych hydrogeologicznych prac
badawczych oraz podstawe do regionalnych rozwazan
naukowych.

Przegladowa Mapa Hydrogeologiczna moze byé wy-
konapa na podstawie:

1) generalizacji szczegdlowych map hydrogeologicz-
nych,

2) zdjecia hydrogeologmznego dla mapy przeglado-
wej z wykorzystaniem istniejgcych materialéw ar-
chiwalnych,

3) interpretacji mapy geologicznej i istniejgcych
(niekiedy bardzo skagpych) archiwalnych materiatéw
hydrogeologicznych.

Przegladowa Mapa Hydrogeologiczna wykonana na
pierwszej podstawie bylaby niewatpliwie najbardziej
dokladna, a w zwiazku z tym posiadataby szerszy
zskres zastosowania. Obecnie w Polsce nie ma mozli-
wosci opracowania mapy przegladowej ta metoda,
poniewaz dotychczas nie posiadamy szczegdélowej mapy
hvdrogeologicznej.

Przeglagdowa Mapa Hydrogeolog1czna na drugleJ
podstawie bylaby mniej dokladna niz wykonana wed-
tug pierwszej metody, ale sporzadzenie jej mnie wy-
maga istnienia mapy szczegdélowej.

Przy wykonywaniu mapy na trzeciej podstawie dy-
sponuje sie najmniejsza iloscia materialu dowodowe-
go, co niewatpliwie cbniza jej warto$¢ w pordéwna-
niu do poprzednic wymienionych.

Przy wyborze metody mnalezalo rozwazy¢ oprocz
stopnia dokladno$ci mapy réwniez czas jej wykonania
i mozliwoéci kadrowe.

Przyjmujagc metode pierwsza, odsuneliby$émy wyko-
nanie mapy przegladowej do czasu ukonczenia mapy

szczegbdlowej, tj. na okres wielu lat. Stosujac metode
druga, czas wykonania byiby krotszy, ale skierowanie
bardzo szczuptej kadry hydrogeologéw do kartowania
w skali przegladowej opdzniloby wykonanie map
szczegdlowych.

Bioragc pod uwage potirzebe wykonania w jak
najkrotszym czasie Przegladowej Mapy Hydrogeolo-
gicznej 1 szczuplo$¢ kadry hydrogeologéw, Instytut
Geologiczny przyjal z konieczno$ci metode trzecia.

Uwzgledniono tu réwniez fakt, ze nawet przy dzi-
siejszym stanie naszych wiadomosci w zakresie stosun-

. kéw hydrogeologicznych Polski i skapych materialow

wiertniczych — hydrogeolog w razie potrzeby obo-
wigzany jest wypowiedzie¢ sie co do mozliwosci hy-
drogeologicznych danego obszaru. Nie bedzie to
wprawdzie wypowiedZ ostateczna, ale bedzie to pew-
nego rodzaju koncepcja hydrogeologiczna, przypusz-
czenie co do stosunkéw wodnych na podstawie zna-
jomosci budowy geologicznej terenu i danych z naj-
blizszych wiercen, Przy opracowaniu Przegladowej
Mapy Hydrogeologicznej metoda trzecia damy takg
wlasnie koncepcyjng wypowiedz hydrogeologiczng dla
obszaru Polski. Zdajemy sobie sprawe z mozliwosci
popelnienia nie$cisto$ci lub wrecz btedéw, ktore zosta-
na wykryte przy szczegdélowym zdjeciu hydrogeologi-
cznym. Mimo to zagadnienia wodne bedg w ogblnych
rysach uchwycone i zostang wybrane obszary o okre-
Slonych stosunkach hydrogeologicznych, przygotowane
do rozwazan pod katem zagadnien inzynierskich, gos-
podarczych, przemyslowych i naukowych.

Wykonujac Przegladowa Mape Hydrogeologiczng na
podstawie istniejacych materiatéw, potrafimy w ciggu
kilku najblizszych lat opracowaé ja dla calego kraju
w wskali 1:300 000. Poniewaz jednocze$nie Instytut
Geologiczny rozpoczgl opracowywanie szczegdélowego
zdjecia hydrogeologicznego i wydawanie map hydroge-
ologicznych w skali 1:50000, to w miare postepu
zdjeé szczegblowych bedzie wykonywana nowa wersja
przegladowej mapy 1:300000 poprzez 'synteze mapy
szczegblowej. W ten sposéb dlugotrwaly ckres wyko-
nywania map szczegotowych nie odbije sie zbyt nie-
korzystnie na gospodarce narodowej. Przeglagdowa Ma-
pa Hydrogeologiczna stworzy podstawe dla regional-
nych rozwazan na temat zaopatrzenia w wode, bilan-
su jej zasobéw i planu racjonalnej gospodarki wod-
nej.

Realizacja decyzji wydania Przegladowej Mapy Hy-
drogeologicznej Polski natrafita przy prébach wyko-
nania na szereg trudno$ci natury metodycznej. Za-
réwno w literaturze, jak i w materiatach dokumen-
tacyjnych prac hydrogeologéw polskich nie byio jed-
nolitego pogladu na sposdb ujecia zagadnienia gra-
ficznego wyrazenia warunkéw hydrogeologicznych w
skali przegladowej. Z literatury obcej znane sa réz-
ne formy opracowan przegladowych map hydrogeo-
logicznych *. Dla orientacji podane zostana w formie
lakonicznej sposoby cpracowywan map hydrogeologi-
cznych stosowane w Zwigzku Radzieckim, Niemeczech
Zachodnich i USA.

* Mapy hydrogeciogiczne wydawane w rdznych panstwach
s3 w znacznej czesSci niedostepne ze wzgledu na tajnos¢ ma-
terialéw. Dlatego tez omdwione tu sposoby opracowywania
map hydrogeologicznych dotycza tylko pewnych typéw map,
dostgpnych w literaturze.
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Nie wdajac sie w rozwazania na temat licznych
typ6w map hydrogeologicznych opracowanych w
Zwigzku Radzieckirmh, podamy przyklad mapy bprze-
gladowej opracowanej systemem najczeSciej stosowa-=
nym (1). Na mapach tego typu wydzielane sa obsza-
ry stratygraficzno-petrograficzne o charakterystyez-
nym dla danego obszaru sposobie wystepowania wod.
Dc arkusza mapy dolaczony jest tekst, zawierajacy
charakterystyke zagadnien hydrogeologicznych dane-
go obszaru oraz wykaz najbardziej typowych otwo-
réw wiertniczych, studni i Zrédel wraz z tabela analiz
chemicznych wody, profilami hydrogeologicznymi ty-
powych obszarow i wykresami ukladu woéd podziem-
nych, Zalgczony wycinek mapy hydrogeologicznej
(rye. 1) przedstawia przykilad wyrazenia zagadnien
hydrogeologicznych dla obszaru gorskiego. Uzupel-

nieniem mapy sg przekroje hydrogeologiczne. Na ma- -

rie tej wydzielone zostaly:

1) utwory aluwialne 2z plytko
wystepujacymi wodami podziem-
nymi;
- 2) mlode utwory efuzywne, sta-
nowigce zapore dla woéd podziem-

nych;

3) utwory trzeciorzedowe — pias- FXXEIN
kowce gipsono$ne, stabo wodonos-
ne z lokalnymi wystepowaniami
pozioméw wodonoénych pokiado- 3
wo-szczelinowych;

4) utwory jury gérnej — wapie~
nie silnie wodonosne, poziomy

wodonoéne pokladowo - szczelinowe,
czesto krasowe;

5) utwory jury gornej
ilaste, nieprzepuszczalne;

6) utwory jury dolnej, tufogenicz-
no-piaskowcowe skomprymowane;
poziomy wodonoSne zwigzane ze
szczelinami  wystepujacymi zwia-
szcza W sirefie wietrzenia i usko-
kow;

7) dyslokacje tektoniczne;

8) utwory jury gérnej — wapie-
nie o ulozeniu synklinalnym, two-
rzagce niecke artezyjska, wody ob-
fite, strop poziomu wodonoénego
przedstawiony poziomicami;

9) zrédila o wydajnosci powyzej
1 l/sek.;

10) zZrédia mineralne o wydajno-
§ci ponizej 1 Jsek. wydzielajgce
gazy;

{tyton)

NN

nie dajg ujecia przestrzennego stosunkéw hydrogeolo-
gicznych. Na podkladzie topograficznym (a w przy-
padku matlej ilosci punktéw obserwacyjnych — wprost
na podkiadzie geologicznym) mnaniesione sg punkty
obserwacyjne: otwory wiertnicze i studnie. Natomiast
zalgczony tekst zawiera obszerny opis i charakterysty-
ke wod w punktach obserwacyjnych, a poza tym opis
stosunkéw geologicznych (zalgcznik — mapa geolo-
giczna), morfologicznych i innych zwigzanych z hy-
drogeologia. Dla obszaréw o duzym zageszczeniu pun-
ktéw obserwacyjnych podane jest rowniez w tekscie
graficzne rozwigzanie zjawisk hydrogeologicznych w
postaci poziomic i profili hydrogeologicznych.

Na obszarze zajmujacym okolo 3/4 powierzchni .Pol-
ski zagadnienia hydrogeologiczne wigzg sie z warun-
kami geologicznymi osadow czwartorzedowych. Po-
ziomy wodono$ne w utworach czwartorzedowych ce-
chuje duza zmienno$é. Maja one jednak duze znacze-
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11) zZréodila mineralne o wydajno-
sci ponizej 1 l/sek. nie wydzielajg-
ce gazow;

12) leje krasowe;

13) bagna.

W Niemczech Zachodnich wyko-
nywana jest obecnie przeglgdowa
mapa hydrogeologiczna w skali
1:500 000. Zagadnienia hydrogeolo-
giczne opierajg sig, podobnie jak
w opracowaniach radzieckich na wydzieleniach
stratygraficzno-petrograficznych z uwzglednieniem
ilosci 1 jakosci wystepuigeych wod. Analogicznie do
podanego przykladu mapy radzieckiej naniesione sa
charakterystyczne punkty obserwacyjne: otwory wier-
tnicze, studnie i Zrédla. Do mapy dolgczony jest tekst
objasniajacy wydzielone na mapie obszary hydrogeo-
logiczne z uwzglednieniem warunkéw meteorologicz-
nych i geomorfologicznych.

Dla obszaré6w USA od kilkudziesieciu lat wykony-
wane sg mapy hydrogeologiczne. W odréznieniu od
map- radzieckich i niemieckich — mapy amerykanskie
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nie gospodarcze, gdyz stanowia zZréodlo zaopatrzenia w
wode zardwno ludno$ci wsi — mniejszych miast, jak

i cze$ciowo przemystu. Dla rozwigzania tego zagad-
nienia na Przegladowej Mapie Hydrogeologicznej na-
lezaloby opracowaé odpowiednia metode graficznego
przedstawienia wéd czwartorzedowych. Natomiast za-
gadnienia wodne ma obszarach gorskich i podgorskich,
gdzie czwartorzed odgrywa mniejszg role, mogg byt
rozwigzane wedlug wzorow radzieckich. W dalszym
ciggu tego artykutlu zostanie oméwiona metoda grafi-
cznego opracowania oraz skala oznaczen dla Prze-
gladowej Mapy Hydrogeologicznej Polski.



Przeglaaowa Mapa Hydrogeologiczna Polski jest
opracowywana w dwéch wydaniach: A i B.

Wydanie A ma na celu kartograficzne ujecie gérnej
granicy zasiegu wdd podziemnych, czyli zwierciadia
wod podziemnych, Mapa ta przedstawia glgbokosé
stropu pierwszego poziomu wodonosnego, czyli obra-
zuje tzw. warstwe sucha, ktérej znajomosé i wykorzy-
stanie jest najistotniejsze w réznorodnych zagadnie-
niach budownictwa, komunikacji, rolnictwa itp.

Wydanie B bedzie przedstawialo gléwne poziomy
wodono$ne w utworach czwartorzedowych, trzeciorze-
dowych, mezozoicznych i paleozoicznych. Na mapie
tej przedstawione beda giéwne poziomy wodono$ne w
roznych formacjach geologicznych. Mapa wydania B
pozwoli na zorientowanie sie w gléwnych elemen-
tach hydrogeologicznych, kierunkach przeptywu wod,
utatwi zatem projektowanie prac zwigzanych z zaopa-
trzeniem w wode, a przede wszystkim da podstawe do
ulozenia bilansu wodnego roéznych pozioméw wodo-
noénych w skali regionalnej i ogélnopanstwowej.

Do opracowania map obydwu wydan sg wykorzysty-
wane roéznorodne materialy, Sa to materialy niejed-
nolite co do wartosci i ilo$ci dla poszczegdlnych ob-
szaréw. Nalezy podkre§li¢, Zze opracowanie Przegla-
dowej Mapy Hydrogeologicznej wymaga, poza znajo-
mosécia stosunkéw hydrogeologicznych, przede wszyst-
kim bardzo dobrej orientacji w budowie geologicznej
opracowywanego obszaru. Poniewaz Przegladowa Ma-
pa Hydrogeologiczna daje rozwigzanie zagadniehr hy-
dvogeologicznych <czesto oparte mna niedostatecznym
materiale wymagajgcym interpretacji hydrogeologicz-
nej na podstawie budowy geologicznej — jest ona
znacznie trudniejsza do realizacji niz mapy szczegd-
lowe oparte o dostatecznag ilo§é hydrogeologicznych
punktdéw obserwacyjnych.

Przy opracowaniu Przegladowej Mapy Hydrogeolo-
gicznej wydania A i B sa wykorzystywane nastepuja-
ce materiaty: .

1) materialy Archiwum Wiercen Instytutu Geolo-
gicznego; .

2) geologii inZzynierskiej i geologiczne rekopismien-
ne, znajdujace sie w Biurze Dokumentacji Geologicz-
nej Centralnego Urzedu Geologii, Instytutu Geologicz-
nego i resortowych stuzb hydrologicznych;

3) hydrologiczne PIHM;

4) hydrograficzne Instytutu Geograficznego PAN;

5) Prasglgdowa Mapa Geologiczna Polski wydanie
A (mapa zakryta) i wydanie B (mapa odkryta).

Obszary, dla ktérych istniejace materiaty hydrogeo-
logiczne sg wyjatkowo niedostateczne, zostang opra-
cowane na podstawie dodatkowych badan terenowych
(hydrogeologiczne zdjecie w skali przegladowej).

PRZEGLADOWA MAPA HYDROGEOLOGICZNA —
WYDANIE A, STROP WOD PODZIEMNYCH

Mapa tego typu jest opracowana na podstawie:
1) mapy geologicznej;

2) materialéw wiertniczych i obserwacji wod w.

studniach;

3) wystepowania wdéd powierzchniowych — rzek,
jezior, zrodet, wyciekow, zabagnien, torfowisk itp.;

4) interpretacji geomorfologicznej.

Na podstawie tych elementdéw zestawionych na kal-
ce arkuszami w skali 1:100 000 zostanie przeprowadzo-
naz analiza i interpretacja hydrogeologiczna. Miano-
wicie wydziela sie obszary o nastepujacej glebokosci
stropu wod podziemnych:

) — 5 m — barwg niebieskozielong, w tym =zostajag
wyodrebnione obszary 0 — 2 m —
barwg niebieskas,

5 — 10 m — barwa ciemnozielona,

10 — 20 m — barwa zielong,
20 — 30 m — barwg z6lta,
glebiej niz 30 m — barwa pomaranczowas,

Skala powyZsza zostata przyjeta rna podstawie na-
stepujacych kryteriéw:

1. Wartosci 5, 10, 20, 30 m jako warto$ci w syste-
mie dziesietnym sg najcze$ciej przyjete dla oznaczenia
wartosci zgeneralizowanych, a po czesci problematycz-
nych i dla mapy w skali przegladowej sa najwygod-
niejsze do interpretacji. Wartosci innego rzedu, ktére
mozna by braé pod uwage, wymagalyby szczegélowe-
go uzasadnienia i znacznie dokladniejszych materia-
16w niz te, ktérymi dysponujemy obecnie przy wy-
konywaniu mapy hydrogeologicznej.

2. Obszary ze stropem wo6d podziemnych na gle-
bokosci 0 — 5 m s3 to obszary oznaczone na mapie
topograficznej jako podmokle, zabagnione. Poza tym
wydzielenie to obejmuje znaczne cze$ci niskich tara-
sow rzecznych, kidre niezaleznie od wahania wodo-
stanéw maja bplytko zwierciadlo wody gruntowej.
Poniewaz w wydzielonej strefie 0 —— 5 m znajduja
sig obszary stale podmokle, zabagnione, zatorfione,
ktérych zwierciadlo wody gruntowej nawet w suche
lata rzadko spada poniZej 2 m, uznano za celowe wy-
odrebnienie ich. Obszary te otrzymaly osobng sygna-
ture i barwe.

3. Obszary ze stropem wdéd podziemnych na glebo-
ko$ci 5 — 10 m sa to doliny rzeczne, czg§ciowo pra-
doliny, starsze tarasy akumulacyjne, a takze obszary
pokryte piaskami na wysoczyznach zbudowanych ze
skat réznego typu. Miazszo§¢ piaskow i zwiréw aku-

‘mulacyjnych (do pierwszej warstwy nieprzepuszczal-

nej) oraz miazszo§¢ zwietrzeliny skalnej najczesciej

_nie przekracza 5 — 10 m. W spagu tych warstw na
"pedlozu nieprzepuszczalnym powstaje poziom wodo-

noény. -

4. Obszary zawarte miedzy poziomicami 10—20 m
i 20—30 m maja wode podziemna wystepujaca w war-
stwie przykrytej osadami nieprzepuszczalnymi albo
tez w skalach porowatych, szczelinowatych, wchia-
niajacych wode w giab. Uchwycenie takich pozioméw
wodono$nych umozliwiaja nam przede wszystkim
wiercenia jak rowniez do pewnego stopnia i interpre-
tacja Scietych erozyjnie zboczy dolin lub ostre deni-
welacje terenu. Zrédla wyplywajace u stop krawedzi
erozyjnych lub zboczy wyniesien pozwalajg sie zorien-
towa¢ co do glebokosci poziomu wodonosnego, z kto-
rego wyplywaja.

5. Obszary o glgbokosci stropu wdéd gruntowych
wiekszej niz 30 m wyodrebnione sg na podstawie
wiercen i analizy budowy geologicznej.

6. Oprécz omoéwionej skali oznaczen stropu wéd
gruntowych zostala jeszcze wprowadzona sygnatura
na oznaczenia tzw. woéd zawieszonych. Wody zawie-
szone mogg sig zjawi¢ w kazdych warunkach geolo-~
gicznych, ale najbardziej rozpowszechnionym zjawi-
skiem sg w osadach glacjalnych w glinie zwalowej.
Jest to zjawisko trudne do uchwycenia bez licznych
wiercen, a szczegélnie trudne jest ustalenie rozlegio-
$ci soczewek wodonoénych, ich migzszosei 1 wydajno-
§ci. Obszary zbudowane z utworéw, w ktoérych mozna
przypuszczaé wystepowanie soczewek woéd zawieszo-
nych, zostaly oznaczone symbolem sygnalizujagcym
takie mozliwosci, ale nie dajacym dokladniejszych in-
formacji co do ich glebokosci i miejsca wystepowania.

- Mimo do$¢ obszernego materiatu, uwzglednianego
przy opracowywaniu przegladowej mapy stropu wod
podziemnych, stoimy wobec duzych trudnosci przy
interpretacji posiadanych materialéw. Jednym z trud-
niejszych zagadnier jest ujecie sredniego poziomu
wod gruntowych., Wiadomo, ze ulega on wahaniom w
clagu roku, przy czym amplituda ich jest rdézna w
poszezegblnych poziomach wodonoénych. Materialy,
kiére posiadamy, dotyczg roéznych poér rcku z prze-
wagg danych dla miesiecy letnich, gdyz wiedy naj-
cze$ciej wykonywane byly prace terenowe, a wiegc
wodostany obserwowane przedstawiaja najniisze
poziomy zwierciadla wéd podziemnych. Aby korzy-
stajacy z mapy mogt zorientowaé sie w wielko$ciach
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Przebieg zmian poziomu wod gruntowych w punktach
obserwacynych Pl H-M. w1941, 1943 | 1945 roku.
amplitudy wahan i ewentualnosci biedu zawartego na cznej) — dla zorientowania, w jakim zasiegu krzywa

mapie, podane zostang w miare moznosci typowe
krzywe zmiany zwierciadla wody gruntowej w ciggu
roku, sporzadzone na podstawie danych z kilku sta-
-tych punktéw obserwacyjnych PIHM. Punkty te zo-
stang umieszczone na zalaczonej schematyczne] mapie
geomorfologicznej (na marginesie mapy hydrogeologi-
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przedstawiona w danym punkcie obserwacyjnym moze
byé uwzgledniona.

Opracowana w powyzej przedstawiony sposéb
Przegladowa Mapa Hydrogeologiczna w arkuszach
mapy 1:100000 daje przede wszystkim archiwalnej
wartosei material do réznych prac z zakresu geologii



Schematyczna mapa geomorfologiczng
Skala 1:1500000

b} £4

Doliny
Tarasy starsze
Réwniny akumulagji lodoweowej

Pagiérki morenowe

Punkt obserwacyjny P.1.H-M.

NE cwiartka odpowiada obszarowi zataczonef
(Przeg/,;dowey' /&apy Hydrogeologicznef) 4

inzynierskiej i hydrogeologii. Material ten postuzy do
dalszego technicznego i graficznego opracowania dru-
ku map w skali 1:300 000. Wydrukowany arkusz mapy
1:300 000 bedzie uwzglednial (na znormalizowanym
podkladzie topograficznym ustalonym -dla przeglado-
wej mapy) nastepujace wydzielenia:

1) szczegdlowsy sie¢ hydrograficzna — rzek, jezior,
stawow, zrédet; w miare mozno$ci wprowadzone zo-
stang kierunki przeptywu wod, a dla jezior — liczby
glebokosci, jezeli dane te istnieja;

2) dzialy wodne powierzchniowe I — IV rzedu;

3) obszary hydrogeologiczne o okre§lonej gieboko$-
ci wystepowania stropu wéd gruntowych;

4) mna marginesie arkusza mapy umieszczona zosta-
nie schematyczna mapa geomorfologiczna (w skali
1:1 500 000) oraz wykresy przebiegu zmian poziomu
wod gruntowych w punktach obserwacyjnych PIHM.

Przegladowa Mapa Hydrogeologiczna mnie bedzie
miala tla geologicznego (podklad geologiczny zostanie
wprowadzony i wykorzystany na mapach roboczych
w skali 1:100 000), zakladamy bowiem, ze 'wchodzi ona
w sklad kompleksowej Przegladowej Mapy Geologi-
cznej Polski, gdzie wydzielenia czysto geologiczne
ujete sg 'w oddzielne mapy, bedace w miare potrze-
by do dyspozycji hydrogeologa.

PRZEGLADOWA MAPA HYDROGEOLOGICZNA —
WYDANIE B, GLOWNE POZIOMY WODONOSNE
W UTWORACH CZWARTORZEDOWYCH,
TRZECIORZEDOWYCH, MEZOZOICZNYCH
I PALEOZOICZNYCH

Mapa wydania B ma na celu kartograficzne ujecie
zugadnien zwigzanych z rozmieszczeniem pozioméw
wodonoénych, co pozwoli zorientowaé sie w rozmiesz-
czeniu poszezegdlnych rejonéw wodono$nych, a na-
stepnie s zasobach wody i mozliwo$ciach wykorzy-
stania jej dla celéw gospodarczych lub przemyslo-
wych. Mapa opracowana jest na podstawie profili

wiertniczych oraz na podstawie znajomosci budowy .

geologiczne] obszaru. Stosunki
przedstawiane sg trzema sposobami:

hydrogeologiczne

1) plaszczyznami oznacza sie warunki hydrogeclo-
giczne w utworach czwartorzedowych;

2) poziomicami wykresla sie gléwne poziomy wo-
dosne w skalach luznych lub makroporowatych —
trzeciorzedowych, mezozoicznych i paleozoicznych;

3) poziomicami wykre$la sie stropy skal zwiezlych,
spekanych, o mozliwym wystepowaniu wéd w szcze-
linach.

Punkty wiertnicze zostana naniesione na mape z
rodaniem najwazniejszych danych hydrogeologicz-
nych. .

Autorzy mapy zdaja sobie sprawe 2z trudnodci
cpracowywanego zagadnienia i z mozliwosci usterek
wynikajgcych z interpretacji. Wody wystepuja prze-
waznie pod ci$nieniem, a skomplikowane prawa ich
ruchu oraz mala ilo§¢ materialéw dowodowych moga
by¢ przyczyna niekiedy niescistej albo blednej inter-
pretacji. Podjegie zadania kartograficznego wyrazenia
zagadnien wodnych umozliwi jednak zobrazowanie
najbardziej charakterystycznych warunkéw hydro-
geologicznych.

Podstawowy material graficzny jest wykonywany,
podobnie jak przy opracowywaniu wydania A, na
kalce kreslarskiej arkuszami mapy 1:100 000. Wyryso-
wywane sg punkty otwordéw wiertniczych z nastepu-
jacymi danymi:

1) wysoko$é ferenu w miejscu otworu wiertniczego
nad poziomem morza;

2) gtebokos§¢ otworu;

3) strop mpoziomdéw wodonosnych w utworach
czwartorzedowych, 1rzeciorzedowych, mezozoicznych
i paleozoicznych, obliczony w odniesieniu do poziomu
morza;

4) symbol otworu wiertniczego bedzie przedsta-
wial formacje geologiczna dowierconych utworéw,
wydajnos¢ i ciSnienie wody a w przypadku jej zmi-
neralizowania — odpowiedni symbol chemiczny;

5) linie profili geologicznych — co najmniej 2 ciagi
profilowe; jeden w kierunku najbardziej charaktery-
stycznym dla budowy geologicznej damego arkusza,
drugi w kierunku poprzecznym do niego.

Interpretacja gléwnych pozioméw wodonosnych w
utworach czwartorzedowych i starszych opieraé¢ sie
bedzie przede wszystkim na znajomos$ci budowy ge-
ologicznej obszaru, na prze§ledzeniu warstw wodonos-
nych poszczegélnych formacji geologicznych., Wyko-
rzystana zostanie w gléwnej mierze odkryta mapa
geologiczna Polski oraz profile otworéw wiertniczych.
Na podstawie tych materialow zostana opracowane
przekroje geologiczne w kierunkach charakterystycz-
nych dla danego arkusza, a to w celu uzyskania moz-
liwie dokladnego i konsekwentnego obrazu poziomoéw-
wodonos$nych, kierunkéw przeplywu w nich wody,
laczenia sie i przenikania poszczegélnych poziomoéw —
dla wyodrebnienia obszaréw infiltracyjnych, terendow
nagromadzenia woéd, okregdéw z wodami znajdujgcymi
sie pod wysokim ci$nieniem oraz wyznaczenia stropu
poziomu hydrostatycznego.

Poziomy wodonosne zostang przedstawione graficz--
nie trzema sposobami. Wody w utworach czwarto-
rzedowych zostana przedstawione jako obszary wy--
dzielone w zaleznosci od. ilo$ci wystepujacych po-
zioméw wodonos$nych. Uzupelnieniem zagadnienia
mozliwosci wystepowania wéd czwartorzedowych be-
dzie zalgczona na marginesie mapy hydrogeolegicz-
nej mapa grubo$ci wosadéw czwartorzedowych w
skali 1:1 500 000. Natomiast wody utworéw starszych
od czwartorzedu zostana przedstawione w postaci po-
ziomic dwojakiego rodzaju: poziomy wodonosne w
skalach luznych lub makroporowatych zostang przed-
stawione w postaci poziomic stropu wody, zas wody
szczelinowe wystepujace w skalach zwiezlych szcze-
linowatych, beda wyrazone poziomicami stropu war-
stwy tych skal.
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Ryc. 3 — I. Poziomy wodonoé$ne w utworach czwartorzedowych (Q) — 1. Obszar pozbawiony poziomoéw wo-
dono$nych, 2. Obszar z jednym poziomem wodond$nym, 3. Obszar z dwoma poziomami wodono$nymi,
4 Obszar z wiecej niz dwoma poziomami wodono$nymi, 5. Obszar z jednym stwierdzonym poziomem wo-
dono$nym, a posiadajacy ich przypuszczalnie wiecej, 6. Obszar z dwoma stwierdzorymi poziomami wodo-
no$nymi, a posiadajagcy ich przypuszczalnie wiecej, 7. Obszar z niestwierdzonymi poziomami wodonosny-
mi, ale przypuszczalnie istniejacymi. II. Poziom wodonosny w wutworach trzeciorzedowych (Tr) —8. Po-
ziomice stropu wéd w utworach miocenu, 9. Granice poziomu wodono$nego miocenskiego, III. Opis otwo-
Tu wiertniczego — 10. Numer otworu wiertniczego, 11. Wysoko§é terenu w miejscu otworu wiertniczego
(n.p.m.), 12. Pierwszy, drugi i trzeci poziom wodonoény w utworach czwartorzedowych, 13. poziom wodono-
$ny w utworach trzeciorzedowych, 14. podkrelony poziom wodonodny oznacza pomierzenie wydajnodci wo-
dy z tego poziomu, 15. Cyfry w nawiasach obok poziomdéw wodonosnych oznaczaja migzszosci danych
pozioméw, 16. Oznacza wysoko$é w metrach m.p.m., 17. Oznacza wysoko$é w metrach p.p.m. 18. Wier-
cenie zakoriczone w utworach czwartorzedowych, 19. Wiercenie zakoficzone w wutworach trzeciorzedowych,
20. Wiercenie zakoriczone w utworach mezozoicznych. 21. Wiercenie zakorczone w utworach paleozoicz-
nych, 22. Woda pod cisnieniem hydrostatycznym, 23. Ctwér suchy, 24. Brak danych o wydajnosci, 25. Wy-
dajno$é mniejsza niz 1 md/godz., 26. Wydajnosé I—10 mb/godz., 27. Wydajno§é 10—25 m3/godz., 28.

Wydajnosé wieksza niz 25 m3fgodz.

Schemalyczna mapa migzszosci
utwordw czwarlorzedowych

Skala 1:1500000
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Zagadnienie wod czwartorzedowych jest problemem
trudnym do zobrazowania na Przegladowej Mapie
Hydrogeologicznej. Ogromna réznorodno$é, zmiennosé
i niestalo§é pozioméw wodonocsénych, charakteryzujaca
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osady czwartorzedowe, utrudnia wydzielenie i powia-
zanie poszczegdlnych pozioméw. Wody utworow
czwartorzedowvch maja jednak dla obszaru Polski,
zwlaszeza Srodkowej i pdlnocnej, pierwszorzedne zna-

czenie — trudno wiec zrezygnowal z przedstawienia
ich na Przegladowej Mapie Hydrogeologicznej.
Wprawdzie hydrogeologowie niemieccy usitowali

usystematyzowaé wody czwartorzedowe, wydzielajac
dla $rodkowej i poinocnej Polski oraz Niemiec dwa
gléwne poziomy wodonosne, ale jednoczeénie wyod-
rebnili wyraZnie istnienie szeregu innych soczewek i
warstw wodono$nych (3,5). Dwa giéwne poziomy wo-
donosnie w utworach czwartorzedowych, najobfitsze
i najkonsekwentiniej rozwiniete wiaza sie z osadami
zlodowacenia baltyckiego (Wiirm) i zlodowacenia
srodkowo-polskiego (Riss). Osady zlodowacen i inter-
glacjaléw starszych jako przewaznie zniszczonych nie
wchodzy przy rozwazaniach hydrogeologicznych prak-
tycznie w rachube. Natomiast pomiedzy gling moreno-
wg zlodowacenia baltyckiego (gérng) a gling moreno-
wa zlodowacenia $rodkowo-polskiego (dolng) wystepu-~
ja najczeSciej osady pilaszezyste i zwirowe jako utwory
rezmywania 1 akumulacji w okresie interglacjalnym.
Wody ‘tych osadéw wyrézniaja sie bezwapnistoScia
albo stabg domieszka CaCOs (w przeciwienstwie do
wéd w piaskach i zwirach intraglacjalnych, ktére sa
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méw wodonosnych w odnie-
sieniu do poziomu morza, po-
ziom I, II, III itd.) oraz miagz-
szosci warstw wodonosnych.
i Poziomy wodonosne w utworach starszych

od czwartorzedu, wystepujace w skalach luz-
nych lub porowatych zostang przedstawione
W postaci poziomic z zastosowaniem roéznego
typu linii oraz symboli zasadniczego podzialu

stratygraficznego. Odstepy miedzy poziomica-

—+—"4 mi nie zostaly ujednolicone, a .to dlatego, by

T T

Skala poziema 1 300000
Shiats prorgwa 1218500

poziomy weesncise

zwykle silnie wapniste). Rozlegly poziom wodonosny
w piaskach i zwirach wystepujacych miedzy tymi
dwiema warstwami gliny morenowej przedstawia du-
7ze znaczenie gospodarcze. Pod gling morenowa zlo-
dowacenia srodkowo-polskiego (dolna) wystepuja war-
stwy bruku, piasku i zwiru, lezace bezpodrednio na
starszym podlozu, a bedace pozostato$cia po rozmyciu
osadéw starszych zlodowacen. Warstwy te tworza
drugi gospodarczo wazny poziom wodono$ny czwarto-
rzedowy (czesto silnie zmineralizowany). Niezaleznie
od tych wyréznionych, najwazniejszych poziomow
wodono$énych w osadach czwartorzedowych wystepuje
jeszcze rozlegla sie¢ nieregularnych warstw piaszezy-
sto-zwirowych, ktore stanowia mniejsze lub wigksze
(a nieraz nawet bardzo rozlegle i o duzej migZszoSci)
wkladki i warstwy w glinach zwatowych. Czasem s3
to warstwy suche, czesto jednak wodonosne, zawie-
rajace wode pod cisnieniem hydrostatycznym. Tego
typu warstwy wodonosne zazwyczaj sa pozbawione
obszaru zasilania i woda w nich wyczerpuje sie dosé
szybko, znane sa jednak fakty cyrkulacji woéd nawet
przez warstwy gliny zwatowej (szczelinami itp. roz-
luznieniami). Wody te krazac moga zasila¢ polaczony
system poszezegdlnych soczewek wodonosnych, W ten
cpos6b w masie glin zwalowych moga wybtworzy¢ sie
poziomy wodonos$ne o duzej wydajnoéci, a tym samym
o duzym znaczeniu dla gospodarki narodowej.
W celu wyrazenia mozliwosci wystgpowania poziomoéw
wodonoénych w utworach czwartorzedowych — o
dyskusjach i probach réinych sposobdéw graficznego
przedstawienia tego zagadnienia -— zdecydowano sig
na wydzielenie obszaréw, co do ktérych wiadomo, ze
mozliwe jest istnienie pewnej iloSci pozioméw wodo-
noénych, nie przesgdzajac, czy sg one ze sobg po-
Iaczone ani jakie sa kierunki ich przeplywu. Interpre-
tacje tego rodzaju obszaréw opracowano na podstawie
znajomosci budowy geologicznej podloza starszego,
migzszodci osadéw czwartorzedowych oraz na danych
hydrogeologicznych z otworéw wiertniczych.

Wydzielone zostaly nastepujgce obszary:

1) obszar pozbawiony pozioméw wodonosnych;

2) obszar z jednym poziomem wodono$nym;

3) obszar z dwoma poziomami wodonoSnymi;

4) obszar z wiecej niz dwoma poziomami wodo-
nosénymi;

5) obszar z jednym stwierdzonym poziomem wo-
donos$nym, posiadajacy przypuszczalnie ich wie-
cej;

6) obszar z dwoma stwierdzenymi poziomami wo-
donoénymi, posiadajacy przypuszezalnie ich wig-
cej;

7) obszar z niestwierdzonymi poziomami wodonos-
nymi, ale przypuszczalnie istniejgcymi;

8) obszar z niestwierdzonymi poziomami wodonos-
nymi i przypuszczalnie ich nie posiadajacy.

Wydzielone obszary oznaczono barwami w skali cd

w zaleznoSci od posiadanych materiatéw moz-
na je bylo dla poszezegélnych obszaréw za-
ggszczac lub generalizowaé. Niezaleznie od po-
ziomoéw wodonosnych wystepujacych w skalach, kté-
re wskutek swoistej struktury pozwalaja na réwno-
mierne nasycenie wody i umozliwiaja jej przeplyw
we wszystkich kierunkach — nalezalo rozwiazaé
zagadnienie woéd  szczelinowych. Na  znacznych
obszarach Polski, zwlaszcza podgérskich i gor-
skich, wystepuja skaly zwigzle, lite z systemem
szezelin  réznego typu. W szczelinach tych krazy
woda, ale ruchu jej nie mozna prze$ledzié ani gra-
ficznie zobrazowaé. W takich wypadkach przedstawio-
ny zostaje strop warstwy spekanej, co ma wyrazaé
mozliwo$¢ napotkania wéd szezelinowych., Jesli wo-
dy podziemne jakichkolwiek utworéw nie dadzy sie
uja¢ w poziomice stropu wéd ani stropu skat speka-
nych ¢zy to z powodu charakteru wodonosnosci skaty
(pojedyncze szozeliny, Zrédla podziemne itp.) czy tez
z powodu braku materialéw hydrogeologicznych dla
wiekszego obszaru, poprzestaniemy na zanotowaniu
istniejacych danych przy miejscu polozenia otworu
wiertniczego.

Ponizej zostana scharakteryzowane rodzaje zagad-
nieft hydrogeologicznych, z ktérymi nalezy sie liczyé
przy opracowywaniu mapy gléwnych pozioméw wo-
donoénych w utworach trzeciorzedowych, mezozoicz-
nych i paleozoicznych. N

Dla rozleglego obszaru Polski $rodkowej i péinoc-
nej najwicksze znaczenie majg wody podziemne
z utworéw trzeciorzedowych. Sa to wody z miocenu
i wody z oligocenu, z ktérych ostatnie ze wzgledu na
mozliwosci wykorzystania sa gospodarczo najwazniej-
sze. Osady miocenu wystepuja pod nieprzepuszczal-
nym nadkladem iléw plioceniskich, co stwarza warunki
do nagromadzania sie wéd znajdujacych sie pod cis-
nieniem hydrestatycznym. Osady miocenu skladaja
sie w znacznej czeSci z plaskéw réznoziarnistych
(do zwirdw wlacznie) oraz serii mulkéw, piaskéw
pylastych i warstw lignitu. Woda w miocenie krazy
dos¢ swobodnie, a skupia sie gidéwnie w warstwach
spagowych, gdzie wystepuja przewaznie piaski gru-
boziarniste a czesto Zwiry. Spagowe serie miocenu
bywaja silnie wodonoéne. Wody miocehskie s3 sta-
bo zmineralizowane, lecz zawierajg duze domieszki
organiczne (zawiesiny wegla brunatnego) powodujgce
nawet zabarwienie wody na brazowo. Na Przeglado-
wej Mapie Hydrogeologicznej poziomy wéd miocceni-
skich zostany w miare moznosci przedstawicne pozio-
micami.

Osady oligocenu, przewaznie pilaszezysto-zwirowe,
sg gospeodarczo najwazniejszym poziomem wodono$-
nym Polski $rcdkowej. Wypelniaja one dno niecki
mazowieckiej, ktérej skrzydila wychodza na po-
wierzchnie na wschodzie Polski, na zachodzie (Wal
Kujawski) oraz na poludniu (poinocne obrzezenia
wyzyn Srodkowo-polskich), gdzie istniejg rozlegle
obszary infiltracyjne. Wody splywaja w glab niecki,
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gdzie gromadza sie 'w wielkich ilo$ciach i pod duzym
ciénieniem hydrostatycznym. Zaréwno jako$é wod
w utworach oligoceniskich, ich wysokie -cis$nienie,
drieki ktéremu dochodzg wysoko pod powierzchnie
w studniach, jak tez duza ich wydajno$é znane sa
powszechnie i wykorzystywane. Na Przegladowej
Mapie Hydrogeologicznej poziomy wéd oligocenskich
zestang w  miare moznofel przedstawione poziomi-
cami. i

Utwory mezozoiczne sa przewaznie spoiste, nie-
rzadko lite, jednak rozluZnione rdznego rodzaju sy-
siemem spekan i szczelin, RozluZnieniami tymi we-
druja wody podziemne z obszardéw zasilania, ktérych
nie jesteSmy w stanie prze§ledzic. Wody te moga
wystepowat pod ci$nieniem, ale czesto zdarza sie,
ze po nawierceniu poziom ich nie podnosi sie. Wy-
dajnosé ich jest niestala i niepewna, choé bywa bar-
dzo duza. Prze$ledzenie tych wéd ulatwia w pewnym
stopniu znajomo$¢ budowy geologicznej danego ob-
szaru przy uwzglednieniu jego struktury i tektoniki.
Do skal tego typu nalezg wapienie szczelinowate
kredy goérnej, jury gérnej, triasu $rodkowego i dolne-
g6. Wody szczelinowe wystepujace w takich wapie-
niach zostana na Przegladowej Mapie Hydrogeolo-
gicznej przedstawione w postaci poziomic stropu skat
spekanych. Poza skalami litymi w utworach mezo-
zeicznych wystepuja roéwniez osady porowate, luzne
lub sypkie, jak: piaskowce, piaski i zwiry, stanowig-
ce doskonalte poziomy wodonosne,

Najczescie] spotykane poziomy wodono$ne wyste-
pujag w piaskach i piaskowcach kredy $rodkowej
i dolnej oraz w Zwirach gérnego triasu. Poziomy wod
wystepujacych w tego rodzaju osadach mezozoicznych
zostana w miare moznosci przedstawione poziomi-
cami.

Utwory paleozoiczne na obszarze Polski nie zawie-
raja wod podziemnych na wickszych przesirzeniach
i w zwigzku z tym na Przegladowej Mapie Hydrogeo-
logicznej nie przewiduje sie przedstawienia ich w po-
staci poziomic. Wyjatek stanowi¢ moga wody pod-
ziemne wystepujace w karbonskich warstwach zle-
pieficowatych i piaszczystych, ale tylko na ograniczo-
nych obszarach, gdyz cigglosé ich jest naruszona
zjawiskami mikro- i makrotektonicznymi. Poza tym
wody paleozoiczne reprezentuja typ wod szczelino-
wych i zrédet o duzym nieraz znaczeniu gospodarczym
zaréwno co do wydajnosdci (np. wody z wapieni de-
wonskich), jak i stopnia zmineralizowania (np. wody
2 utwordéw permskich), Na Przegladowej Mapie Hy-
drogeologicznej wystepowania tych wod zostang ozna-
czone punktami, w wyjatkowych wypadkach pozio-
micami stropu warstwy skaty szczelinowatej.

Po opracowaniu zagadnienia wystepowania gléw-
nych pozioméw wodonoénych w utworach czwarto-
rzedowych, trzeciorzedowych, mezozoicznych i paleo-

zoicznych wedlug omoéwionych wytycznych — na ar-
kuszu przygotowanym do druku zostena ostateczme
przedstawione nastepujace wydzielenia:

1) obszary mozliwego wystepowania poziomow.
wodonos$nych w utworach czwartorzedowych (plasz-
czyzny barwne);

2) poziomice stropu pozxomow wodono$nych w
utworach trzeciorzedowych, mezozoicznych i jesli to
bedzie mozliwe paleozoicznych;

3) poziomice stropu warstwy skaly szczelinowatej;

4) miejsca polozenia otworé6w wiertniczych z oz-
naczeniem:

a) wysokosci terenu n.p.m.,

b) glebokosci otwory,

¢) stropu wydzielonych pozieméw wodonos$nych
(z symbolami wodonosnych utworow geolo-
gicznych),

d) formacji geologicznej warstw spagowych w
otworze wiertniczym,

e) wydajnosci i ciSnienia wody w otworze,

f) zmineralizowania wedy;

5) jako elementy pomocnicze umieszczone zostang
na marginesie arkusza:

a) mapa miazszo§ci utwordw czwartorzedowych,
b) charakterystyczne przekroje geologiczne z za-
znaczonymi poziomami wodonosnymi.

Mapa robocza wydania B podcbnie jak mapa wy-
dania A bedzie stanowi¢ dokument archiwalny przed-
stawiajacy zebrany i jednolicie zinterpretowany ma-
terial hydrogeologiczny, przyvgotowany do dalszych
rozwazan i opracowan.

Przegladowa Mapa Hydrogeologiczna Polski w wy-
daniu A i B bedzie probg syntezy dotychczasowych
naszych wiadomo$ci w zakresie zagadnien hydrogeolo-
gicznych naszego kraju.

Przykladem Przegladowej Mapy Hydrogeologicznej
wydania A i B sg ryciny 2 i 3.
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