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JAN KUHL 

. NIEKTÓRE WŁASNOŚCI FIZYCZNO-MECHANICZNE SKAl KARBOŃSKICH 
- GÓRNEGO 'ŚLĄSKA ' 

WSTĘP 

,w 'ciąguparoletnich badań skal towarzy,szącycll 
pOkładom , węgla Zagłębia Gómo-ś1,ąsklego proWa
dzonych w ramach Gol.G. z inicjatywy prof. Krupiń
skiego stwierdziłem na , podstawie .badań petrogra
ficznych ' ma.teriałów zebranych z 32 kopalń, że &kały 
te bez względu na swe :POchOdzenie mOrskie czy lą .. , 
dowe oraz 'bez względu na wiek dadzą się podzielić 
na 7 zasadniczych gx:uP' a mianowicie:, 

gru;pa I skały węilowe, 
" " . LI ' ikaly ilaste, 
" III mulkowce, 
" TV .piaskowce, 
" . V ' żwirowce, 
" VI skały wapietme, 
" VII tufity. 

W' poszczególnych grupach wyróżniono po;oadto 
klasY i podkJ.asy (4). Przy podziałena grupy kiero-

',wa.no się z jednej strąny wielkością ziarn pos2UElgól
nych minerałów w tych akaJach, a przede wszystkim ' 
kwarcu, ,,;I: drugiej , zaś strony ' jakością :tyeh ini.nera
łów. Klasy i podklasy' w ' posżczególnych gru.pach 
skał 'Ustalono lllS. podstawie odmiennego ,Sildadu mi-

-neraInego j chemiC7.nego, a także i TÓżnky w wieI .. 
kości ziarn, !kIt6re -wpływają lllS. zmianę fizyczno-me-
chanicznychwlaSIlości danych skał. ' 

_.. Przeprowadzone badania wykazały, 2e od wielkości 
ziarn, składu mi:neraJnego i od sposclbu ułorle.l'lia po
szc2;ególl)ych składników w danej skale zależą nie 
tyldCo takie własności fizyczne, jak: ciężar ' 'właściwy, 
ciężar dJjęt<ś:iowy, - porowa1lo6ć, 'nasiąkliwość wodą, 
lecz także wytrzymałość na ściskanie l łamanie. Wy
kazano - również, ~ ściskanie, ' i łamanie zależą ,od 
jekllŚCiowego i ilościOWego stosunku spoiwa ' do ' in
nychskladników w cl8nej &kale. ' 

Obserwacje bardzo licznyoh preparat6w mikro
~()łJ()wvch ze skał karboń.skich wyka7..ały; ' że skały 
te przeSzły proces dIagenezy, w czasie które) powsta
ły nowe minerały, 'jak: kwarc (czasem· chalcedon), 
skalenie, :miner~y węglanOwe, piryt, a następn!e 
uległy metamorfozie. W żadnym jednak ptmkcle 
Zagłębia , Górnego Sląska nie wystą.piła dynamometa-, 
morfoza' ' (często zwana dynamometamorfozą regio
nalną). W procesie metamorfozy nastąpiło tylko PO" 

' fałdowalllie oraz , utworzeme większych lub mniej
,szych, li:Iiii dyslokacyjnych. Ze VI czasie tej metamor
fozy, jakiej uległy osady ikaFbońsltieGórnego Sląska, 
nie powstały wyższe temperatury i ciśnienia, świad
czy -- choćby ten fakt,że dotychcŻBS nie natrafiono 
nigdzie w ruch na antracyt. Wedle Krevelena . (2) do 
tworzenia się antracytu potrz~ była temperatura 
przynajmniej 130 o C, głębokość ' przynajmniej 3600 m 
. i czas trwania ' ,przynajmniej 500 000 la.t.. lim,ti autor7.Y 
'(3) uważają, że temperatura., w .krt6rej tworzył się 
anti'acyt, mogła wynosić nawet od 3500 do -6OO°C. ' 

RozpocZęte W GłÓw:nym Instytucie Górnictwa ba
dania wykażą, w jakim stophiu skład mmeralny 
i 'chemicmy skal, ich wytrzymałości na. ścisklmie" 
łamanie, ciągnienie . mają wpły'w na. takie własności 
skał, jak: zwiercaJność" udarność, ści_eralność, roz" 
sadzalność oraz cna współczynnik tarcia wewnęf:ll'Zne
go. Zasadniczo oznaczanie wszystlóch :wymienionych 
fizyczno-mechalnicznych własności skał ma jeden 
wspdlJny cel, jaikim jest oznaczenie stopnia ich twar
dości, która znoWu decyduje o 'ich urabialna§ci. Brak 
metody pozwałającejokreślić w spos(fu bezpośredni 
twardość, skał 2imusza do wyrażenia jej w spOISób 
Pośredni.. Dlatego też pows.zechne zainteresowanie 
w2lbudza pra<".a P. G.rodŻińsk:iegO (3),statającego się 
wykazać załeżność między wytrz;ymałościll cna, rozry
wanie danej skały a jej twardol§cią. 

GRUPA I: ,SKAŁY WĘGLOWE, 

Przez skały węglowe 'należy rożumieć taikie skały, 
w których wYstępuje' obok min~ów płonnych sub
stancja węglowa - humusowa lub bitumicrz:n&. Za
leżnie ,od ilości substancji węglowej, skały węglQwe 
bywają palne i niepaline~ " 
' W skalach węgloWych ·· wyr6żriiamy dwie i1dasy~ 

a mianowicie:- k1ą.sa l - łupki węglowe i klasa , 2 -
' łupki s~"OPclowe. . , 

KLASA l - ŁUPKI WĘGOOWE 

Przez łupki węglowe należy rozumieć sk~y ?Vu
dowane z napriemumle,sle spoczywający~h na sobie. 
W8!l"stewek skały płonnej i węgla, przy, czym za'l"Ów.no 
warstewki ,węgla, jak i skały plonnej są rozpozna-
walne makroskopowo. ' ' 

Barwa łupków węglowych jest Szarocza-l'!lla lub 
czarna. Łupki węglowe występująprzeważrlie w stro
pie pokładów węgla, choć zdarzają się 1akże często 
i w spągu pokładów. Skały te zwykle nie twarzą 
grubszych kom,pleks6w. Miąższość ich warstw waha 
się w granicach . od 5 do 50 · ero, TZadzi~ dQc'hodZi 
do 100 cm. W gómiCtwie łuPki węglowe naZYWIłI się 
pospolicie przerostami. PrzerOsty, w: których Z81wartość 
st,ibstaJlcji węglowej ,wynosi ak. 30'/0, są palne, 
Skład mineralny warstewek :plcmnych w · lupkach 

węglowychje.st niejednoUty. , W łupkach towarzyszą
cychjednym pokładom warstewki płonne 2lbudO'Warie 
są przewattnie z kaolinitu _z pewną domteszką kwar
cu, zaś w łupkach z innych pokładów, w waI'5~
ikach płonnych dominuje obok· kao~nitu syderyt lub 
an.k:eryt., 
Własności fizyczno-mechaJiiczoe łupków 
węglowych: 

l. Ciężar właściwy od 1,45 do 2,20 (najczęściej 
1,50 -1,70). 

2. Nasiąkliwość wodą od 0,16 do 3,0% . 
3. Wytrzymałość na ściskanie od 101 do 565 kg/cm!, 

średnia ok. 250 ' ,kg/Cm!. 
~ 
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. .. PGdk1ua, a: ,iły węglOWe. P.rzez iły węglowe nałe-
. ty rozumieć skały węgłowe, w ik,tórych substancja· 

. -weglowa . pochodzenia humusow~o jest bardzo roz'" 
d.robn.iana i tak wymieszana z sublJtancją płonną, że 
wyróżnienie ich oboilt si~bie okiem. nieuzbrojon.Ym 
jest rzeczą :niemotliwą. . 

Iły węglowe, podobnie jak łupki węeiowe, mogą 
. być palne i niepalne. W iłach węgłowych wyróżnia
my dwie odmiany, mianowicie: 

1) iły sżkl.i&tac.zame, . o budowie łuskowatej, bez wy-
ratnego' uła.wicenia; . 

2)' Uy matowoczarne, o · budowie warstwowaneJ. 
.. , Iły szkllstoCzame :nie należą · do skał spotykanych 

często w karixmie, w erubych kompleksach. ~yka 
się je w pewnych poziomach warstw gr.uszowskich, 
rudzldch, orzeskicll.' ~cję płoimą w ~ ska
łach stenowi w głównej miel2e kaolinit pom1.eszaalY 
z serycytem i cłJ,lorytem oraz kwarc o wielkości 
ziarn od 0,005 do 0,05 mm. Mil1erały te tworzą 11 
plastyczny, lecz nie pęczriiejący. SUbstancję węglo~ 
reprezentuje w tych skałach tzw. fl.ubSltancja Ole
.przezroczysta (opakowa.), w której tkwią ciała _ ży .. · 
wiczne oraz spory. ' 
-Ciężar . właściwy iłów szklistoCzarnych wy'llC8iod ,. 

1,58 do 2,10. WykODalDie oznaczeń innych własności 
fizyczno-cllemicznych ~ iłów, np. ciężaru obję~ ' 
ściowego, wytrzymałości na - ściska:n.ie lub łamanie 
bylo niemożliwe, ponieważ iły te ,rozsypują się bar
dzo latwo w.zdluż powierzchni łusek nawet przy 
ba.rdzo słabym uderzeniu. JerteIi, opisywane iły wy
stępują w bezpośrednim strqpie pokładu i w więk
szej miąłBzośl!i, wtedy strop taki jest' z . zasad,y slaby 

, i bard2lo ' trudny do utrzymania. . 
Iłymatowoczal'llle wYkazują ' budowę . warstwową" 

tworząc ławice o grui>clści od 5 do 40 cm, czasami 
do I m. Substancją plonną w tych iłaeh iest zasad
niczo kaolinit, obok którego występują nieraz w du
żej ilości, węglany żelaza i wapnia (syderyt albo an
keryt) .. W skład substancji węglowej , wchodzi sub'" 
stancja opakowa lub mikrynit, spory oraz ciała ŻY'" 
w:lcme. ,ny te ~ą bardzo często palne. Występują one 
zwyczajnie w' stropach pokładów i dla pewnych 

. pokladów, np. dla ' pokładu 507· stanowią poziomy 
' przewodnie na dużym obszarze zagłębia, gdz:le ~ 
czywają one nad łupkami sapropelowymi. Iły te , 
znane są ,także z niektórych , pakładów wa.rstW jaklo- · 
wieckich 19ruszowakich, · a t&kże rudzkich - (pokład 
407). 

Własności filzy\cz :no-mechaniczne iłÓw 
~a towocza rnych: 

.. 1. Ciężar właśCiwy, od 2.189 do 2,412. 
2. Ciężar oojętościowy od 2,078 do 2,357. 
3; Nasiąkliwość wodą5,37°/e, 
,4. Wytrzymałość na śCl~anie ~ 280, do 430 kg/cm!. 

, ~)dklasa b: ni węglowe pęczniejące. Iły węglowe 
pęczniejąCe różnią ' się tym, od iłów poprzednio. opisa
nych, że minerały ilaste, które wchodzą w iob skład, 
reprezentowane są przez montmorylonit (~8 • 

. 4Si.O! • 2HI O· tnH20) li ' illit (2XtO ·· 3 (Mg,Fel!+) 0,8 
(Al,;FeH)1 O. . ' a4LSi0z), a więc miJnerały -roające wła.:
s.Iiości pęc2lnienia. 

. Iły pęczniejące znane są przeważnie jaoko przerosty 
' w pewnych pokiładach węgl~ których gr1.lbOOć nie 

przekracza, 10 cm. Iły te występują również. w stro
Pach i spągach .lIlIiektóryeh pokładów w postacI war
stewek nie przekraczających gru~l 4 do 8 cm 
(spąg pOkładu 327" kop. Wesoła)., :. " 

ny pęczniejące miękną baTdzo szybko pod wpły
wem wilgoci Powietrza, stają się coraz bardziej pla .. 
styc2l!le., tworząc w ,końcu plynny muł. ny te ~u

'rrone do wody' ,twOrzą !po. ikiliku minutach roztwór 
, zawiesinowy. 

Ciężar właściwy nÓW; pęczniejący.ch ' waha się od 
1,902 do 2;192. Inne własn.o§ci 'fizyczno-mechmiczne 
tycll iłów są baTdzo trudne do oznaczenia. . 
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KLASA · 2 - IŁY SA.PlłOPELOWE 
(ŁUPKi[ SAPROPELOWE, SAPROPELITY) 

IłY sapi-opelowe, zwane inaczej sapropeUtaml, są 
w zasadzie iłami węglowymi, w których subsbmcję 
węglową stanowi ,nie węgiel humusowy, lecz Węgiel 
pąwstały przeważnie z ,taldch substancji organicz
nych, Ik.tóre przed uwęgleniem podlegały pr~ 
sowi gnicia. Węgiel powstały z sUlbstancji gn.iJnycl: 
nazywamy węglem sapropelowym albo saprilpelem 
Wedle istniejących badań saprqpel powstał z takdct 

' org~ów, jak: gloDy, algi - zawierające tłuszczE 
i woski, spory I tkanki l"O!Ślin. 
Zawartość substancji płonnych , w saprope!łtach 

wykaZUje bardz9 szerokie wahania od ok. 20 do ok. 
158%. Sapropelity o niskiej zawartości , BUlbstanćji 
,pkmnej są po prostu węglami sapropelowymi. Kieru
jąc . &l.ę rodzajem substancji organicznej, podzielono, 
utwory sapropelo}Ve rla kennele d· bQghedy, przy czym 
należy zaznaczyć, że podział ten nie jest ca1!kowicie 
peWny. Cz. Poborski (6) podaje, że oltennele wcale 
nie zawierają alg albo tylko nieznaczne ich ilości. 
BQghedY żawierałyby 'więc alIJi bogate w tlusżcze 
i woski. Często sapropelity wykazują budowę ' :po
średnią między kennelarili a boghedaml. Zwiemy je 
wtedy kerm.elO-'boghedami 8!lbo ,bo~edo-.kmmeIami .. 
, Występowanie . s!l.PrQpeliitów jest· dosyć częste 
wZa,głębiu ,Górnego Słąska.· Znamy je zarówno · 
w warstwach , brzeżnych (obszar Ryhnik:a, Chorzowa), 
jak i w siodłowych (obSzar dąbrowski} oraz 'w rudz.
:kich (lldld.407). Sapropelity wy9tępują w , ławicach 
grubości 10 - ~O cm.. W ób;zarze Dąbrowy miążązość 
warstw, węgli sa:propelowych wynosi ok; 4 m. Sapro
pelity mają barwę czarną, o połysku tłustawym 
Przełam ich jest muszlo\yy. 
Wlasno.ści fizyczno::'m'echaniczne sapro-
peli.tów: " 
1. Ciężar właściwy: 1,245; 1,365; 1,394; 1,650; 2,010; 

2,200 ' (dwa · ;Pierwsze Ciężary odnoszą się -do 'Yęgli 
saproPelOWYCh): ' -

2. Ciężar objętościoWy: 1,200; · 1,298 (węgle saprope
' 10we); 1,355; 1,601; 1,741; 1,897. 

3. Nasią,kJ.iwOŚć wodą: 0.03% . 
~. ' Wytrzymałość na ściskanie: Od 84 do 664 kg/em.1 

średD.io 800 kg/cm2• ' 

GRUPA U: SKAŁY ILASTE 

W. , karbońs.kich skałach ilastych zasadniczymi 
skladniJka.,-ni mineralnymi są następujące m.iilleraly 
ilute: kaolinit, mon1:moJ:ylonlt, illit, serycyt, rzadŻiej 
i to ty1lw. w pewnych skałach ilastych (Nowa Ruda) 

' , występują: dy;kit, .. diaspor, be~t, hydrargllit. Po-za 
piaskowcami skały ilaste są najważniejszym! skałami 
kal'bolnu. , ,. , 

Podział ' skał llasttych _ na 'klasy okazał się ban:lzo 
trudny ' ,do przeprowadzania. PodzielRem: je zasadn.i-, , 
czo na dwie klasy. Do pierwszej zaliczyłem te s'\tały . 
il8Bte, które w mniejszym czy w większym stqpniu 
są plastycm.e, do drugiej zaś te,' ,które nie wykazują 
plastyczności, są 'to tzw. iły IkrystaJ.iczne . 

W .skałach klasy 1 dominuje kaoli.nit. Klasę tę 
. nazwałem iłami kao1initowy:mi. ' Odpowiadają one 
skalom ogó1nie , nazywasnym łupkami ilastymi lub 
ilowc8mi. ,.-

W klasie 1 wydzieli1em. 4 podklasy na podstawi, 
różnic w składzie ml.neialnym, który ma wpływ n 
wla.mości fizyczno-mecha:niczne skaŁ 

KLASA l' - IŁY KAOLINITOWE 
(ŁUPKI , ILASTE, '!ŁOWCĘ) 

Za iły -,kaolinitowe uważam te ' skały, w któryc 
kaOlinit stanowi najmniej 70% wszystkich składn: 
ków. Ska!y te są szare lub ciarDno!il'.are. Wysi-ępuj 
one w la wicach, bard~ cz~-to bez wyraźnego uwal 
stwienia, stąd niesłuszne jest nazywanie ich zaWS2 
lupkami. ny te, występują prawie z reguły bezpc 



średnio w' spągu . .pokładów _ ąlowych,jednak spo
tyka się -je -róWlIlież i w innych poziomach ka.rlbanu. 
:Barozo często tkwią w nich zwęglone korzeni~ roślin 
(appendlees stfgmariae). W dotyku skały te S" tłusta
we, przywierają do zwiilżonych- -war.g. 

Ich skład chemiczny przedstawia następująca ana
-liza: 

Si02 
Ti02-

- AlIOs 
Fe2Ca 
FeO 
-~ 

CaO 
-NallO-
K20 -
-1l00H20 
+1l00H20 

Suma 

51,M% 
0,38" 

_ 31,22" 
0,87 .. 
0,40 " 
0,91 " 
0,84-" 
0,31 " 
-0,58" 
-1,50,,, 

12,1[" 

100,13%_ 

Podana analiza przeliczona na - sldadiniki mineralne 
-przedstawia się następująC(): 

serycyt 3,7% molekularnych 
albit 2,1" 
biotyt (chloryt) 6,8;, 
kaolinit - 78,1" 
kwarc (ziarna 
CJ,005 - 0,05 mm)_ 
minera!y akCeBI}rycme 

9,1 
0,2 " 

" 
Suma 100.0% uioIe.~u1arnych 

Stal" domieszką w badanych ilach jak też i: w in
nych skalach kanbońs.kich .jest detryttus węglowy. 

Własnośc! fizyczno-mechaniczne iłów 
kaolinitowych: -

l. Cięża'l" właściwy -2,430 - 2,652. 
2. Ciężar objętościowy 2,285 - 2,600. 
3. Nasiąkliwość wodą 1,85 - 2,20°/ •• 
4. Wytrzymałość na ściskanie od 142 do 630 _ q/cm2, 

z tym że najczęŚCiej powtarzające się wytrzyma
łości wahają się w granicach od 150 do 300 kg/cm!. 
Sredińa wytrzymałość - lIla. ściskanie wynosi 
220 _ kg/cm2• - _ _ _ 

5. Wytrzymałość na lamanie 35 - 90 kg/cml • Sred-
riia ok. 49 kg/cm2• -- -

Podklasa a: Iły kaoIinItowo-illlłowe (By 'plastyeme). 
Iły kaoImitowo-illltowe wykazuj" wtbitną. plastycz
INlŚĆ. Pod wpływem wody raz.sadzaj" się. Ro'lltwór 
zawiesino wy _ tworzą jednak znacznie trudniej niż iły. 
pęczniej"ce. W -składzie, chemicznym iły ikaolinitowo
illitowe wykazuj" zn.acmie więcej" alkalii niż iły, 
kaOlinitowe. 'Różnica UI.zt)Bcza się przede wszystkim 
w zawsrOOści potasu (około 1-.... 2%). ZaWartość illitu 
'WJ1Il'losi w tych skałach ak. _ 16%. Obecności illitu 
lIl8J.eiy przypisać duż"plastyczność tych $kał. Iły 
.kao1initowo-illLtowe, spotyka się. prawie we. wszyst .. 
tkich poziomach karbOnu, najczęściej występują <me 
jednak w warstwach gómo-rudzkich, arzeskich i ła-· 
zUl.kich. ' 

Wl asnoŚci fizycz,no-mecha!lliczl11e iłów 
kaolini towo-flli towych: 

1. Ciężar' właściwy 2,410 - 2,615. 
2. Ciężail" objęt<»riowy 2,180 - 2,545. 
3. Nasiąkliwość wod" jest trudina do ustalenia z po

wodu rozldad8l11ia się w wodzie tych· skał. 
4. WY'trzymałość na ścls.k:aru.e 31 - 160 kgfcm2., Sre,d-

nia 68 kg/cm2• ' 
5. Wytrzymałość na lamanie 7 - 27 [kg/cm2• Srednia 

ok~ 11 kg,/<:m2• 

Iły lcaollnitawo-illitowe, podobnie jak ily kaoli
nitowe . są ogniotrwałe. Jch. 'stote.k S~~ wynas;i 
28/29. ' 

PDdldasa b: Iły k$ollnitowo-albfłowe. Iły kaoUni ... 
. , towo-albitoWe· zasUWy ,rozpoznane na drodze bOOM 

IIli!kros.kqpo~h., Mikroskopowo S" one, praktycznie 
. bior"c,' nie 40 odrómienia od innych &kał ilastych. 
. Ich ciężar właściwy wynosi od 2,558 do 2,623, zaś 
ciężar objętościowy od 2,401 do 2,480. Ciężary tych 
iłów są więc bardzo podobne do ciężal'ÓW iłów pod
klasy'a. 
, iZawadość albitu w iłach kao1Jilnitow~itowYch 
waha się od 16 do 21%. Albit ten. jest wtó~o po-. 
chodzenia. lm1e' własności fizYC2;o1lo-chemicZne jak 
wy1lrzymał<lŚĆ na ściBkanie i ła.num.i.e wykazuj" jły 
kaolinitowo-albitowe bardzo podobne do tychże włas
nOści wykazywanych przez ;iły podlklasy c. 

Podldaaa c: Iły kaoUidtowo-serycyłowo-kwarcowe·, 
(łupki llasto-pia&ZCZJSłe). Iły kę.olinitowo-sei'ycytowo
kwarcowe są bardzo roz.powszechniane w kar~e. 
Barwa i<;h jest ciemnoszara. Skały, te Bą zW1ęue, 
twarde i rozmakają w' wOOzi.e bardzo wolIno. W do
tyku S" baroziej szors1lk.ie niż iły kaoli:n.itowe. W ich 
składzie . mineraln)-m. spotykamy dbok lkaoli:nitu, 
którego jes.t' około 3Q%, serycyt (ok. 25% ), chloryt 
(ok; 7% ), kwarc· (ak:. , :1.40/i) oraz detrytus węglowy, 
którego ilość dochodzi Illawet do 12%. 

Wł as no śc i fizyc zno-me 'c ha nic zne: 
1. Ciężar, właściwy 2,540 - 2,680. ' ' 

,2. Ciężar . objętościOWY 2,420 - 2,605.. , 
'3. Nasiąkliwość W'OClIl 0,9..,... 3,00/0 (rzadziej ~ 4°10). 
4~ Wytrzymałość na ściBkanie 104 - 662 kg/orn2 (dko

ło 63% badanych prób wykazało wytrzymałość 
w gra.nicaeh od 200 do 400 ,kig/cml ). Srednia wy-

. trzymałość: 320 kg/cm2• ' . 

5. Wytrzym.al.ol§ć na lamame 12 - 94 kgfcm2• Sreitoia 
ok. 45 kg/orn2• , 

Iły k801.initowo-serycy.towo-kwarcowe uważane S" 
za dobre stropy górnicze. Występuj" one w łaWicach 
grubości od 20 'cm. do paru inetrow. Skały te są do
skon.alym surowcem do wyrobu cegły budowlanej 
i kli.nikierowej. Technologia produkcji z nich wyro
bów 'ceramicznych jest lIlieoo inna od· technologii 
produkCji tych wyrobów z glin czwartorzędowych. 

Podklasa d: Iły kaeli.ntłowo-ehlOQ"towo-syderył.owe 
(łupki ie1BŻ1a&e). Iły kaolinitawo-cb!l.orytowo-ydery ... 
towe spotyka: się prawie w k.arildej .grupie stratygra
ficznEd karbonu, jednak w grupach 800, 700,' 600, 
a ln8Stępn:ie w grupie 300 (zwla.Mcza w gór!Dych po
kładach' tej grupy) występowaJIlie ich jest szczególnie 
częste. ZewnętrmJ.i.e skały .te rażrli" się od dDtych0Z89 
oPisanych szaroi:zarn" ba-rWll i większym ciężarem. 
W rlotylku . są szorstkie i z tego· pOwodu . ,przy po
bi.emej dbserwac,ji - uważać je IIJOŻQa za muł.kowce. 
Skały te występuj" w ławicach o WUbości od 30 om 

, dą .1 m i więcej. Wykazuj" zazwyczaj uwarstwienie. 
. 'Często apatyka się w ~oh szarobrunatne smugi BY" 
d~e. ' 

:W skład mineralny tych skał wchodzi obIik ikaoli
nitu, kwarcu, Skalenia, chloru także syderyt, którego 
Zawartość waha się od 11 do 14'/0. Zawartość chloru 
w tych skalach wYiIlOSi 10 do 2J)%. 

Własności fizyczno-mechaniczne: 

, 1. Ciężai- właściwy 2,676-2,911. ' 
2. Ciężar objętościowy 2,608-2,830. 
3. Na&l.ąldiwośc wodą 0,85-2,50%. 
4. Wytrzymałość :na: ściskanie. Okolo 66% 'bada

nych pr6b wykazało W;Y'tl-zymalOść w ,granicach 
od 200 do 500 kIg,Icni2.Najwyilsza. wytaymałość 
do 868 kg/cm2, średnia 345 k1gficm1. . 

5. Wytrzymałość na łamanie 22-121 :q,tcm!. Sred-
lilia '55 kglcm2• , 

'Iły kaoli.ri.itowo-chl~rytowo-syderYtowe ze względ:u 
, na ZIl8czn" ilość tlenków żelaza. {8-12%) Il'lldgą wch()o< 
dzić,' w ~chubę .. jako ,sUl'OWJ:e do :wyrObów, kami~o
wych- i klinkieru drogowego. 'Sprawa ta' wymaga jed
nak' przeJDlowś.dzenia .QdpoWiedniCh~·próba ... ~.; . 



. ,KLASA . 2 .~ 1lŁ~. ·Iqł.YSTAiir~ . 
-{IŁY • .NIEPLAS'n"CZNE, ŁUPKI ·· OGNIOTRWAŁE, 

ŁUPKI· ~ATERYTCWĘ) 

. Iły k.&s.talicme, zwane też lupkami ogniOtTwalymi 
albo łupkami latel)T1:owymi, ilościowo biorąc. nie zaj-

· mują poważniejszej pozyiCji w skałach karboń9kich, 
jednak są one. bardzo interesujące ze względu na swą 

· genezę. . Skaly cte &ą ba.rdzo cenionym SUllQwcem. do 
wyrobów ogniotrwałych, ,wykazują bawiem stożek 

, Sęgera 32; 33,.34, 34/35, 35 a czasem nawet 36. Za
· wart()t'ić Al!O, wynosi w tych $talach w .stanie su ... 

... rowym od ok; 30'/. do ok. 38'/0. W przeciwie~ do. 
· opisanych dotychczas ak.ał ilastycla. iły kryBtałiCzne są 
niep1as~zne, jakkolwi~ stwierdziłem na niektórych 
okazach .tych Skał roepływanie się ich IW pł.atkQWQtą 

· zaw1eslinę opadającą na dno na.czyItl.i.a bez tworzenia 
'zawiesinowego roztworu, jak to ma miejsce przy ska-
· łach pęczniejących. ' 

. fiy .k.rystabezne występują w pokładach· węgla w 
· postaci Pt'zeroetów o grubości od 1 do' 40 a na.wet 
· 50 cm. PrzelC!l.ętna grubość tych przerostów wynosi 
.8--10 cm. Barwa tych skał jest szarobl"Una.tna. Ciężar 
. właścItwY 2,289. . . 
· , B!idane w płytkach cienkich iły ikrystaliczne wyka';' 
zują w głównej swej · 1Il86ie budo.wę · slqytokrystaaiczną 
lub nawet bezpastaciQwą. W tej masie znęjdują się . 
często kryształy robaczkowato wy.kształ.conego boli-' 
'nitu albo lewerlerytu, obOk któryoh wyltrystalizowaly 
nowe minerały, bardzo trudne · do zidj!ID.tyfikowania 
(skalenie?). W Uach tych z niMtórych ich wystąpień, 
!POtykamy kIware, ' nawet; w rmammejszej' ilości. 
W iłach z linn.ych m1ej'scQWości spotyka się kwarc 
tyako w nrliniima.lnych ilośCiach. . 

Iły krystaliczne znamy dotychczas z dwóch :pado~ 
mów stratygraficznych: . w grupleorzeskiej i w grupie 
łazl.sIclej. W lIt'UPle orzesldej ma.ne są one w kiJlku 
~ .. ' W grupie ł9Ziskiej .m~ występowaIDa 
ił6w krystaliczn.ydl jest ibardrz.o duży, 'bo od Sierszy' 

• do Lędrdn. POsiadam . d06f.a.teamą !pOdstawę, aby 
twierdzić, !Ze Dy krystali.czIie łwor.zą hmyzonty !prZe
wodnie w .naszym~u w~ i wedle nich 

· trzeba będZie przeprowadZić korektturę w identyfikacji 
pokladów. . . . 

· .. ' Zebrany maieriał jest .niezwyklle instruktYwny . Pod 
, względem geocbeI!rl'Cmym. SIedzimy w· nim bowiem 

w ·1IP06ób ddasYfC.Z.tlY przekształ.oan1e elę bioty:\l6w at · 
do lrońoowej formy, jatką jest lewerieryt cą kaolinit. 

. Praca JI'lad !ilami krystalicznymi jest w toku .. Znaczna 
il~ć analiz chemicznych pozwoli czy'telnikom zapoznać 
się .ze zmia:nami, jakie . zachodzą w omawianych ska ... 
łach .po ich tozc.iąglośc:i. Praca ta ma również za. za:" 

, danie wykazać, czy istnieje 1 ja.kiepopooiEmstwo 
· .omawi~ iłów do~. ~ów ognio~ałyoh 
: i argllitów z Nowej Rudy. . 

GaUPA ID: MUŁKOWCE 
(ŁUPKI PIASZCZYSTE, ALEURYTY) . 

Przez mułk:owce należy rozumi~ skały, w kt6~h . 
· poważJly<dsetęk .składln.lków mineralnych stanowi 

kwarc o wielkaśei .ziarn od 0,005 db 0,1 rilIp. (0,15 mm), 
z tym że przeważają w nich zi!ll'llla od 0,05 do 0,1 mm. 

. Za.warlość kwarcu w mułkowcach waha się od 20' do 
4oa/.. Mu1kowce,. poza piaskowcami ii skałami ilastymi, 

: ruueżą do . :najbardziej rm;poW8Zechni~ skal w . 
karbo.nie. W grupach wat"atw 800, 700, 600, 30() stano

' wią one element dominujący .. 

..Tako składniki mineralne mułk:owc6w :nalety wy
mienić poza kwarcem: skalenie (potasowe ii sodowe), 

' .. miki (muskowit,' biotyt), chloryt, kaolinit i mi:nerały 
węglanowe (kalcyt, dolomit, ~eryt). 

· . .Mułkowce, w których . 'Skład wohodzą ;kwarc, boli-
· nit, chloTYt,VlY$t~ują najczękiej i należy je uważać 
za ·normalne. Muł.kowice tworzą ·osobną ~ę. 

:4.,6 

Iq.ASA 1 .,....... . MUŁKOWCE NORMAi.NE 

.Mulko'Wce normBIn.e· wyrótnia się makrosk~wo Od' 
,. skal ilastych ·zapiasZCZOO1Ych,· czyli tZw. łupków ilasto- . 
. piaszczystych; na Podstawie większej szorstkości, po- . 
chodzącej od grubszych ziar.n kvvarcu, wyratnego 
uwarstwienia oraz nieco . ~jaśniejszej barwy. Sardu> . 

. często mulkowce wykazują- budowę pasia&tą, przy " 
czym Daprzemianl.egle jedne pasy są ciemniejsze, inne 
natomiast jaśniejsze. Ciemniejsza. barwa pasów po- , 
chodzi od większych nagron;tadzeń w nich detrytUsu 
węglowego oraz minerałów ciemnych jak biotyt, chlO:
ryt. Mulkowce wyst~ują w ławicach o grubości· 
3()..-..46 cm, . !tWorzących ikompleksy o grubości dd1lw, 

. a nawet kilkuna.stu metrów. 

WIBlsności fizy:oz([\o-ma~hani~zlD.e mul-
kowcó:w normalnych: . . 

l. Ciężar właściwy 2,529-2,785 . 
2.Cię:ar Objętościowy ~432-2,698. Mulkowce o ' 

wyższych cięŻ8i"ach mają w swym składzie więk
szą zawartość chlorytu, występuje w nich peWlIl8. 
ilość :węgJ.8lIlÓW, D,P. ankerytu lub aydery.tU. . 

3. Nasią.kliwOŚć wOdą 0,1--J.% (rzadziej do 30/0); 
4. Wskaźnik porowatQŚCi' ,p. (obliczany ze wzoru - . 

w-o " 
p =--:-w:-, .gdzie w oznacza ciężar właściwy, . 

o -., ciężlm- ołWtośclowY) 0,006-0,01'5 (xzadziej .· 
0,028). . 

5. Wytrzymałość na śclakan.ie 83--1237 . okg,Icm2: 
W 74°/. badanych prób wytrzymałościwahaly . się 
w $:'aIIl.icach od 20000 .600 log,Icm2.Sredn1a wy_ 
tr7.Ylnał~ć wynosi 450 .kgJorn!. .' .' 

8. ·WytrzymałOŚć na łamańie 32-172 ikg/cm! .. Sred.,. . 
rua 93 kg/om2• M:ulkowce należą do bard7Jodo- ' 
brych skal stropowych. . " . 

Podklasa: mułkowce Iyde~e. MuJ:kowce sYde- . 
rytyczne .zawierają w swym. składzie obok. kwarcu, 
kaołinitu i chlorytu znacme ilości syderytu"dochodzące 
do 27%. Syderyt · tworu w tych skałaich Wypełnienia 
między chlm:ytem a kaolinitem lub kwarcem. Muł
kowc~ syderytyczne różnią :się od ~ch czarOO... 

'. szarą barwą, nie wy«mzują pasiatej budowy 0Il1lZ po
siadają wyższe ciężary właściwe i objetościowe. Skały 
te znamy z W8I1'&tw 800, .600, a ta.kźe widzimy je w ' to-
warzystwie pokładów 505, 506. . 

. WlIas,n<tscl fj)z'yclZuo-mech a.in.!ic2'lne . muł-
Ikowcó", . syde;ry:tycznych: 

l. Ciężar Właściwy 2,789-3,020.' 
. 2. Ciężar Objętościowy 2,690-2,930. 
3. Nasiąkliwość wodą. 0,08-0,67% (.rzadziej 1.5°;.). 
4. Wskaźnik. porowatości 0,005 do 0,010 .. 
5. · Wytrzymał(x§ć naściska.nie 147---4029 kglcm2; .' 

Srednia 4'10 arwc:rr;;.. " 
8. W)'trzymalość · na' łamanie 125 do 178 . kg,Icm2~ : 

Sredm.aJ ll52 ikgIeml . 

' . . Z podanych ,poWyżej ~ości. wynika, że 
muł.kowce syderYtyczne są wytrzymalsze zaróWIio na 

· śclskanie, jak i na łąma.nie. · . 

GaUPA IV: PlASKOW(JE 

Piaskowce . są skalami występującymi 1D.aj.czę§ciej 
. w kail'!bonle. P.rZez 'plaskowce należy ·:rozum.i~skały, 

w których wielkość · ziarn kwarcu, tj.' ich głównego 
'składnika, waha się ed O,l .do 2 mm. . . .. 

Ze zmianą wielkości ziarn w piaskowcach wYstę
pują nie tylko zmilllllY w ich składzie . mineralnym, 
lecz także w ich wł8sn04ciach fizyczoo"'łDeclumi~ 
nych. Po · przebadaniu ~t·· próbek piaskowców 
stwierdziłem, że wyrain1ejsze ZIJ'..iany w ich wlasn~ 
ściach ~-mechanicmych · występują· przy :na
stępują<!ych wielkościach ziarn: 0,1-0,3; ·0,~.5; 
0,5-1,0; 1,0-2,0 mm. Taki sam podział piaskowców 
·przyjął już' dawno K. Terzaghi (8) jak row.nis Od
dział Zdjęć Czwartorzędu Instytutu GeolOl;łle.znego. 
ZSRR. 



. " BIOl"ąc ' za :PodStawę P<xlaite' wyZej granice '~ielkośc1 . 
ziarn, podzfeliłe.-n 'pia&k()lll1Ce nR 4 ,klasy, a mianowi
cie: . 

· / klasa 1: piaSkoWce·· bardzo drobnOziarniste (uarna 
od. 0,1 do 0,3 mm). . ' , ' 

klasa 2: piaskowce . drobnoziarniste (ziarna. od. 0,3 do 
0,5 mm), 

klasa 3: piaskowce średnioziarniste (ziarna od .0,5 do 
'1,0 mm), . 

klasa 4: ,pia&k:owce grubozia.rrus.te ' (zi'a:r;na od 1,0 do 
2,0 nup,). 

. KLASA 1 ~ PIAsKOWCE : 
BARDZO DROBNOZIARNIS'l'iE 

. Plaskowce bardzo drobno,ziarniste występują 'prawie 
. we w:;zystkich grupach pokładów. Twarzą ane ławice 
o wyraźnym uwarBotwleniu. Barwa ich jest szara lub 
. ciemnoszara, zależriie od zawartciści w nich detrytusu 

· . węglowego, i minerałów ciemnych (biotyt, chloryt) . 
. ' Z powodu b~o subtelnego uwarstwienia, . jakie pia:' 

skowce . te wykaZUją, ~ je pomylić dOść łatwo 
· ,z m"iJlko,wcami. . ' . 

W sJdad mineralny piaskowców bardzo drobno
iiarrustych wchodzą obok kwarcu Skalenie potasowe 
l sodowe oraz drobne ilości miki. Spoiwo, w tych pia
skowcach je9tróżooraJde, a, mianowicie: kaolinitowe, 
kaoIWtowo-kwarcowe (wtóriUe powstaly kwarc), ks.-

. ol:initowo-węgJ.a;nowe, żelaziste w postaci limonitu lub 
· getytu oraz pirytowe. . ' 
· W niektórych pia$kowc8cb. wys~\1je znaczna il<!ść 
skaleni, dochodząca do '20%. ' Są to więc piaskowce 

: typu arkowwego. Węglany, które wyBtępują w sPÓiwie 
. tych piaakowc6w, są najCZęściej . ielaza,we (syderyt), 

' wapien:no-te1azawe (ankerYt) i . wapieJliIl()-magnezowe 
(dolomit). Swiwo,kalcytowe jest stam:nkawo rzadkie. 
Zawartość kwarcu w .. tych piasko,wcach wynosi 00 
ak. 27 do .ok. 50%. ' 

· ' Własności ,fizyczno-m'echan i'ezne pia
'skowców bardzo, drobnoziarnistych: 

' 1. Ciężsi właściwy 2,542-2,785 ... 
. 2; Ciężar 0,1;Ijętościo,wy 2,~4~2,648. . 
3. Nasią.Id.lwość wodą 0,50-4,51% (rzadkO do 6'/,). 

, 4, W&kaźnik ~wato§ci 0,007-0,925. , 
5. Wytrzymało&: na ściskanie: ok. 77% ba.dU1yl;b 

próbek wykazało wyrtrzyma)ość W era:nicachod ' 
200 do 800 ' k.g,Icml • $rednia wytrzymałość 
700 kglcmll• ' 

6 . . WytrzymałOIŚć !Da łam.ari.f.e 45-165 .' kg,Icml . Sred~ 
nia 102 kg.Icm2• ' . , 

Podklasa: plaako~ce ~łe ~eImo-
· dolomltyczue lub 8yderytyczDo-dolomlłyesue. Piaskow
ce bardzo drobnoziarniste wapiermo-dolarnitycŻ!le lub 

, ,syde.rytyczno-dolomityczne ' nie . tworzą . grubszych 
. ,kompleksów warstw. 2'm8/IllY ' je w łaWicach Q !nią~
, . ,!I7JOŚci 20-30 cm, wyjątkOwo dochoclzącyoh. do, 1 m, 

" .. a bardzo :rzadko do 2 lD.. . " ' , 

W spoiWie tych piasko,wców . występują ' minerały 
węg1a:nowe, stanowiące więcej niż ' połowę WS'l'.Ystkich 
ilmych . skladników, ta.lt że piaskowce te IIKVłna ila
zwać również dobrze piaszczystymi wa,pieniami dolo
mitycznymi albo piaszczystymi- dolomitami sydery-

· tycżnymi. ' Piaskowce opisywane znamy z grupy 600 
oraz zgr.upy 400. 

Własno,ści lizyczno-mechalIljc~;ne ~ 
1. Ciężar właściWy ·2,902-3,151 .. 
2. Ciężar: obję~ciowy 2~ 765--2,802. 
3. Na6ią.k.liwOŚć wodą 0,38-0,81%. 
4. Wsk.aźili.k porowa"tOl§ci 0,004-0,013. , 

' 5. Wytrzymałość na ściskarue 584--1427 kg/cml!. 
6. ' Wy,trzymałość .Da łamanie 10~227 .kgfcm2• 

KLASA 2 - PIASKOWCE D.RO.BNOZIARNJ;STE 

· W piaskowcach d.ro'bMzianiistych spoty~ skła
· dniki mineralne . w formie poJedynezych ziarn albo 

Vi ~tacI okruchów skał pierwotnych,'W ·pi~cach 
tych ezęsto spotYka się dużo . ciemnych s.kładriików 
skał , pierwotnych, jak: , biotyt; chloryt., amfibol. Pia,
sko,wce. takie nazywa ' się sza.roglazami. Z przepro,wa
dzonych przeze mnie badań wynika, że harozo. po-

· ważna ilość piaskowców karbońskich, .~ ' piasko,wce 
szarogłazo~e. Piaskowce Sza.rogł8Żowe' dominują przede 
wszystkim w warstwach !brzeżriych. CZęsto piaskowce 
szarogłamwe zawieirająr6w:nież znaczne ilOlŚci skaleni 
(~d 20'/0), tak że nazyWać je :należy piaskowcami 
szarogła2lOwo-arkozowymi. Zaw8.1'tol§ć Ikwarcu w ' pia
skowcach d1'obnoziamistych waha się od· ok. 20 do ok. 
72%. . . 

Włas-tl.oŚci f1zyczno~mechaniczne pia-
skoweów drobnoziarnistych:, . 

1. Ciężar właściwy ;578-~785 . 
'2. Ciężar objętościo,Wy 2,341J.-:-2,680. ' , 
3. Nasiąkliwość wodą 0,6-5,94' /' (.rzadŻiej do, 7,5°/,) . . 
4. Wsk.aźą.Ik porowatości O,OOI)-,(),020. . ' 
5. WytrzYmałość na ściskanie od 105 do, ' 2193 kg/cm!. 

. Sreclitia.· 750 kgf.cm2• '. ' . ' ' , 

6. , Wytrzymałość na' ła.m.ą:nie43-195 kgtcml!. SrEld-
ma 110 kglcml • ' ., ' 

PodkJasa:' piaskowce drObnozlamlSłe . cIoIomł~e 
· lub BDkeryłowo-dolomltycme. Piaskowce drobnoziar" 
niste dolomityczne lub ankerytowo-dolomitycine 

, stwierdziłem w stropie :pokładu 505 w' kop. . Sośnica, 
w stropie pokładu 501 w kop. Kłeot.aa i w · stropie po
ldadu .408 w kop. Makoszowy. W"spoiwie tych pia
skowców jest dolomit lub a:nkeryit i , dolomit, które 
przeważają nad ilnnymi składnikami, jak: kwarc ska-' " 
lenie itd. PiaskoW<le .te odznaezajlł się bardzo' dutą 
twardością i u.rabiają się bardzo trudno. e;ew.nę1lrznie 
przyJ)9lminają o,ne kwareyty. " . 

. Własności fizyczno,-mechaniczne d ·.ro.;. 
bn.:>ziarnistych p i asko,wców ' do,lonlf.- . 
,tycznych: 

l~ Ciężar właściwy 2,867-2,897. 
2.CiężBr objętościowy 2,701-,2,785. 
3. Nasiąkliwość wodą. 0,38-0,68% • 

4 . . Wskaźnik porowatości 0,005--0,009 . 
5, WytrzYmałość na ściskanie 1017......o2l.93 kg/cml . 

. 6. Wytrzymałość na ~e 132-237 .k&ianll• 

KL.A&A 3 - PIASKOWCE SREDNIorziI.ABN[STE· 

WśródpiaskoWGÓW średnio7lamłstych ;prze~jl4 
piasko,wce ank:ozowe lulb szarowakowo-arkozowe: Pia';' 
· sko,wce ' te znane. są w grupie ' 600, szeroko r02li;)ows~h.,. 
niane są. w w!UStwaeh Siodłowych, 'oolnorudzkieh, 
górnoorzeskich, 1aziakich i libiąskich. W ' niektórych 
poziomach stratygraficznych ' wa.rstw łaziskich 'Pia
skow«le średnioziar.n18te tworzą komplek!!y o grubQścl 
kiLkudziesięciu metrów. · Okruchy skał spotykane w 
· tych piaskowcach pochodzą. ze skał krystalicznych, tj . 
skał magmowych oraz .ortow· i paralup'ków. Skały te 

, opisałem .w 1'. 1952 {"Przegląd Gónniezy" nr 7/3 1~2)~ 
Opis mój od.nDsi się do skał występ,Qjących przede 
ws.zystkim ' w centrablej części zagłębia. M. Turnau
Moraws~ d K. Łydka. (9) lbadali je we wschodniej 
części zagłębia. ' . ' . ' . 

Spoiwo w pia:skowcach średnioziarnistych oraz ich 
skład mineralny są podobne do spoiwa i składu pia
sko,wców drobno- i bardzo drobnoziamistych. Zawar
ło§ć kwarcu w piaskowcach Średni~rnistych wino3i 
ok. 55'/0. . . 

Wla s n oŚc ifi ~yczno':" mec h ani cżne pi&-
sko,wc6w średnioziarnistych: 

1. CiężąJr właściwy 2,598-2,720. 
2. Ciężar objętościo,wy 2,103--4,6111. 
3. Nasiąkliwość wod.l\ O,32--{J,72% (niekiedy 8,70'/0);. 
4, Wskaźnik porowatości 0;OU-0,190 .. 

. 5. Wytrzymałość ;na .śclskanie 62-1408 kg,Icml 

. (średnio . 528 kg,Imn2). 
6. Wytrzymałość na łamanie od 8,11 do .l49~/cm2 •• 

Srednia 83 kg/cml • . . 
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KLASA 4 - PIASKOWCE GRUBOZlABNISTE 

. Piaskowce grubożiarniste znane są z ·wars.tw siocU{)-ł 
. wych, dolno.rudlllkich, a taIkże z warstw łaziskich 
i' libiąskich~ Pias.kowce te są przeWażnie typu arko
zowego: W . zachodniej części zagł~bia dominują 
w nich skalenie sodowo-wapierme, we wschodniej zaś 
przewężają skalenie potasawe. 
. Zawartość kwarcu w tych pia&kbwcach . WYll96i 
·ok. 600J0. W~glany w spoiwie tych piaskowców wcale 
nie występują altbo tylko w minimalnych ilościach. 

-. Włas:nq§c~ fi.zyczno-mechaniczł1le· pia-. 
skowców gruboziarni'stych: . 

1. Ci~ właściwy 2,ą89--2,674. 
2. Ciężar objętościowy 2,399--2,573. 
3. Nasi~iwość wodą 2,89--7,42% (w' niektórych 

nawet 12%). 
4. Wytrzymałość na ściskanie .96-1144 kg/cm2. 

Srednia 489 kgjcm2. 
. 5. Wyf;rzymalość !Da rozl'ywmie 46-98 .kgfcm2, 

Srednia ok. 67 kg/cm2 .. 
Piaskowce w~tkich 4 klas są z niewieLkimi wy

jątkami dobrymi,w' sensie górniczym, skalami stro
PQwymi. Do' celów budowlanych, a szczególnie· do 

.. wyrobu większych płyt, bloków, cokołów :nadają si~ 
one mniej z powodu licznych utajonych spękań. 
Odpcmność !!la zamrataiIlie tych piaskowców nie 
ZOSłtała dotychczas zbadaria, d1atego me można nic 
twierdzić .0 ich przydatnDści· do budowy dróg. 
Sądzę, ze piaskowce te mogą być użyte dO bUdowy 

fundamentów w f()t'mie różnego rodzaju brył i ewen
tualnie jako k.i"uszywo do betonów. 

. GRUPA V: ZWIaoWCE 
(ZLE?m~CE, K.ONGLOMERATY). 

Zwiro'wce są to·· skały, w których wielWć ziam 
lkw8ll'cu, otoczaków. albo okruchów skał pierwotnych 
wynosi powyżej 2 mm. Ze względu ria wielkość 
ziarn i związaiIle z nią własności fiZYCZiIlO-m.echa
niczne dzielimy 'żwirowce na drobno- ł gruboziam;iste. 

KLASA . 1 - ŻWIROWCE' DROBNC>.mA.RN'ISTE 
(ZIARNA OD 2' DO 20 MM) 

Żwt.rowce droJ:mozia.mf.ste znamy z gÓI1llł"ch pozio
mów. warstw porębskich, slodło\\!Ych, gdzie występują 
w stropie pokładu 510 i na pewnych obszarach za,gł~
.bia (Gliwice; Dąbrowa) stanowią poziom przewodni,' 
na.stępilie znamy je w kompleksie warstw przejścio-
wych i:ni~y grupą siodłową a 1'\1dzką, . a' także 
w. warstwach orzeski~h, łaziskich i libiąskich. . 
Żwirowce :należy zaliczyć do Skal na ogół slabo 

zwięWch. Ich sklad m.ineraJny - to kwarc, WYB~
;pujący w postaci dużych ziarn, skalenie oraz okruchY 
skał magmowych i. metamorficznych - jprzewaŻIlie 

. kwatcytów. Podobnie jak ,piaskowce, tak i żwirowce 
bywają arkozowe. . ". 
.' Spoiwo w żwirowcach jest ilaste lub ilasto-wapien
ne. W żwirowcach o drobniejszym ziarnie występuje 
także spoiwo krzemiODkowe. Żwirowce taJkie posia
dalą WYsoką wytrzymałoość na.' śc:iska:nie (ok. 
1000 kglcm2).· . 

Własności fizyczno-mechaniczne .. zwi-
rowców drobn.oziarnistych: 

l. Ci~żar właściwy 2,605-2,645. 
2. Ci~r obj~tościowy 2,208-2.,501. 
3. ·NasiąkliwOŚć wodą' 3,95-<16,370J0. 
4.· Wskaźnik porowatości 0,078-0,176. . 
5. Wytrzymałość na ściSkanie od 27 do 1000 kg/cm2. 

W 84,5%' badanych próbek stwierdzOno wytrzy~ 
małość w granicach od 100 do 600 ik:g,t~m2. Bred
nia wytrzymałość :wynoei ok .. :ł20 kgtcmll. 

6. Wytrzymałość na: łamanie. WłaSności tej . nie 
oznaczono z- powodu 'niemoZliwości' wyszlifowa

. rua z grubOZiarnistej, stosUnkowo' slaboz\\>iężJej 
skały belek o wy.m.ia.i"ach 14 X 14 X 3 cm. 
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KLASA . 2 - ZwmoWCE GRUBOrZII,AlłSN:fTE 
(!ZIARNA OD 20 DO 60 MM) 

Żwirowce gruboziarniste wYs~pują rzadziej w kar
banie. Osobiście znaJ.8tUem je w s~opie pokładu 
510 w kop. Stalin.i Klimo:n.tów. A. Makowski (5) wy ... 
mienia je z warstw por~bakich w kop. EmriJa (obec
nie Marcel) w obszarze Ry·bnika, gdzie wymiary ich 
doc):lodzą do 20 mm. . . 
Żwirowce gruboziarirlste ~ą' &k:.ałamibarozo słabo 

Zwięzłymi. . Poszczególne otoczaki' połączone są ze 
sobą ilastym SIPOiwem i rozsypują "ai~ nawet przy 
bardzo słabym uderzeniu lub naci&ku. Oznaczenie 
własności fizyczno-~echanicznych dla tych s:kał jest 
niemożliwe, gdyż należałoby badać każdy otoczak: 
oddzielnie' pod w~l~dem petrograficznym. i tizyczno-
mechariicznym. . . 

Zwirowce nie oclgl'ywają większej' roli w budowie 
karbonu. Tam., gdZle tworząólle bezpośredJni strop 
pokładu węgla,' strop taki uważa si~ przeważnie jako. 
niepewny i niebezpieczny.' Żwirowce wywiezione na 
powierzehni~ mogą być użyte jako cenne !kruszywo 
do beWpu ~'lLb jako' materiał .drogowy. . 

GRUPA IV: SKAŁY WAPIENNE 

Skały wapienne nąleżą do skał rzadszych w ka.Iibo
nie G6t.n.ego Sląska. Wapieni w ścisłym tego słowa 

. znaczeniu, ,tj. skal' o zawartości CaCOs pOwyżej 95%., 
nie stwierdziłem wśród akal kar.bońskich. StWierdzo.ne 
dotychczas. przeze mnie' skały węglanowe są margla
mi wapiennymi albo wapieniami piaszczystymi (pia
skowcami wapiennymi). Skały węglanowe występu
j.ą przede ~m w ,grupie warstw ''100. WaIl'$wy 
te, jak wiadomo, w· pólnoc.nej części zagłębia noszą 
nazw~ warstw florowskich, zaś . w południowej - . 
warstW ja.klowieckicll. W ,póhwcm.ej części żagłębia 
(upadowa Mars ,IV) wy's~pują częściej margle wa
pieIlille, w południowej natomiast wapienie piaszczy" 
ste (strop pokł. 713, kop .. Rydultowy), choć zdarzają 
się tSż i margle. .' . 
Skały w~glanowe' podzieliłem na dwie .klasy, tj. na 

margle wapien:ne i wapienie piaszczyste. 

KLASA 1 - MARG~ W~ 

Margle wapienne są to skały,' w których zawartośĆ 
CaCOs wynosi 40 do 75%. Real.~ składlnik6w mine
ralnych s~al!lQwią w tych skulach minerały ilaste. oraz 
kwarc. Tt'!!l ostatni minerał V.'YBt~puje w ziamach 
wielkości oIk:. 0,1 mm, w IlOŚCi ok. 50J0. OOO1t wyroie-. 
nionych minerałów spotyka ~ w opisywanych mar- . 
glach minerały akcesoryczne i drobilo rozsiany detry-
1us węglowy. Barwa tych .margli jest s.zaroźółtawa 

. albo brwnatria&ża~. Gru'b06ć ławicy ok. 12 cm . 

Własności fizyc'zrio-mechaiIliczne mar_ 
gli wapiennych: 

1, Ci~żar właściwy' 2,657-2,~84. . 
2. Ciężar oibjęt,ościowy 2,505-2,645. 

'3. Wytrzymałość na. ścis.ka:nie 418-582 kgfcmll •. 

. 4. Wytrzymalośćna lama:ilie 58-72 kg.Icm2:. 

iKLASA :a.. - W APJiENlE PIASZClZYS'IlE 

Wapi.eni~ piaszczyste mają barwę szaroczarną. Od 
. piaskowców mOżna .je odróimić po w'ięksozym. ci~rze 

i po za,pachu bitumicznym. Skały te, podobnie jak 
margle wapienne, nie twarzą grubszych kompleksów 
skalnyCh, lecz wyst~pują sporadycz:niew ławicach 
o gru,b!)ŚCi' 3().,-40 cm, 'rzadko dochodzą do 70 czy 
90 cm. Zawartość kwarcu W· tych skałach wy.rw.si 
27-280J0. Wielkość ziarn kwaJI'cu od 0,1 do 0,2 mm.· 
Obok 1!::WI,U'CU wyst~puje. jeszcze w ty'ch ska.la:ch 
w mniejszych ilościach chalcedon, muskowit, i drobno 
roZpr08ŻOnY humus. .. 



W'I a sno ś c if izyczn&-me'c h a nłcz:ne. wa
pieni" piaszczysty~h: 

.' 1. Ciężar właściwy 2,688-2,731. . 
'.. 2. Ciężar dbjętościowy 2,505-2,645. 
. 3. Wytrzymałość na ściskanie 418-582 k,gtcm2• 

. 4. Wytrzymałość na łamaIiie 58--m! kg,Icm2 •. 

. Skały węglanowe uważane są za,. dobre SIkały stro
powe . (strop pokl. . 713, kq;).Rydul'J;owy). Ze względu 
lIla dość rzadkie i nikłe' występowarue skał' węglo
wych . w karbonie, skały te nie mają poważniejszego 
znaczenia. technicznego' i gospOdarczego.' 

GRUPA VII: TUFITY 

Tufity są to skały mieszane, zawierająee w swym 
sldadzie . składniki wulkaniczne obok składników po-o 
chodzenia terygenicznego. Dotychczasowe moje bada
nia wykazały istnienie' w kompleksie skal karboń
skich, .mt6rego· miążęzość, jak wiemy, przekraCZI!L . 
6000 m, 3. poziOmów' . tufiJtów .na :tęn:mie Górnego Śl1l
SIka. Części wschodmej zagłębia, tJ. ob32"a1"U krakow
skiego, nie badałem. 
Najstarszą skałę tufogeniczną ~ty;kamy na gra

nicy warstw pietrzkowickich i gruszows:kdch. Skała ta 
ma . bardzo ;rozległy zasięg, bo od Morawskiej Ostra
wy do Pyskowic. Miąższość tej skały wy:n~i. od 11 m 
w otJszwrze M. ast.rawy do ok. 2-2,fi m w .Obszarze 
Gliwic. Skałę tę nazwano łupkiem. SIZ1d.fierskim 
(O. Niemczyk) albo pelitem kwaroowym, jak ·to czyta .. 
my w pracy St. Czarnockie,go C1). Tufit z· kopalni 
Gliwice posiada bai"wę jasnoszarą, przechodzącą 
w cielistcmiebiesika wą, wykaZUjącą 'bardzo subtelne 
uw8I'9twienie. Wielkość zia.m. w tiij skale jest zmien
na. Występują następujące wahama. w wielkości ziarn 
w· poszczególnych w~stwach: od 0,005 do 0,02,' od 

'. 0,03 do 0,05 i od 0,06 do 0,08 (0,1) mm. . 
W warstwach, w. których wielkość ziarn wynosi 

0,005 do 0,02 mm, identyfikacja. pOszczególnych za
wartych w nich rnine.l"ałów· jest bardzo uciążliwa. 
i niepeWiIla. W warstwach zbudowanych z ziarn 
grubszych wYróżnia się oIbok" kW8ll"CQ skalenie pota
sowe' i sodowe (często sanidyn), ·kaolinit, rozłożone 
blaszki miki ciemnej i dużo ci8l zupel:r:Ue izotropo-

wych albo o bardzo słabej .dwójłomności . (aZkliwo). 
. Skały te zawierają ok. 42% kwao:cu; . 

Charakterystyczrią domieszką w tej skałe jest stała, 
mniejsza. lub większa domieszka węglanów; . 

Własności fizyczno-mechaniczne tu-
fituz aliwic: 

1. Ciężar właściwy 2,582-2,732. 
2. Ciężar Objętościowy 2,502-2,672 .. 
3. Nasiąkliw9Ść wodą' 1,05-1,94% • 

4. Wytrzymałość na ściskanie 490---:-804 ·kgjcml!. 
,5. Wytrzymałość ;na łamanie 64 do. 113 kglcm.2• 

Ze względu iIl4 swoją b8l1"dzo drobną strukturę, 
niską nasiąkliwość wodą, subtelną ścieralność' opi-

· sywana skała mogłaby się nadawać do wyrobu przed;.. 
miotów szlifierskich, lecz o· małych wymiarach. Wy
rabianie z. niej większych przedmJotów maje się być 
bardzo trudne z powodu istniejących w mej utajo-
nych spękań. . 

. Drugie pojawienie się tufitów stwierdziłem w war .. 
stwach siodłowych w stropie' poldadu .504 m, kap. 

. Knurów, szyb Foch .. Wśród tufitów barwy czerwonej 
tkwią tam cienkie intruzje . lawy typu diabawwe,go 
(melafirowego): Intruzje te, a także otaczające je tu
fity uległy przeobrażeniu wskutek. działania procesu 
~eolityzacji. Spękania w tufitach wypełniają węglany 
w8!P1lia or81l:małachit.Grubość warstw tufitowych 
w tej kopalni wyną.s.iok:: 20 m. W warstwach orze-:
skich stwierdziłem. (4) występowanie tufitów w pia- . 

· sJtowcach stropowych pokładu 312' (kop. Ba.l"bara 
w Milrołowie) oraz' w warstwach stropowych pokładu 

· .327 (kop. Wesoła). . 
Czy tufity z warstw orze.sk1eh mają sZerszy zasięg, 

· tak że mogłyby .one służyć jako poziomy· przewodnie 
przy identyfikacji pokładów, wykażą badania, które 
są w taku. . . 

Podane w tym artykule własności :f.izyczoo-mecha-
· niczne skał kaDbońskich są wynikiem wstępnych' prac, 
których . oStatecznym celem będzie klasyfikacja skał 
pod względem ich urabialności, :na. co zwróciłem. 
uwagę na wstępie artykułu. WykOD8lI1ie takiej klasy
fikacji :wY'Illaga. z natury rzeczy dUźo czasu, gayż 
dla .każdego 8PQ!OOu . urabiania klasYfikacja może 
być inna.' . 
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