SKALA MACIERZYSTA ROPY KARPACK!EJ

J AK WIEMY teonva o orgamcznym pocho-
dzeniu ropy ogolme zostala juz przyjeta w
. éwiecie naukowym, a teoria o nieorganicznym

pochodzeniu ropy jako malo udokumentowana.

"~ odrzucona.

Dzi§ wiemy, e we wszystkich foxmaCJach'

. geolo.ngnych od najstarszych do najmlodszych
- znajduja sie warstwy’ ﬂastolupkowe ktére za-
_ w1eraja szczgtki organiczne tak fauny, jak

i flory i ze w warstwach tych przez dzialanie -
czynnikéw chemicznych i fizycznych utworzyl.

sie ze szczatkéw organicznych bitumen.

Skaly bitumiczne dzielg sie na wegle bitu-
miczne od torfu do boghedu i wegla kenelskie-
go (w Polsce lupki sapropelowe), kiére daja
- malo popiolu i popiét ten jest sypki, i na lup-

ki bitumiczne, ktére po spaleniu nie zmieniajg - '

-swojej formy i dajg duzo popiotu (do 70%). Za-
réwno z lupkéw weglowych (sapmpelowych),
- jak iz lupkorw bitumicznych z kerogenu,’ kto-
'ty zmnajduje-sie w tych lupkach, przez d&ty—

lacje otrzymuje si¢ te same produkl:y energe-

tyczne co z ropy naftowej. Tak wiec mozemy

'przyjaé, ze ropa i gaz ziemny na calym $wie- |

~cie pochodzi z warstw ilastolupkowych zawie-

rajacych szczatki kopalne fauny i flory i moze

wystepowaé tylko tam, gdzie te warstwy egzy-
"_stu]q lub w n,ajbllzszym ich sasiedztwie. -

Wlemy réwniez, ze zbiorniki ropy i gazu.'

_mogq sie zmajdowaé¢ tylko 'w warstwach pia-
- szezystych, tj. w piaskach luznych, w piaskow-
.cach twardych-o duzej porawatosm lub tez w
wapl.emach porowatych i szcmlmowatych Ro-
. pa wiec, kitora utworzyla sie w ilastych lru.p—

- kach zawierajacych bitumen, musiala z nich mi~

growaé do zl6z pmszczystych gdzie mogla sie
;nagx'onmadmc w wiekszych ilodciach. Doplyw .

. ropy -i gazéw do -zbiornikéw piaszezystych od-
“bywal sie wzdluz plaszczym dyslokacyjnych, tj.
przez uskoki podluzne i ‘poprzeczne, a droga
migracji w zaleznoéci od ruchéw tektoniczmych
‘mogla by¢ daleka, przy czym ropa mogla migro-
. waé do zbiornikéw Ppiaszezystych tak w gore
ku powierzchni terenu, jak w dol- zaleznie od
. ciénien zlozowych i rodzajéw warstw stropo-
wych i spagowych. Gléwnym motorem ruchéw
‘w terenie gotowej ropy i gazdéw byly ciénie-
hia zlozowe gazow i ruchow gérotwérezych..

ZLOZA ‘ROPY NAFTOWEJ I GAZOW

Jezeli lerzy]mu-Je sie’ powstame ropy i gazéw

ziemnych z bitumicznych lupkéw ilastych po-

Joachim Hempel zmart «dnia 17 sierpnia 1955 r.
Nspomnienie poSmiertne .zanﬁeszczamy na str. 498.
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.chodzema orgamcznego, to oczywiscie zbiorni- -

k6w ropy naftowej i gazéw ziemnych bedz1emy
szukaé tylko tam, gdzie te Iupkx bitumiczne sig

, zna]duJa Tam, gdz1e ich nie ma — nie ma .

i zbiornikéw fopy naftowej i gazéw ziemnych.
Dlatego to przy poszukiwaniu zléz ropy trzeba
przede wszystk:m szuka¢ skaly macierzystej

Topy naftowe] i gazow memnych

LUPKI BI’TUMICZNE w POLSCE ;

Na terenach naszego panstwa hlpk.l b11.um1cz--_

'ne, z ktérych mogla wytworzyé sie ropa i gazy,

wystepuja we wszystkich formacjach osado-
wych od najmlodszych do na]starszych ;

1) W czwantorzedzie w utworach. 1nterg1a-"

~ cjalnych spotykamy male soczewki 3—3,5 m

gmbe w ktérych znajduje si¢ substancja orga-
niczna w iloci do 29%. Z substancji tej przez

_destylacje mozna 'otrzymaé’ te same produkty
naftowe co z ropy. Bitumiczne zloza znaleziono - -

w Barkocicach Mokrych kolo Sulejowa, w Got-
kowie kolo Piaseczna pod Warszawg i prawdo—
podobnie wysteptija one w wielu innych miej-

. scowosciach interglacjalu.. .Sg to najmlodsze
‘Tupki bitumiczne, jednak o malych zasobach,
-dotychczas jeszcze nie zbadanych i za mlodych
Jjeszcze, aby- z nich mogla si¢ utworzyé ropa

(brak .grubego nadkladu warstw).
2) ‘W trzeciorzedzie karpacklm gérnoeoceti-

“skie tupki bitumiczne menilitowe wystepuja na
. powierzchnie na zboczach antyklin lub tez na

ich szezytach w formie dlugich do 100 km pa-
séw. Lupki te o migzszosci do 250 m i zawar-.

toéci prasmoly od 3 do 12% dzisian, po utworze-

niu sie z nich ropy i gazéw, zajmujg w Karpa-

tach powierzchni¢ okolo 654 km?®. Mozna przy- -

jaé, ze te bitumiczne tupki WystepuJa w glebi -
na calym obszarze Karpat i wskutek. ruchéw -

- gérotwoérezych sg pofaldowane wliczne anty- : :_.

kliny, syn.klmy i oderwane od podloza luski,

obszar wiec wystepowania karpackich lupkéw
bitumicznych jest ogromny, a i migzszo$é. 1ch a

jest jedna z najwiekszych w sw1ec1e _
- '8) W gérnej jurze (bonon) wystepuja upki

. clemnoszare i czarne bitumiczne, palne, .stano-

w1aoe w tym wyksztalcenm dosé staly i zdaje.

sie rozpowszechniony poziom stratygraficzny, -
znany z okolic Tomaszowa Mazow1eck1ego zZ

Kozienina kolo Opoczna, z wiercen w okolicach™

Wiefica kolo Wloclawka i ze wsi Zagloba kolo .
Strykowa pod I:ndzxa K

.. Lupki te sg malo zbadane i rozprzestr'mmn-
nie ich nie jest dotychczas znane.



| 4) ‘W cechsztynie wystepuja lupki bitumicz-
ne-na pélnoc od Kielec. W Tumlinie wiercenia

“wykazaly obecnoéé osadéw zbituminizowanych. -

5) W gérnym dewonie wystepuja tupki bi-

tumiczne o migZszosei 1,2 — 1,8 m. Zawartoéé _

bituminéw w tych upkach wymosi okolo 3%o.
Eupki te stwierdzono wierceniami.

- 6) Oprécz wyzej wymienionych z16z Jupkéw
bitumicznych w Polsce w karbonie produktyw—.

nym wystepuja tzw. wegle sapropelowe, zawie-
rajace od 6 do 41%p prasmoly, czyli bitumenu.
Warstwy te leza w stropie lub w spagu produk-
‘tywnych warstw wegla kamiennego w formie
soczewek o migzszosei od 0,1 do 1,4 m. .
. Z lupkéw tych przez destylaqe otrzymuje
sie te same produkty energetyczne co Z TOpy
naftowej.
. - Wymienione zloza tupkéw bitumicznych w
Polsce s3 wedlug wszelkiego prawdopodobleﬁ-
- stwa zlozami macierzystymi ropy naftowe] iga-
' zow 21emnych

SKALA MACIERZYSTA ROPY NAFTOWEJ
. 1 GAZOW W KARPATACH °

"W Polsce jek dotychezas rope naftows i gaz

ziemny eksploatuje sie tylko w.Karpatach. Na
Nizu Polskim - z#6z ropnych zdat.nych do ren-

towne]j " eksploatacji dotychezas nie odkryto,

cho(: sg dane na to, ze zloza takie Jstn1e;|a,

- Pomimo eksploatacn ropy i gazéw w Karpa-
tach prasw1e juz od stu lat, skala macierzysta
ropy i gazéw malo si¢ ]ak dotychczas zajmo-
‘wano. Jednym z pionieréw ’aego zagadnienia
byl W. Szajnocha, ktéry staral sig dowiesé, ze
" .ropa i gaz w Karpatach pochodzg z karpack1ch
- lupkéw memhwwych Karpacka s.kala; macie-
" rzysta dia ropy i gazow zajmowali sie réwniez

R. Zuber, Engler i Hofer, Karol Bohdanowicz.

i inni autorzy, jednak cmygle nie jest ostatecz-
-nie wstalone pochodzeme ropy i gazu w Kar-
patach i dzi§ jeszcze geologowie karpaccy wy-
“mieniaja rézne skaly macierzyste dla ropy i ga-

" zé6w, np.: karbon produktywny lezacy jakoby E

pod nasumetyxm Karpatami, a2 nawet dolna

- .czarng krede, ktéra — nawiasem méwiac —

_nie jest w Karpatach bitumiczna.

Jédnak problem ustalenia skaly rhacierzy- -
Ste'J dla ropy i gazéw ma ogromne znaczenie'

dla poszukiwan rentownych zi6z ropy, bo prze-

¢iez tam, gdzie nie ma skaly mac1erzyste3, nie

bedzlemy szukaé¢ ropy.

R OZPATRZMY BLIZEJ PROBLEM SKA-

LY macierzystej dla ropy i gazéw w Kar-
patach. Wszystkie wamstwy ilastolupkowe w
Karpatach w formacjach od najmlodszych do

B naJstarszych sa bardzo slabo bitumiczne 1ub

_ tez weale nie zawierajas w wiekszych ilosciach

--zl6z prasmoly. Jedynie tylko gérnoeocenskie. |

- czarne Iupk1 menilitowe sq w Karpatach bitu-

- miczne i-zawierajs prasmoly. od 3 do' 12%.

Z lupkéw tych mozna otrzymaé przez destyla-

. ;CJQ wszysthe produkty energetyczne te same

co z ropy:

-Lupki te, jak wyzej pod.alem wystepujg na
pow1e-rzchn1 na znacznych przestrzeniach Kar-
pat, a w glebi przeb1egaja wzdluz catych Kar-
pat w formie faldéw i tusek, silnie zdeformo- -
wanych ruchami tektomcznym1 nasuwaJa‘cych
si¢ ku péinocy. Ogromna migzszosé karpackich
bitumicznych lupkow menilitowych, dochodzg-
ca dd 250 m, i duza zawarto$é prasmoly, ktéra...
musiala byé znacznie -wigksza przed utworze-
niem si¢ ropy, zmuszajg nas do przyjecia tezy,
ze lupln te sa3 jedyng skalg macierzysta dla ro-

‘DY i gazdéw ziemnych w- Karpatach.

Jezeli przyjrzymy sie¢ mapie . rozmieszczenia
kopaln ropy i Wystepowama na powierzchni

. Sladéw ropy i gazéw w Karpatach, to przeko-~
. hamy sie, ze mlejscowoém te leza tylko tam,

gdzie wystepuja w poblizu lub w glebi zloza
b1tuimcznych Iu:pkéw - menilitowych. = Jezeli . .

przyjmiemy migzszosé b1tu1mcznych l‘upkow
menilitowych na 250 m oraz ze z oalego kom-

- pleksu menilitéw tylko 100 m ich migZszoci .
zawiera prasmole, to z 1 ha powierzchni hup- =~

kéw menilitowych otrzymamy 2 mil. ton tup-.
kéw bitumicznych, a przyjmujac tylko 10%

-zawartosci prasmoly, to na 1 ha powierzchni.

Karpat wypadme 200 000 ton prasmoly. Sg to
ilosci tak duze, Ze w zZupelnodci mogy poprzet
teorie o pochodzeniu ropy nafl;owe] z kanpac—
kich lupkéw menilitowych.
Nlekt;orzy karpaccy geologowie stama]a hi--
poteze, Ze skaly macierzysty ropy karpackiej

jest karbon produktywny lezacy gleboko pod "
- nasunigtymi Karpatami. Potwierdzeniem tej
* hipotezy sg ostatnio stwierdzone znaleziska od-

lamkéw wegla kamiennego w potudniowych i
Srodkowych Karpatach. Odlamki te mogly po-

. chodzi¢ tylko z glebokiego podloza Karpat, -a

zostal’y wywleczone z glebi przez nasuwajace
si¢ z poludnia Karpaty. Réwniez gazy weglowo-
dorowe eksploatowane z karbonu w Marklowi-
cach potwierdzalyby prawdopodobiefistwo tej.

~ hipotezy. Jednak obszar zl6z gazowych w Mar- -

klowicach i Dgboweu pochodzi z innej prowin-
c]1 gazoweJ, a gaz tam eksploatowany znacznie .

- si¢ rézni od gazéw karpackich, gdyz pochodzi
. z karbonu produktywnego (prawdopodobnie z

wegh sapropelowych).

' Dotycheczasowymi gleboklm1 wierceniami w
Karpatach do 3081 m mnie stwierdzono jeszcze
karbonu pod nasunietymi Karpatami, nhatomiast
stwierdzono, ze na tej powaznej glebokosci nie
przewiercono nawet mlodszych warstw kros-

‘niefiskich. Nalezy przypuszczaé, ze jezeli pod |

Karpatami lezy karbon, to prawdopodobnie na

-glebokosci 4000—5000 m. Sg.to powazne gle-

bokoéci i odpowiednie wiercenia oplacilyby sie
tylko przy wybitnie duzej wydajnosci ropy.
‘Hipoteza wiec pochodzenia ropy z karbonu

- produktywnego w Kanpatach za malo ma udo-

kumentowania, aby mozna ja 'przj_rjaé.
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Jak juz wyzej zazhaczylem, tylko'-karpackie
hupki bitumiczne maja najwiecej przekonywa-
jacych dowodow; Ze sq one skalg mac1erzy'sta
dla ropy naftoweJ i gazdw.

. KA.RPACKIE ZBIORNIKI BTOPY" :

- W Karpatach eksploatujemy rope i giz ze °

w&ysﬂnch formacji geologicznych wystepuja-

cych -od miocenu do dolnej kredy. Zloza ropy _

w tych formacjach leza naturalnie tylko-w po-
kladach piaszczystych, tj. gléwme w - piaskow-
“cach. Im grubsze s3 piaskowce i wiecej. porowa-
" te, tym. zasobniejsze sq zloza te w rope 1 gaz,
jednak warunkiem dla dobrej akumulacji ropy
.i gazéw w tych zlozach jest nieprzepuszczalny
dla ropy i gazéw strop i spag tych piaskowcow.

- Jezeli w-danych kompleksach warstw przewa- .

zaja piaskowce z ‘maly iloscig izolujacych ito-
‘lupkéw, to ropa w nich bedzie Tozproszona, a jej
~ wydajnoé¢ mala i czesto zawodna.

Widzimy wiee, z&¢ w Karpatach zloza pia-
szczyste we weszystkich formacjach geologicz-
nych sq tylko przygodnymi zbiornikami dla ga-
zoéw i ropy, ktéra wytworzyld sie W skale ma-
cierzyste], tj. w bituinicznych lupkach menili-
: fowych i wyemigrowala szezelinami dysloka-
cy]nyrm do zl6z plaszczystych gdyz tylko tam
mogla si¢ nagromadzi€.

Dla wyja$nienia drég migraeji ropy i gazéw

ze skaly macierzystej do #Zbiornik6w piaszczy-
- stych w Karpatach podaje kilka schematycz-
nych przekrojow- geologicznych dla réznych ty-
. poéw Z16% ropy.

WA

W przykladzie I (ryc. 1) widzimy, ze gléwny -

zbiornik piaszezysty, lezacy tutaj w piaskowcach

magdalenskich lub kliwskich, otoczony jest ska~ -
13 macierzysta lupkéw memhbowych Migracja.
ropy wytworzonej w l‘upkach menilitowych
odbywala sie¢ do géry i na .dél. Ropa, ktéra |

wyemigrowala do géry do piaskowcéw kros-
niefiskich, wyszla na powierzchnie terenu i wy-
parowala z powodu braku warstw izolacyjnych
w stropie. Piaskowiec magdalenski natomiast
jest tu otoczony lupkami i dzieki nim zb1orn1-
ki ropne tu sie zachowaly.

W Karpatach tego typu zi6z ropy mamy dosé '
duzo i z nich wydobywa sie rope (z p1askowcow
kliwskich) juz kilkadziesigt lat. :

Drugi typ zl6z ropy jest to takie zloze; ktore
lezy doé¢ daleko od skaly macierzystej, a droga
migracji ropy szla gléwnie po liniach dyslo-
kacyjnych uskokéw poprzecznych i podluznych
Schematyczme ten typ przedstawia ryc. 2

- Zbiorniki ropy wyzej podanego typu sg prze-
waznie giéwnymi zlozami ropy i gazéw w Kar-
patach. Sa to Zloza kiedy dolnej p:askowcéw
ciezkowickich, piaskoweéw - inoceramowych i

_ plaskowicow kroshienskich. Ropa do tych zt62
przywedrowata glé?wme po plaszeZyznach usko-

k6w poprzecznych i podluznych, ktére obser-

- wujeiny na wszystkich obszarach ropnych

Liczne ‘te plaszezyzny dyslokacyjne byly i sa
jescze glownymi dnstarczymelanu ropy do
tych zbiornikéw., szs1a] Jjeszeze mamy
kopakhie fopy, z ktorych wiecej dotychezas wy-

- dobyto ropy, niz Wynosﬂa cala ob]e’oosé zl

Ryc 1 — PRZYKELAD ZBIORNIKA PIASZCZYSTEGO LEZACEGO w BEZPOSREDNIM SASIEDZ-
" TWIE SKALY MACIERZYSTEJ ROPY NAFTOWEJ
1. Warstwy kroéniefiskie érednie i dolne, 2. Skala macierzysta ropy naftowed, bztumicz'ne tupki menili-
towe — gémy gocen, 3, Plaskowce. magdaleriskie lub kiiwskie. Zbiornik ropy naftowej i gazu ~— eocen.
4. Lu,pkz szarozielone i psire — eocen. 5. Warstwy nasunieteg magéry — kreda gérna. 6. Droga migracji
TODY do zbw'rmka maszczystego, 7. Odw{erty ‘naftowe, 8. Uskok podluény B ’

PUE



'-piéskow'céw zawiei'ajacydh rope. Trzeba wiee

przyjaé, Ze ropa do tych zbiornikéw dzi§ jeszcze
przyplywa szczelinami dyslokacyjnymi.
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dzo kosztownych, nie -jest mozliwe zdanie so-

bie sprawy, gdzie wlasciwie te zbiorniki ropy"

" leza. Nazwalbym te karpackie zbiorniki ropy
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.Rye. 2 — PRZYKEAD ZEOZA ROPNEGO POLOZONEGO DALEKO OD .  SKALY MACIERZYSTEJ
- 1. Warstwy kroénieriskie dolne, 2. Bitumiczne .lupki menilitowe — skala macierzysta dla ropy, 3. Eoeen
Srodkowy i dolny 2z piaskowcdw . cietkowickich, 4. Piaskowce czarnorzeckie. — kreda gérna, 5. Dolna

kreda -z piaskowcami. Giéwny zbiornik ropy, 6. Droga migracji.ropy do zbiornikéw ropy, 7. Od-

e ) wierty naftowe, 8. Uskok podiuiny . . ' :

Trzecim typem 26 sa zloza, kidre po wypel -

- mnieniu sie ropa ze skaly' macierzystej zostaly
., ruchami nasuwajgcej si¢ plaszczowiny karpac-
kiej w formie zamknigtych lusek lub soczewek
oderwane od swego podloza i daleko przesunie-
te ku péinocy. Zloza takie szybko sie wy-zer-
" puja. Schemat takiego typu zloza widzimy ma
-rye. 3. ' ' o
- ZY¥z podobnego typu mamy w Karpatach
kilkanaScie. Niektére zloza ropy leza w star-
. szych formacjach, np.: w kredzie dolnej, gdzie
tupki bitumiczne menilitowe sg znacznie odda-
lone od tych z16z. Jednak glebsze wiercenia
stwierdzily, ze skals podscielajaca te zloza sa
_ wladnie lupki menilitowe i z nich to prawdopo-
dobnie plaszczyznami dyslckacyjnymi migro-
-wala ropa do piaszczystych zbiornikéw dolno-

kredowych. -

Jak wiemy, plaszczowiny karpackie sq silnie

- zdyslokowane, a wszystkie warstwy fliszu
_skladajacé sie na te plaszczowiny sj silnie po--
‘miete. i tak poprzewracane, ze odcyfrowanie

budowy wszystkich antyklin, tusek i soczewek, -

ktére zawieraja zloza ropne, jest bardzo trudne.
Czesto bez licznych wiercefi badawezych, bar-

.Przygodnymi®, gdyz czesto tylko szczeSliwym
trafem odkrywamy obfitsze zloza. :
Najobfitsze zbiorniki ropy w Karpatach, z
ktorych najwiecej wyeksploatowano ropy, leza
w centralnej ‘depresji karpackiej przewaznie
w piaskowcach ciezkowickich. Tu wlasnie w
podiozu warstw kro$niefiskich lezg wielkie ma-
sy bitumicznych lupkéw menilitowych, z kté-

rych powstala ropa i gaz. Ta skala macierzysta

ropy i gazu nakryta tu jest grubym plaszczem
warstw krosnienskich, ktéry chronil od wypa-
rowania ropy- przez powierzchnie terenu. Ru-.

. chami tektonicznymi. nasuwajacych sie ku pél-

nocy Karpat wydiwignely sie ku powierzchni-
liczne antykliny i luski, w ktérych jadrze w
piaskowcach ciezkowickich najobficiej nagro-
madzila sie ropa ze skaly macierzystej, chro-
niona od migracji ku powierzchni grubym otu-

- lajacym plaszczem ilotupkéw eocefiskich.

Wszystkie antykliny -i luski w Karpatach-
charakteryzuja liczne uskoki podluzne i po-

przeczne czesto dzielgce poszezegélne zbiorniki ‘

ropy na oddzielne bloki, czyli kry eksploata-
cyjne. Te plaszezyzny dyslokacyjne byly wla-

$nie gléwnymi drogami migracyjnymi ropy ze
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_Ryc. 3'— PRZYKLAD ZEOZA ROPNEGO WYPELNIONEGO ROP4 I ODERWANEGO OD SWEGO

. PODEOZA
-, 1. Warstwy kroéniefiskie Srednie {1 dolne — -oligocen, 2. Bitumiczne lupki menilitowe. Skale macierzysta
‘dla ropy ‘— eocen gérny, 3. Piaskowce cergowskie gléwny zbiornik ropy — eocen gérny, 4. Eupki cer-
powskie jgdrowe — eocen gérny, 5. Warstwy nasunigetej magury — eocen dolny 4 kreda gérna, 6. Droga -
: . . migrdcji ropy, 7. Odwierty naftowe, 8. Uskoki. g S

' skaty mécie'rz'ystej do piaszéiy’stych zbiornilraer
ropy naftowej i gazéw ziemnych. .

' PROWINCJE ROPONOSNE W POLSCE

-~ Jezeli zgodzimy sie, ze skalg .macierzystq dla .

ropy naftowej i gazéw w Karpatach sg bitu-
‘miczne lupki menilitowe, a na terenie calej
_Polski tupki bitumiczne znajdujg sie w forma-
cjach od najmlodszych do najstarszych, to w
- Polsce " moglibyémy wydzieli¢ 3 prowincje ro-
‘ponosne i gazono$ne, a mianowicie: - -
: I prowincja sg Karpaty, gdzie koncentruje
~ 'sie caly obecny przemysl naftowy i gdzie
-skala macierzysta dla ropy i gazé6w s3
karpackie bitumiczne Iupki menilitowe
. “wieku trzeciorzedowego; _
‘I prowincjg jest Zaglebie Weglowe Slasko-
dgbrowskie, gdzie eksploatuje si¢ dzisiaj
- gaz ziemny, kiérego skals‘ macierzystq

jest karbon produktywny (WQgIOWe.Mpl_(_i_ _

- sapropelowe);

) 4'7.2: .

" MI prowincja jest Niz Polski, gdzie dotych- .

czas stwierdzono tylko Slady ropy i ge-

- 26w w bitumicznych lupkach w forma-

cjach od najstarszych do najmlodszych,

ktére moga byé skalami macierzystymi .

'dla ropy i gazé6w. - . .

Dotychezas, jak wiemy, w Polsce tylko w I

i II prowincji eksploatuje sie rope i gaz ziem-

ny. W prowincji IIl na Nizu Polskim dopiero

moze w najblizszej .przyszlosci odkryje. sie

obfitsze zloza ropy i gazéw przez projektowane
wiercenia poszukiwawcze, | .
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