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PROBLEMY PEDOCH EMII

-1 WSTEP

w ,,Geochemn“ K. Smuhkowsklego czyta-
. my: ,Gleba stanowi zupelnie swoiste $rodo-
* wisko geochemiczne, uwarunkowane nie tyl-
- . ko jakoscig i fizycznymi wlasciwosciami - pod-
* loza, lecz réwniez produktami orgamicznymi
- zycia roflin i réznych mikroorganizméw.
" (substancje prochniczne, czyli humus). Jest
-ona tym szczegélnym $rodowiskiem, posred-
" niczagcym w odzywianiu roflin mineralnymi
. skladnikami wietrzejgcego skalnego podioza  —
i od jej chemicznych wilasciwosci zalezy wed-

" réwka pierwiastkéw chemicznych pomtqdzy '

litosfera a biosferg” (25 sfr. 160).
Nasd;epme tenze autor podaje, ze geochemia

‘gleby mie moze byé nalezycie uwzgledniona

- w jego wykladzie, gdyz nalezy do osobnej
~ nauki — gleboznawstwa.

. Otéz trzeba na wstepie stwierdzié, ze geo-
chemia gleby mnie uzyskala jeszcze swego

syntetycznego oblicza w obrebie caloSci wie-
- -dzy o glebie. Artyku! niniejszy jest wladciwie -

.. dopiero pierwsza zapowiedzia syntezy tego
. dzialu = nauk K geochemicznych. Jednoczeénie
nalezy podkreslié, ze w interesujacej nas dzie-

dzinie rozporzadzamy juz bardzo obfitym,

.chociaz nie usystematyzowanym materialem,
zebranym przez gleboznawcéw calego &wiata.
_ Geochemie gleby nazywaé bedziemy prze-.
. waznie ,,apedochemiq“ (gr. ,jpedon“ — gleba,
ziemia). Przy tym nie bedziemy uwazaé tego
specjalnego terminu -za  zupelny synonim
okreflenia ,,chemia gleby“. Pojecie chemii gle-
by ma tak zadawnione tfradycje statycznosci,
'7e stosujac je myslimy zawsze tylko o skia~
._dzie chemicznym substancji glebowej: . Jezeli
‘wiee pedochemia ma byé zredukowanym od-
powiednikiem calosci geochemii, tj. ,historii
“naturalnej  pierwiastkéw ‘chemicznych (25,
“ str. XI), to lepiej bedzie nie nazywaé jej
»chemig® (gleby). Pedochemia, podobnie jak
‘geochemia, jest gpo;;eclem wy'bltme dynamicz-
‘nym. .

Zanim ,prze’]dmemy do naszych geochemlcz-

-nych rozwazafi, przypomnimy, ze za glebe

‘uwazamy powierzchniowsa - cze§¢ litosfery,
"przeksztal\cona. przez czynnlk:. biotyczne. .Jed-
ni' autorowie ograniczaja pojecie gleby do

. utworéw ladowych (powstajacych w strefie -

styku litosfery z atmosfera). Inni obejmujg
.tym pojeciem takZe denne utwory podwodne
(rozwijajagce sie w strefie . kontaktu litosfery
.z hydrosferg). Nie bedziemy sie tu wdawali
w rozwazania, - ktére poglady s3 stuszne.

* halluazyt, .

Chc1e11byémy tylko ‘podkredlié, ze Wzajer...
wymiana ,pedochemiczna“ zachodzi w trzech
naste.pujacych ukladach: 1) gleba — litosfera,

2) gleba — atmosfera i 3) gleba — hydrosfe-
. ra. Konsekwencjg tego tréjukladowego syste-

mu wymiany jest daleko posuniete ,,indywi-
dualizowanie sie“ pokrywy glebowej litosfery
w stosunku do samej skorupy. ziemskiej.
II PODSTAWY PEDOCHEMII OGOLNEJ ,
Sklad chemlczny substancji glebowej bywa
bardzo ToZNy. ‘Obok utworéw glebowych, skia-
dajacych sie w ok. 99% z krzemionki (luZne

piaski kwarcowe), spotykamy gleby zbudowa-
ne w przeszlo 90% z weglanu wapnia (nie- .

- ktére prymitywne redziny). Jak widzimy —

trudno jest wige méwié o ]akle‘]é »typowej
przecietnoéci tego skladu, co nie przekrefla

| jednak potrzeby ustalania pewnych . cyfr,

wprawdzie ,nietypowych®, ale mimo ‘to éred-
nich dla ogétu form pokrywy glebowej..
.Prébe obliczenia takich $rednich cyfr za-
wdzieczamy geochemikowi radzieckiemu A.P.
Winogradowowi (2, str 14) Wedlug tego

- autora $&redni sklad chemiczny pow1emchmo—- :
. wej czefei gleby przedstawia sie w ujeciu

pierwiastkowym mastgpujaco:

1) O . — 49.0%
2) Si — 33.0% -
-~ 3) Al — 17.1%
_4) Fe — - 3.8%
5) C — 2.0%
6) K — -1.4%
7) Ca — 1.4%
8) Mg - — 0.6%
9) Na. T — 0.6%
Inne pierwiastki =~ — 1.1%
- (gtéwmnie: H, Ti, . N
N, P, CI, Mn, S.). i
Razem — 100.0%

Wymienione pierwiastki tworzg 0¢zyw1éc1e

" bardzo wiele mineraléw. Za wazniejsze mi-

neraly ,,glebowe uwazamy: niekiére skalenie

" (gtéwnie ortoklaz), bardzo nieliczne pirokseny
i amfibole, granity, talk i pirofilit, czesé ty-

szczyké6w wlasciwych (zwlaszcza muskowit),
pewne chloryty, hydromiki, kaolinit (grupa),
bentonity -(montmorylonit i in.),
alofan, szereg zeolitdéw, kalcyt i dolom‘it,- gips, .
apatyty, wiwianit, kwarc z chalcedonem i opa-

~ lem, korund, niektére spinele (hematyt), il-
_menit, braunit, diaspor,

bemif, hydrargilit,
czyli gibsyt, getyt, limonit, manganit i psy-
lomelany, wreszcie rozmaite mineraly orga-
niczne, sposréd ktérych poznano najlepiej
pewne sapropelity i humity hydrogeniczne’
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A (ma]omoéé wlasclwe] prfx:hmcy1 ladowe] ]est

jeszcze bardzo niedostateczna).

. Swojg ~ mineralng substancje’ zawdmecza.

gleba bezposrednio litosferze, ale przemiany
tej substancji w glebie dokonywaja sie, jak
wiadomo, przy udziale aktualnych skiadnik6w
atmosfery, zwlaszcza za$ wolnego tlenu i dwu-
tlenku. wegla. Material organiczny tworzy

sig za poérednictwem roSlinnoéci gléwnie z
- wegla, tlenu i azotu powietrznego, z wodoru

i tlenu wody (tworzace] wprawdzie wyodreb-

~ niong hy'drosfere, ale wchodzacej. réwniez W
-gklad lito- i atmosfery), oraz (cze$ciowo) z nie- -

ktérych pierwiastkéw htosferycznych (P, Cl

S iin).

Zastanéwmy si¢ — na czym polega prrm

glebotwérezy w swej najistotniejszej, a zara- -

Zzem najogblniejszej treém pierwotnej.
Jak wiadomo, jest to proces mie tylko bio-

-”gemczny, ale nawet wrecz 'b1olog1czny Gleba
~stanowi ]ednoozeéme $rodowisko i podloze
§wiata oZywionego. Swiat ten nie ogranicza -
. sie¢ bynajmniej- do ,;biernego” eksploatowa-
“'nia geosfery kontaktu skorupy ziemskiej z bio-
‘ sfera, lecz sam ksztaltuje swéj substrat i oto-

czenie. Gléwng role ‘odgrywa tu oczywiscie

roSlinnoéé (lacznie z m:kroﬂora), ktéra powo- -
‘duje daleko idgce, chociaz nie zawsze latwo
zauwazalne, przelksztalcema utworaw skal-_

nych. -

.. Przeksztalcenia te sa wszechstronne W da-
nym wypadku interesuja nas wylgcznie geo-

chemiczne efekty dzialania roglinnosci ma po-

wierzchniowe utwory litosferyczne. Ot6z geo- .

chemiczna strona procesu glebotwérezego

polega przede wszystkim na biologicznej kon-
. centracji w pewnyeh poziomach agleby tych -
“wszystkich plemnastkow ‘ktére ma]q dla ros-

lin znaczenie pokarmowe.

* Definicja ta zawiera takze treéc pierwszego '

prawa pedochemii. -
Jak wiadomo, pokaﬁna czesé mmeralnych

pierwiastkéw pokarmowych (np. K, P, Cl, Mg,

- Mn, S, B) jest zwykle bardzo’silnie Tozproszona

© . w litosferze. Ponadto litosfera nie zawiera w
*. og6le (z pewnymi wyjatkami) azotu, bedacego

koniecznym skladnikiem biatka kazdej istoty

zywej, ani wegla ‘organicznego, ktéry jest.

potrzebny do Zycia saprofitorn glebowym. Dla-

" tego tez w mnajpierwotniejszej? fazie powsta-

wania gleby musi nastapié ,,wprowadzenie
w. ziemie® tych ostdtnio wymienionych sklad-
nikéw. Do takiego ,uziemiania“ azotu i wegla

' najzdolniejsze s3 porosty mnaskalne. Glonowe
‘czgbei” tych zlozonych organizméw przyswaja-
-ja COg z pow1etrza gdy tymczasem ich grzyb-

nia pobiera i przeralbla atmosferyczny azot :

1 Pewne cigla . préchmeme mozemy traktowaé ja-
ko mineraly o niezbadanej dotychezas naturze.

© - % Uwagi te dotycza aktualnego ukladu -stosunkéw -
glebotwérezych., Pradzieje ladowego procesu glebo-

tworezego, zapoczatkowanego w got],andme, opLque

W innyoh pubhkac]ach
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Przygotowame substratu przez porosty u- .

‘mozliwia bytowanie i rozwdj - mnym organiz~

mom zaréwno plechowcom, jak i pionierskim
gatunkom roflin wyzszych. Utwory skalne:
przeobrazaja sie |powol1 w gleby. Zasoby azo-
towe pokrywy glebowej wzrastaja coraz szyb~
ciej dzieki rozwojowi wolnozyjacych bakterii.
azotowych (Azotobacter, Clostridium) i sym-
biotycznych (wsp6lzyjacych z innymi roslina-

mi, gléwnie motylkowymi — Pa,pzlzonaceae) ~
bakterii . tzw. brodawkowych (Rhizobium)®.
Jednoczeénie zwickszanie sie zawartosci - wegla -
organicznego w glebie: poteguje rozwéj ple-
chowcow, przyswajajacych azot atmosferycz-

ny, oraz stymuluje pofrenio i bezposrednio

-ewolucje calej szaty roflinmej.

- Z biegiem czasu uwypukla sie coraz wyrag-

'n-iej szczegblna rola tych . elementéw zbioro-

wisk roélm;nych, ktére odznaczaja sie bardziej
rozwinietymi i gleboko megajqcym systema-
mi korzeniowymi. - ,
Tym to wlasnie elementom zawdzieczamy
nScigganie” do gleby ze skalnego podioza
litosferycznych skladnikéw pokarmu roflin. -
- Im bardziej dany skladnik jest rozproszony :

w materiale skalnym, im mniej- zawierajg .go

dane fragmenty litosfery, tym silniejsza .jest

- jego struktura biologiczna w glebie. Tak oto -

brzini drugie prawo pedochemii.

" Przykladowe poparcie sensu tego prawa nie
nastrecza . zadnych trudnosci. " Poréwnajmy -
konoentrar:]e selaza w -glebach malo zasob-
nych w ten skladnik i koncentracje manganu

-w - glebach “tzw. bezmanganowych Wprawdme

ro§lina zuzytkowuje wiecej Zelaza niz manga-
nu, ale zelazo jest z reguly bez poréwnama
obf1c1e] reprmentowane w skaltach miz man-
gan. Inne jest wigc pojecie 1loéc1owe »braku*
zelaza, a inme ,braku* manganu Za uboga
(jednoczeénie) w  zelazo i iangan bedziemy

uwazali np. skale o zawartosci 0.1%6 Fegos _

i 0.005% MnOsg. Jesli z te1 skaly utworzy sie
gleba, to zawartosé w miej. zelaza przekroczy

- przypuszezalnie 0.5%, gdy tymczasem prawdo-
. podobna zawarto§é manganu moze osiggnaé 0,2%s

(eyfry oparte ma bardzo obfitym materiale ana-

- litycznym). A wiec: pigeiokrotnemu” wzrostowi .-

zawartoSci Zelaza towarzyszy cz:berdzhestukrot—

- ny.wzrost zawartosci manganu.

Mozemy si¢ réwniez oprzeé na przvkladzm,
dotyczacym jednego pierwiastka.- Tak np.

‘w 90 glebach piaszczystych, powstatych z pias- -

k6w o. Sredniej zawartosci ok. 0,15% MnOs,
stwierdziliéSmy przecietna zawartoéé tego sklad- -
nika ‘w wysokoéci 0.32% (stosunek przeszio -
dwukrotny). W innym znéw przypadku (dane

~dla ok. 50 profilbw gleboskalnych; réwniez -

3 Do asymilowahia - wolnego ‘azotu zdolne 3 nie

' tyliko grzyby porostowe oraz ‘mbakterie azotowe i bro~

dawkowe, ale rdwniez liczne. inne plechowce, prze- -
waznie symbiotyczne, wepllzyjace z t62nyrni msli- :



_.bia‘éki) 'skonstafoWaliétﬁz pfzecigtny ‘wzrost za- '
.. warto$ci manganu (MnOg) z 0.03% (w piaskach)-

.. do 0.18% (w glebach wyksztalconych z tych
" piask6w;  stosunek szefciokrotny). W wielu
‘poszczegblnych wypadkach proporcje te sg
" bardziej skrajne. - . : '

. Uwzgledniajac drugie prawo pedochemii na-
- lezy podkre§lié; ze biologiczna istota koncen-

" iracji pierwiastkéw w glebie ma charakter

" _wybitnie selektywny.. Dobér elementéw na-

. .-gromadzajacych sie w glebie nie jest przypad- .
. kowy. Kumulujg si¢ tam elementy pokarmo-.
we. Sama kumulacja tych elementéw 'nie

‘stanowi jeszcze o zdolnoéci gleby do - stalego

' ‘racjonalnego zaspokajania potrzeb pokarmo-
. wych $wiata roélinnego. Kumulowane sklad-

niki mogtyby przeciez ulegaé szybkiemu wmy-
waniu w glgb podioza. Ot6z takiemu wmywa-

niu przeciwdziala sorbcja biologiczna i syn-

. teza ‘biochemiczna wymienionych skladnikéw,

.. -dokonywana w réimej formie przez organizmy
- .wyzsze i drobnoustroje. Przy tym metabolizm

-substancji organicznej, bedacej ,magazynem®
pokarmu dla nastepujgcych weigz po sobie,
- coraz to nowych pokoleh .roslin, bywa niekie-

.- -dy bardzo zawily. Skladniki obumartych ciat -
" - organizmbéw wyzszych, zanim przejda w pos~ .
ta¢ dosé trwalych ‘polgczern kompleksu préch- - -

' nicanego, musza . byé ,przetrawione” przez
drobnoustroje. " - S

- Pewne formy biosyntezy mogg mie¢. miejs-

ce takze poza obrebem organizméw zywych.
-. Ale to coémy ostatnio powiedzieli, nie cha-
rakteryzuje jeszcze gleby jako . Srodowiska

‘odzywczego. Samo. magazynowanie .pokarmu-

w zwigzkach organicznych nie méwi nam nic
.0 jego udostepnianiu roélinom zywym. Glebo-

wy aparat odzywezy funkcjonuje w ten sposéb, .

‘Ze magazynowaniu ~ pierwiastkéw pokarmo-

. wych w postaci organicznej towarzyszy ich-
czeSciowe wyzwalanie (mineralizacja). Wyz- -

walapie powinno =zachodzi¢' mie Zywiolowo,

lecz stopniowo i powoli, Warunek ten  jest -

' ‘spelniany przez gleby znajdujgce sie¢ w pew-
. 'nym okreflonym stanie fizycznym. Poniewaz
“stan fizyczny zalezy od zawartoSci w glebie
wladciwej préchnicy, przeto préchnica sama
_spelnia ' jednoczeénie role magazynu -Srodké6w
. odzywezych i regulatora.ich obrotu w ukla-
dzie: gleba — roflina. ' '

. W ten spos6b ujawnia sie trzecie. prawo pe-

. dochemii, pitawo magazynowania i jednoczes-

. Rpego stopniowego wyzwalania elementéw po-

karmowych - w ciaglych i jednoczesnych pro~

. -cesach biologiczhych syntezy i'rozkladu sub-

.stancji organicznej. . -

W . gospodarce pokarmowej utworu glebo--
' wego bierze. jednak bardzo powazny udzial .
' takZze koloidalny kompleks sorbcyjny, - ma
 ktéry skladaja sie zaréwno koloidy organiczne, .

jak i mineralne. Poprzez fizyczno-chemiczng
sorbcje i desorbcje jonéw ‘uzupelniana jest

° regulacja dynamizmu bilansu i skladnikéw

- pofrednie.

-iipkérmoéwych w. glebie 1 tu znéw widzimy -

podwdjng role - [préchnicy, ktéra zawierajac

' sama pewne elementy (w stanie chemicznie.
sié  jednoczefnie”

zwigzanym). przyczynia )
w swej koloidalnej formie do ich fizyczno-

~ chemicznej sorbeji i wymiany.

. Abiotyczna  sorbcja chemiczna odgrywa tu
mniejszg rolg. Sorbcja Scisle fizyczna ujawnia
sie zawsze wyraZnie i ma znaczenie rzadziej
Nalezy jeszcze podkreslié, ze bujny rozwéj
glebotwérczej makro- i mikroflory naziemno-
glebowej wzmaga ogromnie jej agresywnosé
w stosunku do litosferycznego podloza. Po-
szezegblne sktadniki zbiorowisk roélinnych
ulegaja pewnej specjalizacji, wyksztalcajge .
w sobie zdolno&é do rozpuszczania i wykorzy- -

~ stywania na pokarm wielu trudno rozpuszczal-' -
nych mineraléw. Najdalej posuwaja sie¢ w

tym zakresie plechowce. Niektére glony, bak-
terie, grzyby i porosty (zloZone organizmy

.glonowo-grzybowe) zdolne . sg do rozpuszcza- -
. nia nawet apatytéw i glinokrzemianéw, kt6-

1ych pierwiastkowe skladniki zostaja tg droga
wigczone do  obiegu .biologicznego, do biolo-

'-gicz_néi i biogenicznej glebowej - przemiany |

materii. . . VL
. NagwietliliSmy do . tej pory mnajistotniejsza,
ale i najbardziej ogblng tresé geochemiczng -
procesu glebotwérczego. Gdyby gleba byla
tworem substancjonalnie jednolitym i pod-
legala zawsze tej samej postaci czynnikéw
glebotwérczych  (liczac ~ osobno  pionierskie
i zaawansowane fazy rozwojowe), to -temat
moglibySmy uwazaé za wyczerpany. Jednak
kazda gleba ma swoja mniej lub. wiegcej
skomplikowang budowe. Calo§é pokrywy gle-

. bowej podlega przy tym wplywowi silnie zr6z-
- nicowanych form wyzej wymienionych czyn- -

nikéw, wykazujacych pewne genetycznie uwa-

~ runkowane nastepstwo, a.wiec zmiennych -nie.

tylko w przestrzeni, ale i w czasie.

. Regulg -jest, ze. ka‘"zda. formacja- roflinna

dazy do koncentrowania wszystkich wartos-
ciowych dla siebie substancji w poziomie naj-
wigkszego rozwoju swych systemoéw korzenio-

-wych. Na tym wlaénie polega czwarte prawo

pedochemii. _ : .

W zakresie tego prawa ujawniajg’ sie roz- .
biezne tendencje miedzy borami i niektérymi
lasami liSciastymi z jednej strony, a darnio-
wymi - formacjami trawiastymi =z . drugiej.

- Najwicksze zageszczenie korzeni drzewiastych

elementéw zbiorowisk leénych ‘przypada zwy-

. kle na poziom lezagcy w pewnym oddaleniu- -

od powierzchni gleby. Nic wiec . dziwnego, ze
las przejawia dazno$é do kumulowania ogélu
pozytecznych skiladnikéw (pokarmowych i re-
gulujgcych posrednio lub bezpeérednio bilans
pokarmowy gleby) na pewnej glebokosci pod

powierzchnia utworu glebowego. Stwarzajac
dogodne warunki  bytowania flory grzybowej.
zakwaszajgcej Srodowisko, wyjalawia on i tu-
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‘ gu]e (pozmm pownerzchmowy, w  ktérym
utrzymuje sie¢ trwale tylko krzemionka (kwarc
-pierwotnhy i krzemionka bezpostaciowa pow-
stala z kwasowego rozkladu glinokrzemian6w).
.Odwrotnie postepuje roélinnosé darniowa, ko-
rzenigca sie plytko, tuz pod powierzchnig.
Kumuluje ona wszystkie skladniki w pozio-
‘mie powierzchniowym,. wzbogacajac przy tym
6w poziom w strukturotwoércza préchnice bak-
' tery]na, odgrywajacg podstawowa role w gos-
podarce pokarmowej gleby.

Kwaéne, lugowane odgérnie gleby leéne na-
zywamy utworami bielicowymi, - matomiast
. gleby takowych i lakowo-stepowych formacji
trawiastych . noszag miano utworéw darnio-
.wych albo stepow'o—darniochh (czamozie

my)*.

-Wzajemne nakladanie sie procesu b1e11co-

_wego i darniowego prowadzi do typu, tzw.
" darniowo-bielicowego, ktéry -charakteryzuje
‘sie tr6jpoziomowoscig |profilu gleby. Gleba
tego typu ma profil bielicowy (poziom wymy-
-'wania i poziom wmywania), noszacy na sobie

prochniczng pokrywe akumulacyjng (poziom

-~ préchniczny). Gleby darniowo-bielicowe sa bez+
. poréwnania pospohtsze od bielicowych i dar-
niowych. - -

Szereg posrl:ac1 Zbiorowisk lesnych i krzaczas-
" 'tych nie wykazuje w pewnych warunkach
fizjograficznych powaimiejszej dynamiki sit
b1ehcotw6rczych Warunkuje  to utrzymywa-

nie sie typu gleb tzw. brunatnych, ¢echowa-

~_nych przez do§é duzg réwnowage obiegu wiek-
szoSci komponentéw. Pomimo rozpadu glino-
krzemianéw, zachodzgcego w wiekszosci bru-

. _natnozieméw (zwlaszcza ‘podtypu kwasnego),

“nie - nastepu]q powazniejsze przemieszczenia

‘zelaza i glinu (w podtypie obojetno-zasado-

wym zaznacza sie takze stosunkowo mala
ruchliwo$é wapnia i magnezu). Profil tych
gleb jest morfologlczme Jednohty, a w wypad-
~‘kach skrajnych mie uJawma sie . w ogéle jego

rozczlonkowame na poziomy. ' .

" Przeplatanie sie procesu ,brunatnienia“ z
.lprocesem darniowym warunkuje rozwéJ gleb
darniowo-brunatnych.

Z brunatnoziemami ljczg ' sieg W jeden
szereg niezbielicowane 1 mniezlateryzowane
czarnoziemy® podzwrotnikowe i - tropikalne.

Réznica miedzy brunatnoziemami i czerwo-
'noziemami mpolega' na: 1) .réémym stopniu
rozktadu og6lu glinokrzemianéw (silniejszy
. . rozklad charakteryzuje czerwonoziemy), 2) in-.

. nym skladzie chemiczno-mineralnym glino-

. 4 LuZna roflinnoké¢ wiadciwych stepébw nie, tworzy
zwartej darni, ale stepowy proces gleboiwoérezy zbli-
"zony -jest 'do darniowego, gdyz charakteryzuje go
powierzchniowa  (przypowierzchniowa) kumulacja
préchnicy i skiladnikéw pokarmowych. i
. 5 Tzw. ,frédziemmomorska terra rossa® jest takze
. czerwonoziemem, ale powstalym nie ze skal glino-
krzemianowych, lecz z. wapieni. Inaczej méwiac
jest to po prostu ,redzina czerwonoziemma®.
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_termin rosyjski). Otéz solonczaki

‘ krzemianow'ych ‘mineraléw ilastych, 3) mie-.

jednakowej naturze i .zawartosei komponen- -
téw tlenkowych. Optyczne efekty odre'bnoél ,
ci brunatnozieméw i czerwonozieméw wyni- -

. kajg gléwnie =zé zréznicowania Zelhzistego

»pigmentu® gleb. Brunatnoié naszych gleb
(typu brunatnego) uwarunkowana jest przez
limonit i niektére inne tlenki Zelaza, towarzy-

- szace czesto. limonitowi. Temu malo atrakcyjne-

mu zabarwieniu przeciwstawia sie charaktery-
styczna zywa ,czerwien“ hydrohematytowa
utworéw czerwonoziemnych. .

Wprawdzie - zasadniczym czynnikiem gle-
botwérczym jest ro€linno§é, ale gleba pod-
lega posrednio i bezpoSrednio takze od-
dziatywaniu rozmaitych abiotycznych czyn-
nikéw zewnetrznych. Ponadto zalezy ona w
swym rodzaju od wlasnej, pierwotnej natu-
ry ,,htosferyczne]“, tj. od utworu - macierzy-
stego i jego podloza. Dlatego tez ksztattowa-
nie sie pedosfery mnie zawsze bywa catkowi-
cie zgodne z tendencjami roslinnosci i kie-
runkiem wilasciwego procesu glebotwoérezego.
Klasycznym tego przykladem moze byé la-
teryzacja, zachodzaca w warunkach tropikal-
nego klimatu monsunowego, a obejmujaca
gléwnie tereny wystegpowania skal wybitnie
zasadowych Uklady klimatyczno - hydrolo-
giczne terenéw lateryzacji lamis, a mniekiedy
nawet odwracaja proces glebotwérezy. Powo-
du]a one - dopowierzchniowe gromadzenie
sie tlenkéw glinu i Zelaza w formie konkrecji,
tworzacych- z czasem zwarta powloke. Zamiast
wigc np. odgérnej sylicyzacji biogenicznej

-profilu mnastepuje jego oddolna metalizacja

abiogeniczna.
Na osobne apotraktowame zasluguja gleby

“stone i alkaliczne, tworzace caly rzad ewolu-

cyjny, tzw. degradacji alkalicznej. Pierwsze
ogniwo tego rzedu stanowia wilasciwe gleby
stone, czyli solonczaki (umiedzynarodowiony
odznaczaja
sig¢ pelng salinizacjg calego profilu. Zawierajg

- one roztwory soli oraz ich wykwity w prze-

stworach i na powierzchni. Wchodza tu w gre -
gléwnie: NaCl, NasSO,, NasCO3, NaNOs, Naz

- 8i0g, CaSO0;y, MgClg, MgSO;4 (sole potasu majg.

rzadko powazniejsze znaczenie). .
Drugim ogniwem rzedu slono-alkahcznego

"sg gleby wlasciwe alkaliczne, zwane sofofca-

mi (ros-intern.). Jest to ]uz ogniwo degrada-
cyjne w stosunku do pierwszego. Roztwory

© i wykwity solne mogag wystepowaé tylko w
" -dolnych czesciach profilu soloficéw. Ceche cha-

rakterystyczna‘ tych gleb stanowi silne nasyce-
nie kolmda]nego kompleksu sorbeyjnego ka’uo-
nami alkalicznymi (gléwnie Na).

W zdegradowanych glebach ailkahcznych
(nastepny stopiefi deg’radacjl), czyli tzw. solo-
dziach (ros. intern.) mie znajdujemy juz w
ogble pozioméw solnych. Kompleks sorbeyjny
solodzi obfituje jeszcze w kationy alkaliczne,



'ale katlonom tym towarzysza juz spore 1losc1‘ N

“jonéw wodorowych.,

- Pelny cykl degradacji ,,alkalicznej“ prowadzi
do rozpadu glinokrzemianéw i przemieszczefi
“typu bielicowego. Gleby ulegle solodyzacji
przypominaja  utwory
Pierwotne pochodzeme gleb rzedu stono-alka-
licznego moze byé réime. Najpospolitsza jest
‘salinizacja wodogruntowa. Znane jest réwniez
zjawisko biogenicznej kumulacji soli (W.R.
Wiliams, 35).

. Bardzo odrebnym §rodowiskiem geochemicz-
nym sa utwory bagienne, zwiaszcza- typowe
torfowiska. Zgodnie z teoria W.R. Wiliamsa
uwazamy je. mnie tylko za TezZerwuary. Wt—;-gla
i azotu atmosferycznego, ale réwniez za

skladmce pierwiastkow htosferycznych uwie-

_zmnych biochemicznie i fizyczno-chemicznie
w substancji - torfowej. Sam proces torfo-

twérczy jest w réwnej mierze ‘pron-esem, ska-

“Yo- i glebotwérezym. :
W pewnych warunkach flzycmych torfy
. ulegaja wietrzeniu,
. stwie murszeniem. Nastgpuje wtedy ;przem;la-
na masy organicznej, ktéra chz.y sie iylko
_czesciowo z -jej mmerahzac']a i nie stanowi by-
najmniej pelnego odpowiednika - humifikacji
{przeobrazenia w préchnice ~— humus).

Zaawansowame] - mineralizacji
 przewaznie do§é. silna humﬁkac;a, chronigca
czqéc masy torfowej — przez jej przeobraze-
nie — przed zupelnym rozkladem.

Na podstawie powyzszych wypowiedzi mo-
zemy zbudowaé nastepujacy geoch&mczny
schemat podzialowy gleb w ujeciu dynamicz-

nym.
Kategoria A — gleby mmeralne

Ai — Rzad gleb nxeslonych imie=s
alkalicznych.

. 1. Gleby klasy ghnokrzemlanowej gleby

' darniowe strefy lefnej, czarnoziemy Iakowo-

stepowe, wilaSciwe gleby .stepowe.

II. Gleby klasy przejéciowej (tlenko-glino-
krzemianowej i glino}:rzemia:nowo-tlenkowej).

1. Gleby podklasy zasadowej: brunatnozie-
my i czerwonoziemy zasadowe i obojetne.

2. Gleby nodklasy kwasnej: brunatnoziemy
'i’ ezerwonoziemy kwasne.:

- III. Gleby klasy tlenkowej.

1. Gleby podklasy procesu odgérnej deme-

;  talizacji (sylicyzacji, bielicowania).
‘.~ . 2. Gleby podklasy procesu oddolnej metah—
; 'zac11 (desylicyzacji, lateryzacji). -

- A2 — Rzad gleb slonych i alkalicznych .

I. Gleby klasy solnej, inaczej gleby -stone,

- czyli solonczaki.

II. Gleby klasy' ;iesahmzacyjnej, macze] gle-
g alkahczne, czyh sotorice. _

darniowo-bielicowe. -

zwanemu w gleboznaw-

towarzyszy

- krecjowa okrywa

TII. Gleby klasy dezalkahzacyjnej, maczeJ'
gleby -alkaliczne zdegradowane, czyli sotodzie.

Kategoria B — gleby organ.iczne

1 Gleby bagienne klasy procwﬁ torfotwor-

- czego: gleby torfowisk dolinowych, :msk_lch

przej$ciowych, wysckich-

. II. Gleby péibagienne klasy procesu murszo-
wego: mursze pierwotne® (wyksztalcone od-
razu jako mursze), mursze potorfowe ° (po-

- wstale drogg zmurszenia torféw), gleby mur- .

szowo-torfowe (torfy powierzchniowo zmur-
szale, do ktérych mnalezg Wszystkle torfy

' uprawne)

111, Gleby pobagienne klasy proméw mij-
neralizacji i humifikacji: tzw. czarne ziemie
w réznych stadiach rozwojowych (do chwili
przefjfcia w. mny typ gleby). :

Pomimo do&é obszernego wprowaszema,
majgcego na celu WyJaémeme podstaw przy-
toczonego podziatu, musimy tu dodaé jeszcze

" kilka komentarzy.

Otéz gleby klasy glmokrzemlanowe] (AA1
~— I) zawdzieczaja swoja nazwe temu, ze za- -’
warte w nich glinokrzemiany nie ulegaja w
wiekszodci kompletnemu rozpadowi na tlenki, -
lecz tylko doznaja pewnych hipergenicznych
odksztalcefi (np. przejscie mineraléw pierwot-
nych w mineraly ilaste, przechodzenie jed-
nych mineraléw’ ilastych w inne). Oczywiscie

_ pojecie trwaloéci glinokrzemianéw w glebach

wymienionej klasy jest wzgledne:
Gleby klasy przejéciowej .moze. cechowaé
dosé energiczny rozpad zwigzkéw glinokrze-

- mianowych, zwlaszcza w warunkach odwap-

nienia' i zakwaszenia. Jednak profile tych

" gleb nie wykazuja lugowania odgérnego tlen-

kéw zelaza i glinu. Tlenki Zelaza mogs sie na-
wet biogeniczrie nagromadzaé w niektérych
poziomach (zwlaszcza - pow1erzchmowych) albo
w catych profilach.
" Tempo rozpadu glinokrzemianéw wzrasta
wybitnie w silnie zakwaszajacym sie Srodowi-
sku gleb klasy tlenkowej, ktérej nazwa po-

chodzi od pelmego wyzwala:nia sie tlenkéw

krzemu (krzemionki) i metali (zwlaszeza glinu
i zelaza) w procesie rozpadowym. Tlenki te

- ulegaja nastepme przemleszczemom, tworzac

silnie zréznicowane poziomy genetyczne: krze-
mionkowe oraz glino- i zelazo-tlenkowe. Gleby
bielicowe charakteryzuje -ksztaltowanie . sie
krzemionkowego poziomu eluwialnego "nad -
»metalicznym* 11uw1um ‘W glebach lateryto-
wych ,metaliczna®, gabczasta skorupa kon- -
demerl;ahzu]ace sie od po-
wierzchni  poziomy relatywnej . kumulacji
krzemionki. ' ' ;

L Warunkach stale zmiennego poziomu wody
gruntowe: Proces MUrszowy naklada sie na proces
torfotwérezy, zacierajac efekty tfego ostainiego.
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_Porzostaze klasy '-nmégd sch}ejmai:u: podzia—
lowego nie wymagajg szczegblowych wyjas-
niefi. Chciatbym tylko -podkreslié, Ze minera-

lizacja mas torfowych prowadzi do wyzwalania

sie polaczen mineralnych w substancji organicz-
nej. Na tle ubywania torfu zjawisko to pro-
wadzi do wzrostu stezen soli, a wiec tym sa-
mym do sdlinizacji gleby, ktéra — zaleznie od
pelnego ukladu stosunkéw glebotwoérczych —
pozbywa sie szybko skladnikéw %atwo rozpu-
szczalnych albo tez nagromadza je przejécio-
wo. Wedtug W. R. Wiliamsa (35) wickszoéé

solonczakéw powstala taka wilasnie drogg

(geneza Dbiogeniczna). Oczywiécie opinia ta
jest wysoce przesadna.
Geochemikowi potrzebna jest takze statycz-

na klasyfikacja - gleb wediug ich aktualnego

skladu. chemiczno-mineralnego. Niestety - kla-

'syfikacja ta zwiekszylaby objeto$é tego arty-.

_kutu i dlatego musze zrezygnowaé z jej przy-
toczenia. ' L F . .
III. NIEKTORE ZAGADNIENIA Z -Dzmnzﬁw

_ "Produkcja rolnicza i leéna, mauka o keztal-
towaniu krajobrazu i higienia stawiaja dzi$

przed pedochemikami szczegblnie donioste za-. .

_dania. Trzeba rozstrzygnaé najdokladniej kwe-
stie obiegu wielu biologicznie waznych pier-
wiastkéw. ) -

.Pierwiastki wymienionej kategorii dzielimy -

- wedtug. ich udzialu w budowie. substancji zy-

wej na trzy podstawowe grupy (A. P. Wino- B

gradow, wg 15) a mianowicie: . ,
I. Makroelementy (udzial procentowy rzg-
di: 109%—10%: O, H, C,N, Ca, 5, P, K, Si

Mg, Fe, Na, CI, AL . ; E

II. Mikroelementy (udzial procentowy rzg
du: 102—10%):. Zn, Br, Mn, Cu, Mo, J,

As, B, F, Pb, Ti, V, Cr, Ni, Sr, Ag, Co,

" Ba, Th, Au, Rb.. A . )
III. Ultramikroelementy (udziat procento-
. wy. rzedu: 10°—10"): Hg, Ra, Rn.
Pierwsze trzy makroelementy (tlen, wodér
i 'wegiel) organizmy Zywe czerpia bez'poéred‘
" mio lub poérednio z powietrza (O,C) i- wody

(O,H). Wybitnie atmosferycznyrm (z pedoche- .

micznego punktu widzenia) pierw’iastlde_m
jest. azot, wprowadzany do. gleby przez nie-
- ktére . wolnozyjace i symbiotyczne plechowece.

. Obieg azotu w ukladzie! gleba — atmosfera zo-.
-stal juz stosunkowo bardzo dobrze poznany.

Bardzo wamy, ale latwy do praktycznego
- rozwigzania jest problem wapnia i magnezi.
Brak tych pierwiastkéw w glebach daje sig
odczuwaé na terenie wielu krajow. Szezesciem

- wapnowanie i magnezowanie gleb nie nastre- -

cza przewaznie zadnych trudnofei.

. Baczng uwage uczonych przycigga dzi§ spra- -

| ‘wa obiegu siarki, -odgrywajacej wielka rolg,
- poérednig i bezpoérednia, w zyciu roslinnosei

naziemnej i flory glebowej. Biologiczny meta- -
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bolizm ‘siarki w glebie wyréimia® sig swojg |
intensywnoscia. Obok permanentnej organo-

s syntezy tego pierwiastka i  hydrolitycznego .
" rozkladu jego organicznych polgczeni, = obser-

wujemy ciagle przechodzenie jednych. zwigz-

- k6w siarki w inne pod wplywem biogenicz-'

nych proceséw utleniania i redukcji (w toku

‘niektérych proceséw wyzwala si¢ takze wol-

na siarka). Dla rolnictwa ma szczegélne zna-
czenie ' Thiobacillus thiooxidans?,
produkujgcy kwas siarkowy, wplywajacy na
rozpuszczalno§é wielu glebowych zwigzkéw

. organicznych i mineralnych oraz na pH gleby.
- Na_tle malej zawartoéci siarki w glebach lek-

kich i niedostatecznego nawozenia tych gleb
$rodkami zawierajgcymi siarke, rodzi sie w
chwili obecnej- ~problem ' niedoboréw siarko-'

- wych.

. Pierwotnym frédtem  fosforu w ‘glebie :sg

apatyty, wykorzystywane obecnie bezpodrednio

tylko przez stosunkowo nieliczne organizmy,
gléwnie porosty. W toku licznych, diugotrwa-
lych proceséw biochemicznych (biologicznych
i biogenicznych) tworzq si¢ w powierzchnio-
wych warstwach litosfery réwniez ,zwyczaj-
ne“ fosforany wapnia (bez jonu fluorowego, -
hydroksylowego czy chlorowego), wykazujgce
znacznie wiekszg ,dostepnosé” dla roflin niz
apatyty. Takie fosforany sg rozkladane przez

~ liczne .drobnoustroje, zwlaszcza przez bakterie -

np. Bac. mycoides; wzér reakeji typowej

- Cag (POg)2 + 2COg + 2H0 = - 2CaPHO,

1+ Ca(HCOs)s. ,,Udostepniony* fosfor przecho-

. dzi szybko w formy organiczne, ktére po obu-
. marciu rodlin ulegaja mineralizac¢ji. W $rodo

wiskach beztlenowych mozliwe sg straty fos
foru, gdyz niektére bakterie zdolne sg do re
dukcyjnego przetwarzania organicznych - forn
tego pierwiastka w lotny fosforowodér (PHg

Bardzo niepozgdanym zjawiskiem jest tzw
»cofanie sie“, czyli apatytyzacja fosforanéw
pochodzenia maturalnego i nawozowego. W wa-

-runkach stabej dynamiki biologicznej i fizycz-

no-chemicznej gleb, fosforany te przechodza
w niedostepne dla ogétu roélin i odporne na
dzialanie réiznych czynnikéw ,apatyty chlo-

" rowe* (chloroapatyty).

Obiektem szczegblnego zainteresowania sta-
ja sig. dzi§ bakterie rozkladajgce glinokrze-
miany (bakterie krzemianowe, np. Bac mu
cilaginosus — ‘subsp. siliceus
Bac. megatherium de Bary) i wy
zwalajace * ta droga m. in. potas i s6d. -Ele

- menty te naleza do wybitnie ,deficytowych’

skladnik6w gleby, gdyz tworzg w niej latwe
rozpuszezalne zwigzki, " ktére ulegajg inten
sywnemu wyptukiwaniu, hamowanemu jedy
nie przez sorbcje biologiczng i fizyczno-che
miczng. : : :

7 Bakteria ta stosowana jest w przemyéle fosforo-
wym do Tozpuszczania fosforytéw za pomocs  wy-
twarzanego przez nia kwasu siarkowego.



" Zelazo wystepuje obficie w calej ‘pokrywie

" glebowej - litosfery naszego globu. Zwigzane
' poczatkowo gléwnie z glinokrzemianami, prze-
chodzi ono — podczas ich rozpadu — w po-

 staé tlenkows. -Gleboko korzeniace sig roliny-

 czerpig zelazo takze z podloza i wzbogacajg
w ten pierwiastek glebe. Silne zakwaszenie
_érodowiska glebowego oddzialywuje na tlen-
.. ki zelaza, koncentrujac je w pewnych pozio-

--mach (iluwium - gleb bielicowych, powlocka °

:. metaliczna laterytéw). - Czynnikiem wplywa-

~jacym na zelazo jest réwniez anaerobioza, po- )

" ciggajagca za soba redukowanie jego zwigzkéw
. przez drobnousiroje, a takze przez same nie-
ozywione substancje organiczne. W wyniku re-
" dukeji tworza sie liczne polaczenia zelaza dwu-
~‘wartoSciowego, jak tlenki i wodorotlenki Zzela-
.zawe,  sole zelazawe gléwnie weglany: Fe
"(HCOg)2 i FeCOjs, drugorzedni® siarczan —Fe
. 804.nH20 i chlorek — FeClp i niedotlenione
zwigzki orgamiczme Zzelaza. Na osobng wzmian-
- ke zashuguje, pospolity w niektérych bagnach,
fosforan zelazawy, czyli wiwianit. ;
Obok organoreduktoréw zwigzkéw zelaza
- zastuguja na specjalng uwage ich biooksyda-
tory, czerpiace energie z proceséw utleniajg-
cych - (bakterie wlasciwe: Gallionella,
. Spirophyllum i in.; bakterie mnitko-

. wate: Cladothrix, Crenothriz, Le--

{ptothrix iin) i tworzgce limonit8.

"~ -, Historia naturalna® glinu przypomina ,,hi-
storie naturalng® zelaza. Glé6wna réimica po-
miedzy losami tych dwéch pierwiastkéw spro-

" wadza sie do-tego, Ze udzial glinu w procesach
biochemicznych jest bez poréwnania stabszy.
Zawarte w glebie tlenki tego pierwiastka po-

' chodzg przewaznie z abiotycznego rozpadu gli- ’
-nokrzemianéw. Bakterie ~rozkladajgce glino--

krzemiany wykorzystuja sam -glin mineralnie.
‘Warto zaznaczyé, Zze duze iloéci glinu zuzy-

‘wajg do budowy swego ciala widlaki, ktére:

. odziedziczyly te wlasciwosé po swoich paleo-
Zoicznych przodkach. ' '

. Elementem o prawie zawsze dodatnim bi-

lansie glebowym jest krzem, tworzgcy ogrom-

ng iloé¢ Tozmaitego typu krzemianéw, a wy-
stepujacy pospolicie takze w formie . tlenku
krzemu, krzemionki. Kirzemionke  ,rozpusz-
czalng” i koloidalng wykorzystuja mnajinten~
sywniej glony okrzemkowe, czyli okrzemki
(Diatomeae), budujagce z nich swe pan-

8. Wzory'pulé\wskie powstawania ﬁmonii:u. przed-
tawiaja sie nastepujaco:

1) 4Fe(OH)e + Oz + @-2)H0 = 4HFeO; ' nH:0;

-2) Fe(HCOs)p + Op + (m-2H:0 = 4HFeO:.nH:0

+ 8COs. ;

Uwaga: reakcje te moga zachodzi¢é w pewnych wa-
Tunkach .takze bez udzialu czynnikéw biotycznych.
.Wzory te stanowig mojg (pulawska) modyfikacje
- powszechnie stosowanych a przestarzalych juz wzo-
. réw, ktére ilustruja blogeniczne powstawanie FepOs.
3HeO. Stosowane sq onhe przez nas (Instytu Upr.
Naw. i Gleb.) od 1952 r. . :

- calego swiata.

. staci- tlenk6ow, z ktérych tylko czesé

. lcerze. Spoéréd przedstawicieli flory naziem- -

nej wybitnie  ,krzemozerne” sg tylko skrzy-

9y, ktére nie ustepuja pod tym ‘wzgledem

swym kalamitowym praformom z okresu kar- .
boﬁslfiego. S :

Chlor nalezy do pospolitych elementéw wo-

_ dogruntowych, bioracych ogromnie aktywny -

udzial w przemianach materii zywej. Stanowi
on m. in. konieczny skladnik ciala wielu
grzybéw i promieniowebw typowo glebowych
albo spotykanych w' glebie sporadycznie. Naj- -

- wiecej ‘chloru zuzywaja (wg - dotychezasowych

komunikatéw naukowych) Caldariomy-
ces fumago, Aspergillus terreus
i Absidia spinosa. Warto wspomniet, ze
promieniowiec Streptomyces vene-
zuelae wydziela stynng aktybiotyczng chlo-
romycetyne, ktéra znalazla powaime zasioso-
wanie w lecznictwie. Rola ‘chloru w zyciu
wszystkich innych drobnoustrejéw oraz orga-

_nizméw wyzszych jest bardzo duza. -

‘Elementami wodogruntowymi sg takze dwa
inne chlorowce, mianowicie brom i jod. Wiel-
ka ruchliwo$é woéd gruntowych, polgczona z
obfitymi opadami i dobrym . odplywem, pro-
wadzi- do niedoboréw tych dwoch pierwiast-.
kéw (iloSciowo wybitnie ustepujacych chlo-

rowi). ‘Charakterystycznym przykladem wy-

plukiwania bromu i jodu przez ehergicznie
spltywajace wody, pochodzgce z obfitych i czg-- .
stych - opadéw, jest ogét ‘qbszaréw gbrskich

Oba. wymienione chlorowce sa bardzo stabo

reprezentowane w_substancji mineralnej gleb. -

Oczywiste znaczenie biologiczne tych. ' chlo- -

rowcdw warunkuje -ich. Wy_stgpowanie W

préchnicy i torfach nizinnych, S
Czwarty chlorowiec — fluor — wigze sie

" pochodzeniowo z niektérymi glinokrzemiana-
-mi oraz z apatytami tzw. fluorowymi. " Wymy-

wanie fluoru z gleby nie ma praktycznego
znaczenia. Jednak gleby ubegie we fluor mo-
ga byt zenh wyjalowione pod wplywem diu- -
gotrwalej eksploatacji rolniczej. Lo
Ostatnio poSwieca sig¢ sporo uwagi cynkowi,
ktéry znajdujemy w- gleble w postaci tlenko-

"wej, krzemianowej i weglanowej jak réwniez

w nieznanych nam jeszeze blizej formach.
Przypuszeza, sig, e majbardziej obfituja w
cynk (postaé weglanowa) redziny. Fakt bio-
logicznej kumulacji cynku w glebach (pozio-
my préchnicze -albo iluwialne) ‘nie budzi zad-
nej watpliwosei. _ o
Mangan glebowy wystgpuje gléwnie w po-
latwo
ulega redukeji. W roztworach glebowych
znajdujemy prawie zawsze kationy Mn wy-
kazujgce okreflong niestals réwnowage z kom-
pleksem sorbecyjnym. Uzytkowanie mangarnu
przez organizmy zywe warunkuje jego ku-
mulacje w préchnicznych poziomach gleb.
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. MiedZ tworzy wiele réznych polaczer.. Znaj-
- dujemy ja w -bardzo réznych skalach i gle-
- bach. Absolutne niedobory miedzi sg rzadko
- spotykane, - Poniewaz jednak miedZz wigzana
‘jest bardzo trwale przez ciala organiczne,

.przeto wiele gleb bagiennych wyré6znia sie nie-

‘kiedy bardzo pokaznymi niedoborami wzgled-
~nymj tego pierwiastka. ‘ B .

Stabo wyjasniona jest jeszcze pedochemia

molibdenu. .

W kazdym razie ten niezbedny — chociaz

toksyczny mawet w najmniejszym nadmiarze
. — pierwiastek zachowuje si¢ troche inaczej
niz ogét innych. Najniedostepniejsze dla ros-
lin formy jego polaczefi wiaza sie z ‘warun-
' kami uwodnienia i redukcji oraz zakwaszenia.

Ogromnego znaczenia nabiera dzi§ sprawa’

arsenu. Wprawdzie zawarto§é mnaturalnych

tlenk6w arsenu w glebie jest minimalna, ale

zwalczanie szkodnikéw sadéw i niektérych
roélin. uprawnych za pomocs preparatéw ar-
- senowych powoduje obecnie katastrofalng ar-
senizacje duzych obszaréw gleb. Sytuacje ra-
"tuja drobnoustroje unieruchamiajgce ‘arsen
lub w ogble dezarsenizujace glebe. Bakterie
utleniajg arsen do tego stopnia, Ze czynig go
- calkowicie niepobieralnym dla roflin. Liczne
grzyby (gléwnie z rodzaju- Aspergillus,
Penicillium ¢ Fusarium) przetwa-
. rzajg organiczne polaczenia arsenu (powstajg-
ce bgdz w ich wlasnym organizmie, badZ po-
chodzace z cial innych organizméw) ma loing
tr6jmetyloarsine (o bardzo ostrym .zapachu
-czosnku), ktéra przekazujg atmosferze. W po-

dobny spos6b rozpraszaja grzyby selen i tellur.

" Pomimo ogromnych sukceséw, odniesionych

w .dziedzinie badafi- nad fizjologicznym zna- -

czeniem boru, nie przeprowadzono jeszcze na-
lezycie jego inwentaryzacji. Stabo znamy

- réwniez formy boru glebowego. Wiemy tylko,

ze bor jest obecny w niepobieralnych dla ros-
-lin krzemianach i Ze zasobniejsze w sole mi-
-neralne wody gruntowe zawierajag m. in. bo-
. rany. Ogél gleb ciezkich, rolniczo nieprze-
- eksploatowanych, nie wykazuje braku tefo
. pierwiastka. Gleby lekkie cierpig z reguly na
- niedob6r boru. C '
. Poznanie pedochemii ofowiu nalezy do przy-
szloSci,  Obfito§¢é jego .form - hipergenicz-
nych op6Znia stworzenie syntezy w tym za-

" Tytan nagromadza sie w postaci tlenkowej -

© (rutyl) albo tytanianowej (ilmenit) takze w

" . piaskach. Regulg jest jednak, ze powazniej-.

szg . zawarto§é tytanu wykazujg tylko ilaste
frakcje gleby. . Tytan towarzyszy w glebach
- zelazu.” Gleby bezzelazowe sq zawsze glebami
beztytanowymi. Biologiczna jego rola jest
jeszcze niedostatecznie poznana. .
Czestym, choé iloSciowo skapo reprezentfo-
wanym towarzyszem Zzelaza bywa tez wanad
(tlenki- i wanadiany). Wobe¢ wrecz naglego
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_dzimym. Poza zlotonofnymi piaskami

BE postepu prac nad wanadem WStriymémy. sie -

chwilowo od innych uwag na temat tego pier-

- wiastka. :

Chrom spotykamy w niektérych piaskach
w postaci chromitu. Gleby ciezkie zawierajg
oprécz . chromitu = takze ‘inne chromiany.
Wprawdzie chrom wystepuje we wszystkich

_organizmach Zywych, ale jego roli jeszcze nie
‘Zhamy. . . -
.- Stront (weglany i siarczany) nalezy .do

plerwiastkébw wodogruntowych, zwigzanych
gléwnie z litologicznymi kompleksami wa-
piennymi. Pierwiastkiem tym  interesuje sie.
najbardziej balneologia. : : ' o

Siarczany, weglany i fosforany baru s3 w
glebach dos¢ pospolite, . chociaz wystepuja
zwykle w minimalnej iloci. Nasze wiado~
mo$ci .o barze sg jeszcze doéé skgpe Najle-
piej poznaliSmy do tej pory toksycznoéé jego

- wiekszych stezef.

"Nikiel glebowy zﬁaﬁy jest’ tjilko ze swej
hydrokrzemianowej postaci. ,Biologia“ niklu

-znajduje sie¢ w opracowaniu.

Szerzenie sie groZnej . anemii ko'baltowej“

‘przezuwaczy, powodowanej przez brak kobal-

tu.w‘ pokarmie, skionilo wielu uczonych do
zajecia si¢ tym pierwiastkiem. W glebach wy-
stegpuje kobalt w postaci koloidalnych " tlen-
kéw. Gleby ubogie w it koloidalny przewaznie
nie zawierajg kobaltw o _
Skrajnie rozproszony rubid towarzyszy po-
tasowi zaréwno w skalach, jak i glebach. -
O srebrze gleboznawcy wiedza na ogét nie-
wiele. Gleby slone i alkaliczne zawierajg nie-

“kiedy . chlorki, jodki, bromki i siarczany sreb- -

ra. Blizszej inwentaryzacji nie przeprowadzo-
no. . o .
Zloto wystepuje w glebach w stanie ro-
tere-
néw jego eksploatacji mie zostalo ono zinwen-
taryzowane. Bardzo drobne ilosci zlota koloi-
dalnego (rzedu 1.10%—1.10-"%) mozna bylo-
by prawdopodobnie znaleZé w wielu gle-
bach. ) o .
»Ogblnoglebowym* mineralem rteci jest
cynober, rozproszony skrajnie we frakeji ko-
loidalnej gleb. Gleby slone moga zawieraé
polaczenia rteci z chlorem (chlorki i sole
tlenowe). v ; o .
_Problem pierwiastkéw promieniotwdérczych
stanowi w gleboznawstwie pewna nowo§é. O.

' torze wiemy tylko, ze Slady jego wystepujg w

wielu itach. Co sie tyczy pochodnych uranu,

- to przypuszcza sig, ze najobficiej s3 one re-

prezentowane w redzinach - wyksztatconych
ze skal przekredowych. ; .
W malo zaawansowanym stadium znajduja
si¢ badania nad biologicznym znaczeniem i pe-
dochemisg: litu, berylu, skandu, pierwiastkéw
ziem rzadkich, cyrkonu, kadmu, galu i cyny-
Ostatnio podjeto w miektérych krajach
ambitne prace nad izotopami wielu pierwia-
stkéw. : o ? A



. Rozmaite badania pedochemiczne ‘postepuja
: szybko naprzéd, ale w pracach tych odczuwa
sie - ]ednak brak ogblnej " syntezy.

v ZAKONCZENIE

; Zadamem wyzej przedstawmnego szkicu
"pedochemii jest mawigzanie kontaktu glebo-
znawstwa z - caloSciag mnauk geochemicz.nych

Do niedawna obserwowalo sie postepu]acq
izolacje w1edzy o gleble, co odbijato sie ujem-
- 'nie na jej rozwoju. Nie ulega chy'ba zadnej
- watpliwosci, ze ze pedochemia powinna byé na-
E turalnym przedtuzeniem wlasciwej geoche-
.mii. Koniecznos¢ pewnego jej wyodrebnienia
wyptywa tylko stad, Ze znajomo$té pedosfery

' wymaga pewnych dodatkowych specjalnosci z

zakresy nauk biologicznych. i geograficznych

-Wprawdzie pedochemia musi' sig oprzeé -
przede wszystkim mna caloSci geochemii, jed-
nak korzysci wspblzycia obydwéch dyscyplin
bedy obustronne. Geochemia moze przeciez
oczekiwaé od pedochemii dokladnego pozna-
nia loséw pierwiastkéw ulegajacych rozpro-
szeniu w ‘'warunkach hipergenicznyeh. Jest to
problem . zbyt szczegblowy dla geochemikéw,
a bardzo wazny (w odniesieniu do niektérych
pierwiastkéw) dla gleboznawcéw.

Autor wyraza nadzieje, ze artykut mme;szy
przyczyni si¢ do zacieSmienia wspébipracy po-
miedzy geo- i pedochemikami. Bez watpienia
pociggnie to za. soba poglebienie wiedzy o
chemiczno-mineralnej dynamice calej skoru-
py ziemskiej, 1acznie z jej ,,szlache’cna rdza
powierzchniows", bedaca przecxez komecznym
warun.klem, &odowiskiem i substr;atem zycia
organicznego na lgdzie.
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