MICHAE ROZYCKI

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE $LASKA

D ZIEKI licznym badaniom hydrogeologicz-
nym przeprowadzanym w réznych czedciach
Slaska, podlaczonym z wierceniami badawczy-
mi i eksploatacyjnymi nagromadzily sie juz
dosé obszerne materialy dotyczace warunkéw
hydrogeologicznych Slgska. Na ich podstawie

mozna podja¢é pierwsze proby syntetycznego.
opracowania tego problemu, polgczone z po-

dzialem Slaska na pewne jednostki regionalne
¢ podobnych warunkach wystepowania wéd
podziemnych. Podzial ten w ogdélnym zarysie
przedstawia sie nastepujgco:

1) strefa skal krystalicznych Sudetéw i ich
przedpola pélnocnego z wodami szezelinowy-
mi i rumoszowymi;

2) strefa starszych skal osadowych obszaru
sudeckiego z wodami warstwowymi, przewaz-
nie glebszymi;

3) strefa wapieni i dolomitéw triasowych
Goérnego Slaska z wodami krasowo-szczelino-
wymi, glebokimi i artezyjskimi;

4) obszar osadoéw trzeciorzedowych w stre-
fie pozasudeckiej z wodami warstwowymi
plytkimi® i glebszymi, artezyjskimi;

5) pas spietrzonych moren czolowych nizu
§laskiego .z pradami wody gruntowej;

6) plaszczyste réwniny plejstocenskie nizu
$laskiego z plytkimi wodami gruntowymi;

7) doliny wglebne, plejstocenskie i przed-
plejstoceniskie z pradami wody gruntowej.

Nizej zostang omoéwione w skrocie warunki
hydrogeologiczne na wymienionych obszarach.

1. STREFA SKAL KRYSTALICZNYCH
SUDETOW I ICH PRZEDPOLA POLNOCNEGO*-
: (WODY SZCZELINOWE I RUMOSZOWE)

W strefie tzw. krystaliniku sudeckiego, zbu- .
dowanego z réznych skal magmowych i me-
tamorficznych, obejmujacego wieksza czese
jego przedpola (masywy Sobétki, Strzegomia,
Strzelina) warunki hydrogeologiczne sg na og6t
mniej zlozone niz w innych czesciach Slaska.:
Zachodzi tu w pewnej mierze przeciwienstwo
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SZKIC HYDROGEOLOGICZNY SLASKA

1) Wody szczelinowe + rumoszowe w skalach krystalicznych (magmowych i metamorficznych) obszaru
sudeckiego, 2) wody warstwowe, przewainie glebsze, w starszych skalach -~ osadowych (paleozoik, me-
zozoik), 3) wody krasowo-szczelinowe w wapieniach i dolomitach triasowych Gérnego Slgska, 4) wody
warstwowe plytkie i czesci glebsze (do 200 m) artezyjskie w osadach trzeciorzedowych: a) odslonie-
tych lub pod ctenkq pokrywaq, b) pod grubszq pokrywa czwartorzedowq, 5) prady wody gruntowej
~w strefie zaburzen glacitektonicznych, 6) plytkie wody gruntowe w piaskach czwartorzedowych (ta-

rasy frzeczne, sandry, stozki napltywowe, wydmy, osady morenowe).

miedzy niezwykle skomplikowang budowg ge-
ologiczng tego obszaru, a stosunkowo skapym
wystepowaniem wod gruntowych.

Pewna osobliwoscig w tej strefie sa wody
mineralne, ktérych zrodia pozostajg w zwigz-
ku z liniami dyslokacji + gléwnie uskokami
przecinajagcymi strefe te przewaznie w -kie-
runku péinocno-wschodnim. Problem wod
mineralnych stanowi przedmiot specjalnych
badain nalezacych do hydrogeologii wo6d mi-
neralnych, przeto nie bedziemy go tu blizej
rozpatrywali (10). :

Podloze w strefie skal krystalicznych Sla-
ska mimo swej niezwyklej mozaiki petrogra-
ficznej sklada sie wylacznie ze skal nieporo-
watych lub bardzo stabo porowatych, przeto
nieprzepuszczalnych.” Skaly krystaliczne w
stanie S$wiezym sg pozbawione nawet naj-
-mniejszych kapilarnych i subkapilarnych pré-
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zni. Pod mikroskopem proéznie mozna obser-
wowaé bardzo rzadko. Gdy w skiad danej
skaly wchodzg skalenie, woéwczas skala jest
jeszcze mniej przepuszczalna, gdyz liczne ska-
lenie znajdujg sie w stadium kaolinizacji. Naj-
drobniejsze nawet w. niej rysy sa wowczas
uszczelnione czgstkami kaolinu lub ilu, tym
bardziej ze wilgo¢ zawarta w skale powieksza
objetosé ilu.

Nieznaczne ilosci wody gromadzg sie w
skatach krystalicznych, w ich spekaniach, ry-
sach lub szczelinach, ktére w skalach, szcze-

golnie magmowych tworza regularne syste- - -

my, powstale w zwigzku z zastyganiem magmy
oraz kilkakrotnym silnym zaangazowaniem
tektonicznym tych obszaréw. :
Najregularniejsze . wyksztalcenie siatki spe-
kan $ledzié mozna w znanych masywach grani-
towych Strzelina, Strzegomia i -Luzyc  Gérnych-
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- Pojemno$é tych przewaznie bardzo delikat-
nych spekan, dochodzacych nieraz tylko do
wielko$ci kapilarnej, jest niewielka, waha sie
z nielicznymi wyjatkami od 1 do 2% objetos-
ci skaly. Rzadko tylko spotyka sie w podiozu
krystalicznym szczeliny bardziej wodonosne.
Na przyklad w serpentynicie masywu Sobétki
zaobserwowano szczeline wodono$ng na gle-
bokosci' 50 m z do$¢ duzym przeptywem wo-
dy, dochodzacym do 1 m?® na minute. Odkrycie
takich ,,zyl“ wodnych jest rzecza trudna i ra-
czej zalezy od przypadku. W tym samym te-
renie wykonano na matej przestrzeni 13 oftwo-
row badawczych i w zadnym z nich nie na-
trafiono na szczeline wodonosng. Wyjatkowo
wydajng szczeline wodono$ng odkryto w gnej-
sach Gor Sowich. Na glebokosci ok. 90 m ilos¢
wody przeplywajacej w szczelinie dochodZila
do 12 1/s.

Przecietne wydajnosci szczelin  wodonos-
nych w skatach krystalicznych wynikaja z
nastepujacej tabelki, zestawionej przez Grah-

manna na podstawie wiercen w skalach w
Saksonii: :
v Tabela I
ilose specyficzna wydajno$é w 1/s
skata wier- — i
| cen do0,01 0d 0,01 do 0,7:pow. 0,07maks.
tupki 31 1/4 12 . 1/4 0,5
zlepienice 6 1/6 2/3 . 1/8 0,35¢
granity 29 | 1/3 1/2 17 0,9
gnejsy - 4 1/4 3/4 —_ 0,01
granulity 6 —_ ©1/6 5/6 0,25
porfiry 4 1/4 1/2 14 -1 0,2
bazalty 2 1/2 — . 12 0,25
Najlepsza wydajnosé specyficzng, tj. ilose¢

svody dostarczonej przez studnie na jeden metr
depresji, maja granity, najgorsza gnejsy.

W strefie skat "krystalicznych podloZe nie
sprzyja gromadzeniu sie wbéd gruntowych.
Mimo najwiekszych na Slasku opadéw atmo-
sferycznych (do 1000 mm rocznie) brak jest
wséréd skat Sudetéw warstw  wodonosnych.
Mata tylko czes¢ opaddéw  atmosferycznych
przenika do cienkiej warstwy rumoszu przy-
krywajacego lita skale. Najbardziej porowa-
ty, a bym samym wodonos$ny jest rumosz gru-
boziarnistego - granitu, ktéory sklada sie glow-
nie z ziarn kwarcu, gdyz inne skiadniki uleg-
ty wietrzeniu i rozkladowi. Ujecia woéd grun-
towych, rumoszowych, sg podobnie jak i wo-
dy szczelinowe mato wydajne. Wyrézniajg sie
“one znaczng zalezno$ciag od stanu warunkow
atmosferycznych. W okresie letniej suszy ob-
serwowany jest w nich nieraz ogromny spa-
dek wydajnosci. Stwierdzono to m. in. w
starszych ujeciach Kudowy Zdroju.

Przez warstwy rumoszu i szczeliny w ska-
lach wody gruntowe ,przenikaja czesciowo da-
lej do warstw zwirdw i piaskow wyscietaja-
cych doliny rzeczne. Piaski i zwiry rzeczne

. plejstoceniskie i przedplejstoceriskie s3 w tym

regionie gléwnymi warstwami przewodzgcymi

\

wody gruntowe. Nie wszystkie jednak wspél-
czesne (aluwialne) doliny rzeczne lub rzeki
na calej swej dlugosci majg podtoze z warst-
wami wodono$nymi (por. pkt 7).

Nieprzepuszczalno$é podloza w strefie kry-
stalicznej Sudetéw posrednio wyraza, m. in.
gesta sie¢ rzeczna oraz duze wahania wodo-
stanéw w rzekach, w ciagu bardzo krétkiego
okresu czasu. Na tym  nieprzepuszczalnym
podlozu zatrzymuje sie sztucznie wody opa-
dowe w licznych zbiornikach, ktére na Slags-
ku rozmieszczone sa, za wyjatkiem ‘kilku
wiekszych, w granicach strefy krystalicznej
Sudetéw. Z punktu widzenia morfologicznego
i geologicznego jest ona najodpowiedniejsza

~ dla budowy tego rodzaju urzadzen hydrotech-

nicznych. Poza - strefs krystaliczng warunki
morfologiczno- geologiczne do budowy wiel-
kich ZblOI‘nlkO‘W i zapor wodnych sg juz mniej
sprzyJa]ace i dlatego trzeba ograniczaé spiet-
rzanie wod rzecznych do samego Kkoryta za
pomoca jazow.

2. STREFA STARSZYCH SKAL OSADOWYCH
OBSZARU SUDECKIEGO (WODY WARSTWOWE)

Poza Sudetami i masywami ich przedpola
skaty krystaliczne przykryte sg przewaznie
rnlodszymi skatami 0|sadowycm1 Te ostatnie
osiggajg szczegblnie duzg migzszoéé w  obu
nieckach: $rédsudeckiej i péinocno-sudeckiej
oraz na poéinoc od watu sudeckiego na nizu
$laskim. W skalach osadowych panujg juz
pomyélniejsze warunki dla retencji wéd pod-
ziemnych. Warstwami przewodzacymi sa tu
przede wszystkim piaskowce i konglome-
raty mlodszego paleozoiku (karbon, perm) i
mezozoiku (trias dolny i gérna kreda). W u-
tworach tych wystepuje - gléwnie warstwowa
woda gruntowa, to jest woda wypelniajgca
préznie (pory) w skale miedzy czgsteczkami
skalnymi. - Porowato$¢ wymienionych skat
jest jednak rézna. W licznych warstwach po-
ry miedzy ziarnami mineraléw skalotwér-
czych wypelnione sa substaricjg ilasta. Zmniej-
sza sie¢ przez to znacznie uzyteczna pojemnosé
por (effective yield); czyli przestrzen wolna
dla swobodnego przeplywu wody gruntowej
pod dziataniem sily ciezkosci. Kilka przykla-
déw porowatosei i pojemnosci wody w  ska-
tach osadowych Slaska zawiera tabelka II.

Uzyte‘czna pojemno$¢ por w piaskowecach i
konglomeratach w poréwnaniu z piaskiem
gruvboziarnistym lub zwirem jest kilkakrotnie-
mniejsza. Dlatego tez utwory te odznaczajg sie
na og6é! mniejsza wydajnoscia od osadéw luz-
nych, piaszczysto-zwirowych. Na Slasku nie
ma wiekszych ujeé wody gruntowej w pias-
kowcach lub konglomeratach karbonskich, mi-
mo ze ogromne iloSci wody wypompowywuje
si¢ z kopaln wegla. W Walbrzychu dotkliwie
odczuwajacym trudnosci w zaopatrzeniu w wo-
de do picia, wypompowuje sie z kopalh dzien-
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Tabela IX
.. | pojemnosé
porowatosé
skata (objetos¢ por. wody (1"{” }%
w %) wag, sxaly
suchej)
czerwony spagowiec
(Nowa Ruda) 12,6 3,5 — 43
gorny piaskowiec
ciosowy (kreda okolic
Lwowka) 23--26,3 7,01— 8,44
gorny piaskowiec cio-
sowy Gor Stolowych
(kreda) 12,5 2,0 — 2,6
Srodkowy piaskowiec i ‘
ciosowy (kreda okolic
Radkowa) 15,9 4,8 — 5,3

nie cok. 50 000 m?® wody, co kilkakrotnie prze-
wyzsza potrzeby tego osrodka przemyslowego.
Jeszcze wicksze ilo§ei wody, znacznie prze-
wyzszajace nawet ilos¢ wydobywanego wegla,
trzeba usuwaé z kopalh goérno-§lgskich. Te
utrudniajgce eksploatacje wegla wody -kopal-
niane pochodza jednak w gloéwnej swej czgs-
- ¢l gpoza warstw' karbonu produktywnego, do
ktérego docierajg przewainie szczelinami z in-
nych systemdéw skal, nieraz ze znacznych od-
legloéci, np. na Gérnym Slgsku z wapieni i
dolomitéw triasowych.

Wielkie  rozprzestrzenienie w  mnieckach:
Srodsudeckiej i péilnocno-sudeckiej majg pias-
kowce i konglomeraty nalezgce do czerwone-
go spagowca. Wsigkaniu i przeptywowi wéd

gruntowych przeszkadza ]ednak lepiszeze i
liczne wktadki ilaste.
Nad warstwami ‘permsklml lezy pietro

skalne pstrego piaskowca. Blizej zostal on
zbadany w wierceniach w niecce péinocno-
sudeckiej i w okolicy Wroctawia. W niecce
poinocno-sudeckiej pstry piaskowiec, szczegél-
nie jego $érodkowe najbardziej gruboziarniste
warstwy, jest silnie przepuszczalny, do czego
przyczyniaja sie liczne spekania tej skaty. Te
ostatnie zauwazono mna skrzydle péinocnym
niecki (okolice Bolestawca, Grodzca), silnie
spekanym tektonicznie. W jednym z otworéw
wyplynela tutaj obficie woda artezyjska z
glebokosei 625 m.

Wody wsigkajace w warstwy psirego pias-
kowca przenikajg przewaznie glebiej,
malo jest w ich spagu warstw izolujacych,
nieprzepuszczalnych. Zatrzymuja sie one do-
piero w warstwach cechsztynskich. W zwiaz-
ku z tym w otworach wiertniczyth przy przej-
§ciu przez warstwy pstrego piaskowca obser-
wowano czesto ucieczke pluczki.
gruntowymi pochodzgcymi z warstw pstrego
piaskowca czesto zalewane byly szyby cech-
sztyfiskich tupkéw miedzionoénych w nieckach:
" grodziskiej i leszczynskiej. W ten sposéb ko-
‘munikujg sie’ dolnotriasowe warstwy wodo-
nosne z cechsztyfskimi. Wody gruntowe prze-
plywajace tak obficie przez rdézne systemy
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Wodami ~

i serie skalne niecki péinocno-sudeckiej pozo-
staja zapewne w zwiazku z Sudetami jako
glowng strefg ich infiltracji. Keil (12) widzi
analogie miedzy mnieckg poinocno-sudecky a
basenami artezyjskich wo6d w pampasach Ar-
gentyny na wschodnim  przedpolu Andéw,

‘ktorych podobnie jak w Sudetach znajdu-
je sie strefa infiltracji woéd artezyjskich.

Szezegodlowe zbadanie systemu wod  pod-
ziemnych, krazgcych w niecce poéimocno-su-
deckiej, od strefy ich wsigkania przez strefe
przeptywu - az do miejsca ich wplywu jest
rzeczg trudng w zwiazku ze skomplikowang
budowa geologiczng niecki, a szczegdlnie z
silnym spekaniem tektonicznym podioza wo-
donosénego (liczne uskoki)

W okolicy Wroctawia pstry piaskowiec wy-
stdpuje na glebokosm ok. 200--350 m i ma
doé¢ zmienne wuziarnienie (przewaza facja
drobnomarmsta) W kilku otworach stwier-
dzono, Zze gromadza si¢ w nich wody artezyj-
skie bardzo twarde (od 65 do 100 stopni niem.
twardosci ogélnej) zawierajgce poza tym du-
zo chlorkéw i zelaza. Jest to wypadek wy-
jatkowy, gdyz wody gruntowe pstrego pias-
kowca, jak réwniez z innych piaskowcdéw sg
zazwyczaj chemicznie prawie czyste. Pocho-
dzenie wymienionych skladnikéw mineralnych,
szczegblnie soli w otworach we Wroctawiu,
nie jest wyjasnione. Przypuszczalnie wody
tak silnie zmineralizowane doplywaja szczeli-
nami do pstrego piaskowca z glebiej lezacych
warstw cechsztynsklch zavvlerajacych Wklad—
ki wapieni, zloza gipsu i soli.

Najmlodsze z piaskowcow wodono$nych sg .

wieku kredowego Wyste;puja one na Slagsku

w trzech nie lgczacych sie ze soba obszarach.
Pierwszy obszar stanowi tzw. kreda opolska
ciagnaca sie wzdluz doliny Odry od Brzegu
az do Krapkowic. Na drugim obszarze kre-
dowym w niecce $rédsudeckiej z osadéw kre-
dowych zbudowane sg Goéry Stolowe i réw
gérnej Nysy Klodzkiej. Trzeci obszar kredo-

wy stanowi niecka poéinocno-sudecka (kreda
Lwowka).
W  kredzie opolskiej wodonoéne sa war-

stwy dolne, zlozone z pilaskow i piaskgwcéw
(cenoman), w ktérych mozliwe sg tylko mniej-
sze ilogei wody, gdyz warstwy te sa na ogbl
stabo przepuszczalne. Wyzsze poziemy kre-
dy opolskiej sa margliste i pozbawione warstw
wodonosénych.

Kreda niecek: srodsudeckiej i podinocno-su-
deckiej ma inne wyksztalcenie litologiczne
1iz kreda opolska. Typowe sg w nich pozir-
my przepuszczalnych piaskowceéw ciosowych.
Miedzy nimi osadzity sie warstwy bardziej
ilaste, mangliste lub wapniste (zwane plene-
rami), ktoére sg nieprzepuszczalne. W gémym
plaskowecu ClOSO‘\Vym Gor Stolowych zalozone
zostaly nowsze ujecia Kudowy Zdroju. Wody
gruntowe pilaskowcow ciogsowych sa chemicz-
ne prawie czyste, bardzo miekkie, ale wydaj-

*
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noéé¢ ich jest na ogdt niewielka. Czeste sa w
nich réwniez wody i Zrédla szezelinowe lub
wody mieszane warstwowo-szczelinowe (wy-
dajniejsze).

3. STREFA WAPIENI i DOLOMITOW TRIASU
GORNEGO SLASKA
(WODY KRASOWO-SZCZELINOWE)

Zaopatrzenie w wode znacznej czeSci Slas-
ka Opolskiego oraz zaglebia gorno-élaskiego,
szczegblnie na obszarze miedzy Klodnicg i
Brynicg a Malg Panwig, umozliwiaja wody
gruntowe (artezyjskie) ptyty  triasowej roz-
ciagajacej sie na poélnoc od zaglebia. Wody
triasowe eksploatowane sg ma obszerze tria-
sowym w ok. 100 studniach artezyjskich i
"kilku szybach. ‘Siedzibg wody podziemnej w

warstwach triasowych sa na tym obszarze

wapienie i dolomity nalezgce do wapienia
muszlowego a osadzone na pstrym piaskow-
cu, w ktoérego spagu lezg utwory karbonu
produktywnego lub kulmu. Strop wapienia
muszlowego tworza utwory kajprowe, prze-
waznie ilaste 1 margliste, mniej wodonosne.

Warstwy triasowe poznane zostaly najlepiej
pod wzgledem hydrogeologicznym w niecce by-
tomskiej i jej okolicy. Zapbserwowano w nich
(Michael, Rostonski) bardzo skomplikowane

krgzenie woéd podziemnych odbywajace sie .

wylacznie w' szezelinach pochodzenia. tektoni-
‘cznego i krasowego.{ Seria triasowa zostala
najpierw pocieta licznymi dyslokacjami nie-
ciaglymi przewaznie uskokami o kierunku
rownoleznikowym i potudnikowym z mniej-
szymi i wiekszymi odchyleniami od nich, a
nastepnie szczeliny te ulegaly poszerzeniu
dzieki tugujacemu dziataniu wéd przez nie
przeptywajacych (rye. 1). W zwiazku z dy-
slokacjami cala seria triasowa zostala podzie-
lona na mniejsze czesci, horsty, niecki i rowy
tektoniczne, z ktérych ostatnie majg duze
znaczenie hydrogeologiczne, np. wspomniana
niecka bytomska lub 1gczaca sie z nig niecka
Tarnowskich Gor.

Na og6l wyréznia sie w tiriasie dwa glow-
ne pietra wodonosne.

a) gorne, w gornej czesSci dolnego wapienia
muszlowego, w ktorym wodono$ne sa w czes-
ci wschodniej Gornego Slaska dolomity krusz-
conogne, a w zachodniej czes’ci stratygrafircz-
nie odpowiadajgce im wapienie;

b) dolne, w dolnej czeSci dolnego wapienia
muszlowego i w dolomitycznych Waplemach
retu.

Jednak i w pozostalych stropowych pozio~-
“mach wapienia muszlowego, a nawet w kaj-
prze dolnymn napotkano na wodonosne skaly
weglowe.

" Lawice wapleni i dolomitéw wodonosnych
réznych poziomdéw 1laczg sie nieraz ze sobg
lub tez przedzielone sg warstwami nieprze-
puszczalnymi. W ten sposéb jest odizolowane

dolne pietro wodonoéne od - gérnego. Same-

szezeliny wodono$ne twaorzg rozne systemy w .

zaleznosci od rodzaju skat. W niecce bytom-
skiej zaobserwowano szczeliny szerokosci od
kilkudziesieciu cm do kilku metréw.  Ilosci
wody przez nie przeptywajace dochodzg do
kilku a nawet kilkunastu m?® na minute. W
niebieskim spggowecu i w wapieniach pianko-
wych spotyka sie szerokie kanaly podziem-
ne, w ktérych plyna potoki wody gruntowej.

Wyjatkowa przesigkliwoscia wyréznia sie
dolomitowy poziom wodono$ny, obejmujacy
zesp6l dolomitéow kruszconoénych i diplopo-
rowych, ogbélnej migzszosei do 70 m. Sa one
pociete bardzo gesta siecig szczelin.i pozba-
wione marglistych wkladek izolujacych. W
poziomie tym moga zbiera¢ sie wielkie ilosci
wody szybko krazacej i nie zatrzymywane]j
wskutek mniejszych przesunie¢ warstw w
kierunku pionowym {uskokéw), gdyz grubosé
serii wodono$nych jest znaczna. W obrebie
niecki bytomsklej wody pietra dolomitowego
komunikowaly sie z wodami Brynicy. Wedlug
badan Rostonskiego (8) na 1 km koryta rzeki
(przed jego uszczelnieniem) przy niskim sta-
nie wody przesigkato 35 1/s, a przy wysokim
stanie wody do 74 1l/s. Wody te zalewaty ko-
palnie rud cynku w okolicy Bytomia.

Wody zawarte w wapieniach triasowych
pochodza nieraz z dalekich terenéw, gdyz sys-

m

N SOy plejstocen
l [ : wapier marglisty
30 I
/0N ‘l N

~ dolomit -
(szczeliny wodonodne z
przyptywem do 50 l/sek)

(wapienn niebieskoszary
szczeliny wodonosne =z
! przeptywem . do . 220
l/sek.)

120 NI 4 wapien dolomityczny =z
—":::| - wkladkami ilastymi
= 1,_ (szczeliny wodonosne 2z
= ] = przeplywem do 100
:]z::: l/sek.) -

17.[1 N~ iaskowie

pigskowiec ¢ czerwaone

tupki
185 W/_///A karbon produktyiony'
Ryc. 1

Profil z kopalni w podlozu triasowym (Mikulczy-
ce k. Zabrza — wg Michaela)

-~
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_ obszar triasowy.

“plywaja silne zrédia.

tem rozgalezionych szczelin obejmuje  caly
Ilo$¢ wody przeptywajace]
nie zalezy bezposrednio od opaddéw atmosfe-
rycznych, W niecce bytomskiej zmierzono na-
wet 3—5 razy wiekszy przeplyw wody  grun-
towej od przewidywanego, na podstawie obli-
czen ilosci wsigkajacych opadéw atmosferycz-
nych. Nasuwa sie wniosek, ze powierzchnia
zlewna niecki jest kilkakrotnie wieksza od
niej samej.

Na wychodniach warstw dolnego wapienia
muszlowego w regionie godrno-slaskim wy-
Woda w warstwach

wapieni  triasowych ~ prawie stale znaj-
duje sie pod silnym cisnieniem hydro-
‘statycznym — przewaznie jest to woda ar-

tezyjska, szczeg6lnie z dolnego pietra wodo-
no$nego. Wydajno$é otworéw studziennych
jest rézna, zaleznie od wyzej opisanych wa-
runkéw - geologicznych. W niektérych otwo-
rach mierzono nawet wyplyw kilkuset litrow
na sekunde. Stwierdzono jednak, ze im dalej
w  kierunku pélno-cno-wschodnim i polnoc-
nym, tym wydajnosc staje sie mniejsza, o
czym $wiadczg wiercenia w Opolu i w innych
mlercowo§c1ach nad Malg Panwig. Mozna to
roznie tlumaczyc¢. Niewatpliwie systemy
szczelin wodonoénych sg tu slabiej wyksztal-

- cohe w zwigzku z bardziej marglistym i ila-

stym wyksztalceniem osadéw triasowych i
wzrastajgcym ci$nieniem .coraz grubszej po-
krywy gornotriasowej w . czeSci poélnocnej
obszaru. :

Cechg wod triasowych jest czesto notowa-
ny spadek ich wydajnosci podczas eksploata-
cji, byé moze wywolywany niezaleznie od
przyczyn technicznych (zaroénigcie filtréw,
itp.), zmianami w strukturze podioza wodo-
nosnego. Przez wymycie osadéw w szczeli-
nach lub zamulenie szczelin zachodzg prze-
ciagniecia szczelin z jednego systemu do dru-

- giego, a tym samym zmiany w drogach prze-

plywu woéd szezelinowych.

Wody triasowe w regionie gorno-§laskim
wyrézniajg sie znaczng twardoscia weglanows
oraz na ogdél niska temperaturg (ok. 10°). Gleb-
sze pietra majg wode podgrzang nawet do 20°
(w studniach glebokich do 500 m).

Warunki hydrogeologiczne zblizone do istnie-
jacych w warstwach wapienia muszlowego
mamy réwniez na Dolnym Slagsku w jamis-
tych i porowatych wapieniach, dolomitach
gérnego. i $rodkowego cechsztynu, mawierco-
nych w okolicy Wroctawia i w niecce pélnoc-
no-sudeckiej (por. pkt 2). Pod Wroclawiem na-
trafiono na glebokosei od 395 do 413 m na wo-
de artezyjska o wydajno$ci 40 m3 na godzing,
pod cidnieniem jednej atmosfery (na powierzch-
ni terenu), o temperaturze 18°C,

-
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4. OBSZAR OSADOW TRZECIORZEDOWYCH
: W STREFIE POZASUDECKIEJ
(WODY - WARSTWOWE ARTEZYJSKIE)

W roinych czeéciach Slaska, a gléwnie na
przedpolu sudeckim i prawie na calym nizu,
starsze podloze geologiczne przykryte jest
plaszczem osadow trzeciorzedowych. Za wyjat-

kiem kranca potudniowo-wschodniego i pol-
- nocne-zachodniego,
‘trzeciorzedu morskiego (na GoOrnym Slgsku o

gdzie - wystejpujg osady

duzej miazszosci ze zlozami soli kamiennej),
spotykamy przede wszystkim trzeciorzed la-
dowy, ktérego miazszo&¢ waha sie w grani-
caclh od 100 do 200 m. Osady trzeciorzedu la-
dowego = wypelniaja badz izolowane niecki
(Zebrzydowa, Swidnica, Zaréw, Zabkowice),
badz tez stanowia brzeg poludniowy rozlegte]j
niecki wielkopolskiej, wypelnionej osadami
formacji wegla brunatnego i mlodszymi od
nich ilami poznanskimi. Osady te w gléwnej
czeSci zaliczane sa do mlodszego trzeciorzedu
(neogen). Dokladniejsze ich okreslenie straty-
graficzne nasuwa duze trudnosci. Jako catosc
trzeciorzed lgdowy tworzy qupelme wyraz-
na jednostke, wyodrebniajaca sie od utworéw
spaggowych 1 stropowych przede wszystkim
charakterem litologicznym. Regionalnie trze-
ciorzed lgdowy - jest silnie zréznicowany.
Berg (1) wyréznia w zachodniej czeéci Slaska
cztery facjalnie i stratygraficznie rézne wy-
ksztalcenta. Sg nimi:

a) trzeciorzed bazaltowy, zlozony gléwnie
z pokryw bazaltowych i towarzyszgcych im
tuféw (okolice Lubania),

b) trzeciorzed kwarcytowy, w ktérego sktad
wchodzg piaski i zwiry kwarcowe -z itlami
(pas wzdluz Kwisy w jej $rodkowym biegu),

¢) trzeciorzed lignitowy zlozony =z iléw,
gruboziarnistych piaskéw ze skaleniami, pia-
skéw Iyszczykowych z hgmtowym weglem
brunatnym,

d) grubokanciaste, zbite zwiry. kwarcowe,
ktore stratygraficznie majg. odpowiadaé ilom
poznanskim, wystepujacym dalej w kierunku
polnocno-wschodnim. »

W pozostalych czeéciach Slaska gtéwnie
wystepuje trzeciorzed lignitowy. W okolicach
Legnicy, Wroclawia, Nysy, Oleénicy przewa-
zaja w nim zdecydowanie utwory ilaste, co
mozna bylo stwierdzi¢ w Ilicznych wierce-
niach. Natomiast warstwy wegla brunatnego
w kierunku wschodnim wyraZnie zanikajg.

 Cecha charakterystyczng osadéw trzeciorze-
dowych na calym obszarze Slgska i na tere-
nach przyleglych (Ziemia Lubuska, Wielko-

polska) jest niespokojny rytm sedymentacyj- .

ny, ich duza zmiennos¢ litologiczna w kierun-
ku pionowym i poziomym. Nieraz nawet na
malej przestrzeni w odleglodci kilkuset lub
kilkudziesieciu metréw nie mozna znalezé
korelacji, ustalié cigglogci warstw miedzy
otworami wiertniczymi, co niezwykle utrud-

Pt
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nia wszelkie prace poszukiwawcze. Do tego

na niektérych obszarach dochodza jeszcze sil-
ne zaburzenia w ulozeniu warstw (pkt 6).
Zrozumiale wiec jest, ze osady trzeciorzedo-
we . stanowig skomplikowane $rodowisko wod
podziemnych. Maja one szczegélne znaczenie
zarowno ze wzgledu na doniosty problem od-
wadniania 216z surowcéw mineralnych (we-
giel brumatny, kwarcyty, glinki ogniotrwale),
jak i w zwiazku 2z zaopatirzeniem w wode
licznych  miast i miasteczek oraz zakladow

przemyslowych Na wielkim obszarze rozcig-

gajacym sie ma péinoc’ od Sudetow, z ich

przedpolem, az po Ziemie Lubuska i Wielko- .

- polske dla tego celu przede wszystkim - bierze
sie pod uwage utwory trzeciorzedowe, szcze-
gblnie gdy .chodzi' o ujecie wody gruntowej
w ilosei kilkuset do kilku tysiecy metrow
szeéciennych na dobe. Przykrywajace trzecio-
rzed osady plejstocenskie odgrywajg na Slas~
ku znacznie mniejszg role, gdyz sa szczatko-
we, a_ jezeli wystepuja, wodwczas s3 przewaz-
nie nieprzepuszczalne.

Warunki hydrogeologiczne panujace w pod-
lozu trzeciorzedu ladowego, niezaburzonego gla- =
ilustrujg przyklady -wziete z

citektonicznie,
. ‘okolicy Wroclawia, z Leénicy i- Czechnicy.

400m pozicma

0
© Skala
L0 200m picnowa

qu. 2

Profil otworéw wiertnttzych w warstwacn  trze-
ciorzedowych w dolinie Bystrzycy w Lesmcy kolo
Wroctawia.

1) masek drobnoziarnisty, 2) piasek ilasty, 3) it, 4) it
z wkltadkami wegla brunatnego

w Lesmcy w licznych w1ercemach stwier-

dzono pod cienka (do 2 m) warstwg plejsto-

cenu wystepowanie osadéw trzecxorzqdowych‘

ktore w cegielniach tej miejscowosci sg zu-
pelnie odstoniete. Do glebokosci ok. 40—50 m
leza ity poznanskie podécielone warstwa
drobnych piaské6w o miazszodei od 2 do 20 .m,

. nych, glebiej z gliny

-warstw  wodonosnych,

3

rozmieszczong dosé regularnie. Wodonoénost

tej warstwy jest minimalna, w jednym otwo-
‘rze wynosita ok. 24 m? na dobe, przy czym

woda byla bardzo twa:rda, ‘niezdatna do
uzytku. '

W glebszych warstwach trzec1orzedu (mio-
cen) natrafiono pod Wroclawiem na- warstwe
‘wodonosnych piaskéw na glebokos$ci od . 100 do
120 m. Rozmieszczenie piaskéw nie jest réwmno-

mierne Na tym samym terenie wodonos$nym

o powierzchni-paru hektaréw, w kilku otwo--

rach w ogéle nie napotkano piaskéw wodo-
nosnych na jednakowej glebokosci: Przypusz-
czalnie mamy tu wypadek soczewkowatego
wyksztatcenia - warstw  wodono$nych - albo
moze to by¢ jaka$ dolina rzeczna zasypana
miodszymi osadami trzeciorzedowymi. Piaski
i zwiry tej doliny zlozonej zapewne z licznych
zakoli (meandrow) i - starorzeczy stanowig
dzisiaj drogi przeplywu. silnych pradéw wody
gruntowej. Stwierdzenie kierunku i zasiegu
tych pradéw Jest rzeczg trudha, wymagajacg
licznych “wiercen lub specjalnych metod po-
szukiwawczych. - Na  terenie tymze woda
gruntowa przypuszczalnie przeplywa w kie-
runku  wschodnim lub péinocno-wschodnim.
Woda znajduje sie w warstwach pod silnym
cisnieniem- W niektérych otworach wyplywa

na gtebokosci od 1 do 5 m ponizej powierzch-
ni terenu (woda - subartezyjska).” Wydajnosé
otworow jest rézna od kilku do kilkudziesie-
ciu metréw szeéciennych ma godzine przy de-
presji do 10 m. Woda gruntowa wyrdznia sie

- znaczng twardoscig. (do 20 st. niem.) i Zzela-

mstcmscu; (0,5 mg Fe na 1).

W inny sposob wyiksztalcone jest zloze wo-
w miejscowosci . polozonej -

dy gruntowej
na wschéd od Wroclawia. Pod-
grubszag w {ym rejonie

znacznie
pokrywg . plejsto-

_ ceniska o migzszodci okolo 40 m, sktadajgcy -

sie w gornej czeSci z piaskow i zwiréw rzecz-
zwalowej, wystepuja
warstwy .trzeciorzedowe w - postaci pstrych
16w z cienkimi wkladkami wegla brunatnego
i cienkimi warstwami lub soczewkami pias-
kéw wodonosnych, zawierajagcych wode arte-
zyjska. W - otworze przewiercono 8 takich
- 'WystqujQCych na
glebokosei:

od 67,0 — 68,0_ m piasek . drobny,

poziom
hydrostat + 0,7 m '

~do 71,0 — 71,5 m piasek drobmy, pozmm hy-
drostat. + 0,75 m

od 95,0 — 99,5 m piasek drobny, poziom hy-
drostat + 3,00 m

od 142,6 — 142,8 m piasek. drobny, poziom
hydrostat. + 10,00 m

od 158,0 -— 160,1 m piasek drobny, poziom
hydrostat. + 10,00 m

od 1615 —. 165 m piasek drobny, poziom

- hydrostat. + 11,00 m
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- woda artezyjska, w innych zwierciadio wody ..o
gruntowej w stanie statycznym znajduie “sie




~od 167,1 — 1733 m piasek drobny,

" rzen glacitektonicznych. Strefa ta

poziom
hydrostat. + 11,00 m o
od 180,0 — 181,15 m zwir drobny, poziom
hydrostat. + 15,00 m
Jak widaé z profllu mamy tu 1nny typ

zloza niz poprzednio, mniej Wyda]ny, w kto-
rym nieraz po pewnym okresie intensywnej
eksploatacji woda zanika..
5. PAS MAREN CZOLOWYCH NIZU SLASKIEGO
(PRADY WODY GRUNTOWEJ) I

Z problemem wéd trzeciorzedowych wiaze
si¢ problem wéd gruntowych w strefie zabu-
pokrywa
si¢ na ogdél z przebiegiem moren czolowych

- na nizu $laskim, tworzgcych tzw. Kocie Go6-

-

ry. Silne zaburzenia w ulozeniu warstw
zaobserwowano ‘na terenach dokladniej zba-
danych w zwigzku z eksploatacja Wegla bru-
natnego w poinocno-zachodniej czesci Slaska
(Zary) i na Ziemi Lubuskiej (Zielona Gora)
oraz w kopalniach glin ceramicznych (Kozu-
chéw, Trzebnica). W pasie wzniesieA more-
nowych zbudowanych z moren czolowych
zwanych spietrzonymi,
i starsze plejstocenskie, zgodnie lezace na so-
bie, sg- silnie pofatdowane i przykryte nie-

zgodme cienka warstwa mlc»dszeag'o plejsto-
. CENU.

W skolicy Zielonej Goéry starszy plejstocen
sktada sie z dwoch moren dennych wyraznie
wyodrebniajacych sie petrograficznie. Utwo-
ry plejstocenskie osadzone zostaly na osadach
pliocenskich, w ktérych spagu wystepuje

miocen w postaci utworéw goérnego pokladu

wegla brunatnego. Dolny poklad wegla bru-
natnego stwierdzono w wierceniach na glebo-
kosci ok. 100 m ponizej poziomu morza. Zabu-

 rzenia w ulozeniu warstw polegajace na

sfaldowaniu osadéw trzeciorzedowych i czwar-
torzedowych, wywolane byly mnaciskiem prze-

suwajgcego sie w kierunku poludniowym lo-

dowca. Powierzchnia, na ktérej oderwaly  sie
warstwy ~sfaldowane (powierzchnia odktucia)
od glebszych nieza'burzonych znajduje sig
miedzy goérnym
brunatnego. Tektonike glacjalng 1podloza po-
znano do$é dokladnie z zachowania sie gérne-
go pokladu wegla brunatnego, eksploatowane-
go dawniej w licznych kopalniach, w okolicy
na zachod od Zielonej Goéry. Poklad ten sfal-
dowany jest w szereg antyklin, czesto obalo-
nych i wtérnie sfaldowanych.

Osie poszezegbdlnych antyklin biegng réwno-
legle do siebie w odstepach okoto 200—400 m.

Nie zachowu;a one jednak ani stalego kierun- .

ku, ani tez polozenia poziomego, K podnoszac
sie i obnizajge. W innych mlejscach strefy
zaburzen glacitektonicznych kierunek gléwny
osi antyklin jest czesto poludniowy (np. kolo
Newogrodu Bobrzenskiego)
nocno-zachodni, np. kolo Trzebnicy.

W opisanych warunkach stratygraficznych
i tektonicznych stosunki hydrogeologiczne sa
bardzo zawile. Wody gruntowe najczeéciej

a2

.

osady trzeciorzedowe -

i dolnym pokiadem wegla

lub nawet  poédl--

». -

przepllywajé synklinam{, ktéf‘rych dna zbudo-

wane sg z nieprzepuszczalnych iléw trzecio-
rzedowych. i wypelnione osadami plejstocefr-
skimi, przewaznie piaskami i Zwirami. Za-
sigg tych synklin jest roézny. Stwierdzo-
no - szereg rownoleglych do “siebie syn-
klin wodonoénych o kierunku
kowym, niezgodnym =z obecng powierzchnia
morfologiczng terenu. W jednej z synklin
zatozono w poprzek niej kilka studni, jedng
na samym brzegu niecki wodonoénej, giebo-

kosei 72 m, dwie blizej $rodka, glebokosci 54 -

i 70 m. Odlegloéé miedzy studniami zewnetrz-
nymi wynosi ok. 200 m. Profile otwordéw stu-
dziennych umozliwity = odtworzenie przypusz-

czalnego ksztaltu przekroju synkliny. wodo- _

nos$nej, = majgcee]j charakterystycz;ne strome

skrzydlo péinocne. Na osi tej samej synkliny

w odleglo$ci ckolo 1000 m w kierunku
wschodnim wywiercono czwarta studnie, pier-

wotnie, gdy czynne byly tylko trzy pierwsze

studnie, zwierciadlo wody gruntowej ‘utrzy-
mywalo sie doé¢ wysoko, okolo 15—25 m
ponizej powierzchni terenu. Gdy zwigkszono
eksploatacje wody w ostatniej studni, zwier-
ciadto wody gruntowej w -najplytszej studni
obnizylo sie ponizej filtréw i studnia zostala
pozbawiona wody. Po  zbudowaniu nowej
studni, polozonej najkorzysiniej, bo w samym
g§rodku synkliny, réwniez z drugiej studni
filtry znalazly sie powyzej zwierciadla wody
gruntowej. Stwierdzono oddziatywanie. jednej
studni na drugg na odleglo§¢ 1000 m w bar-
dzo krotkim czasie, gdyz warstwy przewo-
dzagce wode gruntowg zbudowane sg z gru-
bych zwiréw i otoczakdéw, w ktérych prze-
plyw wody jest dosé szybki. Zaobserwowano

tez znaczny spadek zwierciadla wody grunto- .

wej.

Wody w synklinach wodonosnych znajduja
sie zwykle pod silnym ci$nieniem hydrosta-
tycznym. WydaJnosc pradow wody gruntowej
jest rozna, co zalezy od wielkoéci ich po-
wierzchni zlewnej i innych czynnikéw (spa-
dek, przepuszczalnosé). Wydajnos¢ ta waha

sie w granicach od kilkuset do kilku tysiecy

m3 na dosbe

6. PIASZCZYSTE RQWNINY PLEJSTOCENSKIE

NIZU SLASKIEGO
(PLYTKIE WODY GRUNTOWE)

Stosunkowo mate znaczenie hydrogeolo-
giczne majg na Slasku osady czwartorzedowe,
gléwnie plejstocenskie, na réwninach i wyso-
czyznach. W ‘przeciwienstwie do plejstocen-
skich osadéw pochodzenia rzecznego - (por.
pkt 7) wyrdzniaja sie one nawet duzym roz-
przestrzenieniem na nizu $laskim. Sa to badZ
nieprzepuszczalne lub slabo = przepuszczalne
utwory . gliniaste, szczegélnie gliny morenowe
i lessy, badz tez utwory. piaszczyste,
przepuszczalne, jednak jeszcze malo zbadane.

Utwory gliniaste pokrywaja znaczne prze-
strzenie w okolicy Wroclawia (réwniny: wro-

réwnolezni-"

tatwo -
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-osady moreny dennej,

_ systemy  wod

clawska i olesnicka), osiggajac migzszosé kil-
kudziesieciu metréw. Sa to przede wszystkim

wéd gruntowych. Cheac uzyska¢ nawet mniej-
sze - ilosci wody gruntowej, trzeba przebijac
pokrywe morenows i poszukiwania rozpoczy-
na¢ od osadéw trzeciorzedowych. Podobnie
jest na wielu mniejszych terenach, w p6l-

nocnej czeSci Slaska, w pasie moren czoto--

wych i w obrebie wkraczajacej juz tu wyso-
czyzny pléjstocenskiej poludniowej Wielko-
polski.

Osady piaszezyste, plejstocenskie typowe sa

-dla obszaru Boréw Dolno-§laskich. .Na roz-

legtej przestrzeni miedzy Odrg a Nysa Luu-
zycka oraz miedzy pasem moren czolowych
a przedgérzem sudeckim rozciggajg sig réwniny
zbudowane z piaskéw napltywowych (stozkéw
naplywowych), piaskéw sandrowych i wyd-
mowych. Jest to odrebny region hydrogeolo-

giczny wyrdzniajacy sie w przeciwienstwie do

gliniastych réwnin morenowych wielka prze-
puszczalnoécig podioza. Wskazuje %ha to takze
bardzo rzadka sie¢ rzeczna, np. w dorzeczu
stodkowego Bobru, co $wiadezy o wielkim
w tej okolicy odplywie. podziemnym. Wody

wsigkajgce w podloze odplywajg podziemnie

do wiekszych rzek {rzeciorzedowego podioza
wodonodnego. ' :
- Mniejsze, przewaznie sandrowe obszary
piaszczyste rozciggaja ~sie takze na  poludnie
od Wzgbérz Trzebnickich oraz w dorzeczu Ma-
lej Panwi na Slasku Opolskim. '

7. DOLINY WGEEBNE PLEJSTOCENSKIE
I PRZEDPLEJSTOCENSKIE
(PRADY WODY GRUNTOWEJ)

Ogromne ilosci wody przeplywaja w pra-
dach wody gruntowej wsrod osadéw rzecz-
nych dolin glacjalnych i przedglacjalnych,
itworzacych jakby odrebny podziemny- sy-
stem rzeczny.

Prinz (7) twierdzi, ze gdyby ziemia byla
przezroczysta, to mozna by zobaczyé pod jej
powierzchnig te wszystkie zjawiska hydrogra-
ficzne, ktére znane sa z powierzchni ziemi.
Takze podziemnie lacza sie poszczegé6lne cieki

wody w prady, potoki i rzeki nieraz o ogrom- -

nej szeroko$cli i  glebokosei, istniejg jakby
jeziora, bystrzyce 1 wodospady. Roznica
w stosunku do woéd powierzchniowych polega
jedynie na tym, ze w podiozu wskutek wy-
sokiego oporu w Srodowisku skalnym  pred-
koé¢ przeptywu wody gruntowej jest bardzo
mala, a jej spadek znacznie wiekszy. Nato-
miast pod wzgledem szeroko$ei 4 glebokoscei
prady podziemne przewyzszaja wielokrotnie
powierzchniowych. - Nierzadko
spotyka sie prady wody podziemnej o szerokos-
ci 10—15 km i o przeplywie do 100000 m?
wody na dobe, np. w dolinie plejstocenskiej
w okolicy Lipska. :

~ s

na ogét pozbawione

~wody " gruntowe] z kierunku dokladnie

" Fragmenty takiej podziemnej sieci rzecznej -
znane s3 nam  réowniez na Slasku, jednak .
odtworzenie calego systemu za pomoca obec-
nie stosowanych metod badawczych jest bar-
dzo trudne. Prady wody gruntowej. przepty-
wajg podobnie jak sie¢ rzeczna na powierzchni
ziemi, przez obszar prawie calego -Slaska.
Maja one szczegblnie wielkie znaczenie dla
regionéw o nieprzepuszczalnym podiozu skal-
nym (Sudety), w ktérych retencja wody
gruntowej jest mozliwa przede wszystkim
wsrod osadéw wspéiczesnych dolin rzecznych
lub w czesto zakrytych dolinach plejstocen-
skich. Prady wody gruntowej eksploatowane
sg w takich dolinach w liczhych miejscach.
Ujecia dla Watbrzycha znajduja sie w dolinie
gornego Bobru. . Prady wody o wielkiej
wydajnosci, przepylywajace przez osady przed-
glacjalne o migzszosci od 50 do 80 m
w dolinach Bystrzycy i Malej Panwi za-
opatruja w doskonala wode Swidnice i Opole. -
Z warstw  wodonosnych piaskéw i zwiréw
w dolinie Nysy Klodzkiej czerpie wode Klodz-
ko, w dolinie Nysy Luzyckiej —  Zgorzelec,
w_dolinie Odry liczne miejscowosci, jak np.

- Glogéw, Kozle, Raciborz.

s ", 7w :%,s _ ’ '
e

Ryce. 3

Schematyczry profil geologiczny doliny Bystrzy- -

cy w Swidnicy _ -

1) piakek, 2wir, 2) morena, 3) osady rzeczne pregla-

cjalne, 4) podioe krystaliczne (granit) — 1,2,3,4,5 -
cotwory wiertnicze

W Swidnicy w dolinie Bystrzycy odkryto
silny prad wody gruntowej w pasie szeroko-
sci okolo 0,5 km. W stropie warstw wodo-
nosnych lezg tu na glebokosci 6 — 15 m plej-
stoceniskie Zwiry wrzeczne Bystrzycy z woda
czeSciowo pochodzenia rzecznego, infiltrujgca
z koryta rzecznego. Glebiej do 44,8 m lezg
na przemian osady przedglacjalne: mnieprze-
puszczalne pstre ily, ilasty drobny piasek
oraz zwiry od drobnych do grubych z malg
domieszka substancji ilastej. Profil kazdego
otworu nawet w odleglosci . kilkudziesieciu
metréw jest inny.  Glebsze studnie (100 m
i wiecej) dochodza juz do warstw miocenskich.

W dolinie tej zaznacza sie silny przeplyw
nieo-
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~“kredlonego,

U

Ryc. 4 -

Profile otworéw wzertmczych w dolinie Bystrzycy
w. Swidnicy (do ryc. 3)

1) zunr, 2) zwir piaszczysty, 3) 2wir ilasty, 4) pwsek '
- 5) piasek ilasty, 6) piasek zwirowy, 7) it, 8) it pia-

szczysty, 9) plejstocen -

,przypuszc_zal‘nive_ z . poludnia lub
zachodu. Kierunek pragdu wody gruntowej nie
pokrywa sie z biegiem Bystrzycy. Wiercenia

. wykonane w jej dolinie, wykazaly brak tych

warstw - wodonosnych, ktore sa eksploatowane
i weszly na nieznacznej glebokofci w granit.

Prad wody gruntowej ma tam = stalg
duzg wydajnoé¢ wynoszacg kilkanascie tysie-
cy m3 wody na dobe. Studnie mimo ich sku-
pienia w odleglosci kilkudziesieciu metréw

jedna od drugiej daja przy niewielkiej de-

presji od 60 do 90 m? wody na godzing.

Budowa geologiczna wodono$nych dolin
wgltebnych jest na kazdym terenie inna.
Wspblng ich cechg jest istnienie w  nich
warstw tzw. dolnych Zwiréw lub piaskéw
wodonoénych odizolowanych gruba warstwa
itu lub gllcny od gbérnych zwiréw, ktére naj-

czeSciej majg juz bezposredm kontakt Z woda

rzeczna.

W dolinie goérnego Bobru w Marciszowie
wystepuja dolne zwiry na glebokosci od 20
do 40 m w warstwie o zmiennej migzszosci
od kilku do kilkunastu metréw. Warstwa
dolnych zwiréw czesto nie pokrywa sie z za-
siegiem obecne] doliny Bobru, w wielu miej-

scach przecina sie z nia, oddala od niej i bieg-
owodzi to,” ze’

nie w innym kierunku.
w okresie ptlejstocensklm i przedplejstocen-
skim istniala sieé rzeczna, przez- ktorg zostaly
naniesione zwiry dolne. Sieé¢ ta réznila sie
nieraz znacznie od wspélczésnego systemu
hydrograficznego. Wynika stad duza trudnosé
przy poszukiwaniu tych ukrytych warstw
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wodonognych -~ w dolinach  plejstoceriskich.

W samej dolinie gérnego Bobru w Marciszo-

wie dolne zwiry oddzielone s3 warstwa ilow

zastoiskowych od gérnych zwiréw, lezacych
tuz pod powierzchnig terenu pod cienkg war-
stwg utworow pylastopiaszezystych.

W doline gornej de‘y, istnieja nawet trzy

- poziomy piaskéw i zwirdw wodonoénycdh, prze-

kladanych warstawami gliny zwalowej. Z gleb-
szych pozioméw (ok.-70 m) otrzymano wode

_artezyjska, wyplywajaca do Wysokosm 7 m

nad powierzchnie terenu.

Prady wody gruntowej w dolinach glaqal— :

nych i przedglac]alnych wyrédzniaja -sie na
ogdt duza i statg wydajnoscig, niezaleznie od
zmian warunkéw atmosferycznych, dobra ja-
koscig wody i wyptywem pod silnym cidnie-
niem. W w1elu wypadkach sg to wody arte-
zyjskie.

Z lieznych przytoczonych wyzej przykla-

déw wystepowania wéd gruntowych na Sla-
sku wynika, Zze warunki hydrogeologiczne na
tym obszarzegsa niezwykle zréznicowane.

Podloze wielkiej czeéci Slaska jest malo
przepuszczalne, szczeg6lnie 'w rejonie skat
krystalicznych w Sudetach oraz na- obszarach
plejstoceniskich - pokrytych gling zwatows, co
utrudnia, a mawet uniemozliwia tutaj retencje
wod gruntowych

Wisrod skat przepuszcz.alnych warstwy prze-
wodzace wody gruntowe nie we wszystkich
formacjach geologicznych sg rozwiniete regu-
larnie, plaszezyznowo. Wyjatek stanowia pod
tym wzgledem wapienie -i dolomity triasowe
na Gornym Slasku z charakterystycznymi
dls - nich wodsm: krasowo-szezelinowymi oraz
przewaznie malo wydajne plaskowce i konglo-
meraty wieku paleozoicznego i mezozoicznego.

Poza tym przeplyw woéd gruntowych od-

bywa si¢ analogicznie .do wéd powierzchnio-
wych, wzdluz pewnych Tlinii lub paséw
w synklinach lub dolinach (prady wody grun-
towej) przewodzacych nieraz mnawet bardzo
wielkie ilo§ci Wwody gruntowej. Polozenie
i kierunek przeplywu tych/ arterii ‘wodonos-
nych nie sg na Slasku jeszceze dostatetznie
zbadane.
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