ZDZISLAW WILK

- MAGAZYNOWANIE GAZU W ZLOZACH SKAL POROWATYCH *f

PRZEMYSL GAZOWY rozwija sie w tems

pie Wzmozony\m nd calym $Swiecie, zaréw-
no Jezeh chodzi o gaz naturalny (gaz z1emny),

jak 1 gaz sztuczny (komorowy, koksowy). Zuzy-

cie gazu stale wzrasta nie tylko dla celéw opa-
lawych. Kalkulacja oparta ns przestankach eko-
nomicznych rozstrzygnie, w- Ja.k.lm kierunku i

. w jakich rozmiarach rozwinie sie lprzemysl syn- .

-tetyczny= oparty na gazie nemnym We:dl'ug

w&elkmgo prawdopodobiefistwa zuzycie gazu -

ziemnego dla’ celéw opalowych .zostanie ogra-
niczone, 'a kwota przeznaczona na grzejnictwo

precyzyjne ‘zostanie pow1ekszona W kazdym -
kraju zagadniénde to ma charakter wyb1tn1e lo- .

ka]ny, a-jedno udane ‘dowiercenie moze. catko-

wicie zmienié polityke energetyczng na szereg -

at. Takim klasycznym przykladem sg Wiochy,

tére kosztem wielkich ofiar sprowadzaly stale - -

vegiel zza gramicy . aZ do_czasu, kiedy przed
ilku laty dowiercono tam w Cor'l:e Magiore ol-
rzymie zloza -gazu ziemnego, co. natychrniast
yoprawilo bilans energetyczny i zmniejszylo
import wegla w" poséb radykalny. Wskutek
wzm,ozonych poszui

cych USA, a pom]!ku]ac ;sig fragmentami sta-
tystyk m.nych krajow mozemy w duZym przy-
‘blizeniii ocenié -dane poréwnawcze - statystykl
ématowej odnoénie do tego cennego suroweca,
jakim jest mewa’nphwue gaz ziemny, tym bar-
‘dme] ze W tej pozycji USA wystepuje jako glo-

wny ptoducent, a zarazem oglasza zupelme do-

kladne sprawozdama

Otéz éwmtowe wydobycle gazu ziemnego od

' poczatku istnienia tego przemystu, czyli od oko~ .

fo 90 lat do grudnia r. 1949 mozna ocenié ng -

"okolo 2300 miliardéw Nm?, za$ do grudnia 1954

wzrosto _ ono. . do - 4000 . m111ard6w czyli . do

_4X10% = 4 Normalnych Terametréw. Innymi
T slowy, w ciggu ostatnich czterech lat wydobyto .
. 'z.ziemi prawie tyle gazu ziemmego, ile-w ciagu
" poprzednich - lat dziewieédziesieéin. - Cyfry te

méwig same za siebie,

. ZWaZywszy, Ze procesy syntezyﬁchemlcznej
stosuwa.ne sq W przemys$le masowo, a przy syn-
tezie opartej na weglu kanmennym i brunatnym. g
musza one najpierw dejst do fazy gazowej, zZa-
niin nsstgpi wlasciwy proces syntetyczny, mo-.

:zemy bez ;przady powiedzie¢, ze zagadnienie

przerébki i zuzycia gazu w- ostatnich kilku la-
tach stalo s1e szczegblnie aktualne i zajmuje po<-
wazne miejsce w gospodarce narodowej niemal
kazdego kraju. ’

W zwigzku z tym ‘wylania sie nader wainy
problem synchronizacji produkcji- gazéw. sztucz-
nych-oraz wydobycia gazu ziemnego z ZuZy-:

iwan 1 udanych w’],erceﬁ zu_"_ ' ciemw réznyeh perach dnia i roku.

Zycie gazu ziemnego wzroslo ha catym Swiecie,”
d wiéec w ZSRR, we Francji, Rumunii, Niem~
- czech, ‘w' Polsce i ' w USA. JesteSmy w posiada- -
niu dokIadnych danych statystyeznych dotyczg-

Zapotrzebowanie gazu.jest na 0g61 iﬁﬁe«m& :

-Na fakt ten. zwrécit autor uwage .w-. broszu:rze .
“pt.: ,,Magazynowanie i transport gazu . zuem.ne—w

go' — Krakéw 1950. Zagadnienié to stalo sie . .
u nas aktualne nie tylko odnognie do gazu ziem- -
negp, lecz i do innych’ gazéw wytwarzanych
sztuczme, totez nalezy s1e Zz nun zapoznaé me- .

- co blizej.
' Wahanua w zapotrzebowanuu w: cmgu doby, o
_ _ktére nazywamy dobowymi lub ,,dzi

ennymi®,

- &3.niejednokrotnie znaczne w kazdej.porze ro-
ku. Réznica w dobowym zaupotrzebowamu za~
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réwno w:gospodé-r:\sbwie domowym, jak i w nie="
ktérych zakladach przemystowyech dla poszcze- -
' gélnych jednostek jest bardzo duza; w pew-

. niych godzinach zapotrzebowanie spada do zera,
by w innych znowu (np. przed potudniem).osig-

gnaé maksimum, Srednio — w lecie stosunek -

-1 jego produkcja Scisle sie wiaze z produkejs

koksu, a poniewaz ta ostatnia jest nastawiona na -

" maksimum wykorzystania istniejgeych instala-

" cji dla uzyskania jak najwiekszych ilodei koik-

zapotrzebowandia minimalnego i maksymalnego

wynosi okoto 1-: 2, za§ w zimie 1:4. .

. Nawet talk duze wahania mozna opanowaé, -,
stosujac wysokoprezne akumulatory gazu w -

postaci np. grubosciennych rur stalowych bez
.szwu, o diugosci od 5 do kilkunastu :metréw.
Bateria takich.rur polaczonych ze sobg réwno-

' " legle, zawierajaca gaz pod cisnieniem dwustu -

_atmosfer, umieszczona we wlasciwym punkcie .

. weziowym pracuje w ten sposéb, ze w.godazi-.
- nach matego zapotrzebowania -wtlacza -sig. do

. niej gaz, sprezarkami "wielostopniowymi, a w .

- godzinach ° zapotrzebowah szczytowych, gdy
-wladciwy gazociag zaopatrujgcy wezet nie ma-
.dgza z dostawa, dodaje sie gaz z akumulatora

przez redukiory cisnief. Takie magazynowanie -

- przedstawia sig dla gazu ziemmego szczegdlnie
korzystnie, poniewaz dla niego odchylenie od
-prawa Boyla ma wsréd powszechnie nzywanych

: gazéw - palnych - najwyzsza wartosé, a tzw.
. wsp6lczynnik §cifliwosei (z) ma najnizszgq war-
to§¢. w okolicy ciSnienia 170 atmesfer, Dla me-
tanu w temperatyrze 4 15° wynosi on.0,78 za$
-. dla cigzszych weglowodoréw alifatycznych jesz-

cze mniej. Innymi slowy w jednym m?® zbior- -
_#nika przy najkorzystniejszym-ciSnieniu mozna.
- zmagazynowaé nie 170, lecz a% 216 Nm?® meta--
° hu. Ponadto spreZzanie gazéw w ogfle w rejonie

- wysokich ciéniei" wymaga mniej . energii ni
‘sprezanie o te samg réznice cifniefi w.przedzia-

. -le ciniefi niskich. Zatem szczegohtie korzystne .

~ jest }adowanie akumulatoréw gazowych, gdy w

gazociagu zasilajgcym istnieje wyzsze ciSnienie, - -

. Gorze] przedstawia sie sprawa, jezeli chodzi

‘0 .wahania sezonowe, poniewaz nalezy zmaga-

~

- su, przeto zaklady te s w cigglym ruchu o

maksymalnym natezendu przez caly rok w dziefi
i w nocy. Jasne wige, e produkcja gazu weglo-
wego w koksowniach jest przez caly rok wiel-

. koscig stala. W tych warunkach w porze let-

niej oraz w dni §wigteczne powstajg nieraz ol-

.brzymie nadwyzki, ktérych nie mozna by w ca-

lodci zuzyé, nawet gdyby sieé gazociggéw byia
rozbudowana, a juz w Zadnym razie z tej pro-

‘dukeji nie moZna pokryé zapotrzebowasi szczy-

towych wi zimie. Zdarza si¢ wiec niejednokrot~

- nie, e mimo ogélirego braku gazu, w pewnych

okresach nawet znaczne ilodci gazu koksowego

' rusza byé wypuszezane w. powietrze, \poniewaz -

nie mozna ich zugyé, a produkcji koksu, & za- |

“tem i gazu, nie -mozna amniejszyé. Gazownie
.miejskie oraz generatory' w zakladach przemy-

sl_owych r@ir_zy:ch ‘branz moggq w pewnych gra- - |
nicach zmieniaé swa produkcje oraz magazyno~
waé nadwyzki, na ogét jednak sg to male ilosei

1 niewiele znaczace w' ogélnym bilansie pafi-
_stwowym. - - -

.. Zupelnie inny charakter wykeazujs zioza gazu

. ziemnego. Gaz - ziemny wydobywany jest za-.
. zwyczaj pod ‘wysokim cisnieniem, ktére wys--
.. tarcza dla przetransportowania’ go’ rurociaga-
-mmi na znaczne odleglosci. Cisnienia glowicowe
- statyczme na odwiertach: gazowych dochodzg u
" “nas do 116 ‘atmosfer, a pojemnosé zléz- Swiezo

" nawierconych — do kilku miliardéw Nra’. Zda- -

‘zynowaé kilkanadcie a_nawet kilkadziesigt mi-. ..

lion6w Nm?®.gazu. Przez wybudowanie akumu-.

latoréw stalowych zagadnienie to jest prak- .-
tycznie nierozwigzalne, poniewaz pojemnosé ich. . - praletyki na celym swiecie okazalo sie, Ze-od-
- biér z poszczegblnych z16% i odwiertéw gazo-
- wych nie moze byé dowolny, ze nigdy nie mo- .
- Zna i nie wolno wykorzystywaé calego, bedg-
‘cego.do. dyspozycji cisnienia, lecz pobieranie -

mimo wysokiego -ciSnienia ( w.praktyce docho-
dzi sie najwyzej do trzystu atmosfer) musiala-

by byé olbrzymia, a wigec wymagaloby to u-

Zycia duzej ilosci stali j tym samym byloby nie-
rentowne. Jedynym tego rozwigzaniem jest za-

. stapienie stalowych wysokopreéznych skumula-

.foréw przez wloza skal porowatych, poniewaZ
‘zasadniczo mo@na zawsze znalezé. odpowiednie

“-elerhenty gérotworu.o bardzo duzej, pojemnoscl .

- przestrzeni zajmowanej przez pory.’

_ B RAK gazu w okresach szczytowych zapo— o

trzebowann sezonowych, a zwlaszcza ‘W

. tniesigeach’ zimowych ma ‘dwojakie przyczyny. -

" Pierwsza 2 nich to niewydolnoé¢ %rédet gazu,
druga -— za imalsd przelotowos¢é gazociggéw za-
silajacych. Do pierwszych malezg giéwnie kok-
sownie, .wielkie piece oraz wszelkiego rodzaju
‘gazownie (miejskie, generatory przemyslowe).

o W koksowniach gaz jest produktem ubocznym ' -
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. ci$nieniem. .;

waloby si¢ wiee, Ze takie Zrédia gazu sa idealne

- nie tyiko pod wagledem czystosei surowca, jego

_w_y‘sakle] wartosci opalowej,. wysokiego cisnie-

ia oraz olbrzymich zasobéw; lecz takze i ze .
wzgledu na nieograniczong mozliwoéé odbiera-
nia -z nich ‘gazu, uwarunkowang jego wysokim

Ot6z mimo, e wymienione zalety sg cenne i

_-nieosiagalnie dla dmmych 2Zr6del, a zwlaszeza
przez koksownie, to na podstawie wieloletniej .

gazu nalezy ogramiczaé do pewmnego maksimum,

. ktére jest indywidualne dla kazdego zloza. ga-
. zowego. Wprawdzie nie. ma dotychezas zadowa- -

lajgeych uzasadnieri teoretycznych dla. uspra-
wiedliwienia przyjetej normy eksploatacyjnej,

- lecz istnieja do$é jasne wskazania "oparte na

wieloletnich obserwacjach ' eksplodtowanych
zi§z czysto gazowych. Okazalo sie bowiem, ze
nadmieme pobieranie gazu ziemnego moze
dzialaé destrukcyjnie ma jego zloze, poczatko-

. WO pqwodujad doplyv_W' gazu po ‘drogach naj- -
. mniejszego oporu,. ktérymi sg zmieniajgce- si¢

w. szerokich granicach wartodci przepuszezal-

'r_lgéci'piask_qw_cq gazonosnego oraz istniejace w. .
 him spekania. ' o IR



Po tych drogach postepuje pewnego rodzaju . ...
,eroz;a“ rozwijajaca sje miekiedy- prawdopo- -
w rezuliacie czego -
ZJawusko zdrenowania piaskowca w kierunkach
najczesciej niéznanych. Jezeli kierunek lub kie- -
runki ,;erozji* postgpuja w ten spops6b, ze zbli- . -
za sie ona do konturu wody okalajacej, wéw- -
czas po.krétszym lub dluzszym .okresie eksplo- .

dobnie w spos6ly lawinowy, w

atacji, zaleznie od jej intensywnoéei nastepuje
doptyw wody brzezne] do eksploatowanego od-
viertu gazowego. Porzatkowo odwiert produ-
kuje gaz z maig ﬂoéclq wody, nastepnie dlosé
wody sig powigksza, az wreszcie nasigpi zupel-
ne zawodnienie' odwiertu.” J ezeli
eksploatacji zastosuje sie takze i na mnych od-
wiertach danego zloza gazowego, wowczas PO
pewnym .okresie czasu nastgpi uwiezienie ga-
Zuw enklawach miedzy zawodnionymi otwora-
mi. Dla. wydobycia reszty- gazu z tego zloza

‘trzeba bedzie odwiercié szereg -nowych otwo-
oW W paartlasch niezawodnionych albo po pros-- -

tu zrezygnowaé z odbioru gazu. Wskazane jest

_-raczej pobieraé male ilofci gazu ale przez caly .
rok ‘bez przerwy. W praktyce dozwolone po- -

" bieranie ‘okresla si¢ w zaleznosci od tzw, poten-.. -
cjalnego wydobycia’ gazu (potencjalnej produk-

cji), ktére dla -kazdego zloza jest rézne, a ma~
‘wet zmienia sie¢ z b1eg1em czasu dla’ tego same-

_ rameiry, charakteryzujace zloZe -ulegajg. zmelar-
_ .hie w'miare postepu: eksploatacji.:

- Wydobyci¢ potencjalne jest to ilo§é gazu, ]a-' )
'"ka odwiert mégliby oddaé w danej. chwili, gdy- ..

by na stropie piaskowca . gazonoénego - ma,zylo

- tylko- cifnienie atmosferyezne, czyli gdyby zlo-. -

ze oddawalo gaz wprost do atmosfery. Wyzna-

‘taki spos6b

‘€za sie je przez ekstrapolacje krzyweq (pmgtej .

w ukladme logarytmlcznyhm) o rownamu
V=C- (P

-cego w. czasie pomiarn przy ciénieniu na dnie
odwiertu (dennym -dynémicznym' lub rucho-

wym), Par (a'ta), gdy tuz przed pomiarem. wla- - -
‘ciwym zmierzono ciSnienie ‘denne statyczne -
Pus (ata). Stala (c) oraz wyk?t_admk (n) mozna -

| wyliczyé z kilku pomiaréw.

Dupuszezalne ‘wydobycie okreslano u nas ma -

*5'do. 7% kazdorazowego wydobycia . poténcjal-

AN 3 T T
f Agdme V= . flosé gazu (w Nm?/min) wyplywa]a-_ :

~

nego. Obecnie okrefla sie. je na.innej zasadzie, -

a mianowicie dozwolone jest takie wydobycie:

{produkcja) ga'z\u ze zloza, aby cifnienie Pus w

_ciggu roku nie spadlo ponizej 5% tego ciénie-

hia, jakie zostalo zmierzone na. poczatku kazde-

.go roku eksploatecji. Poza tym, gdy si¢ zauwa-".

Zy zniane sﬁﬂych (c) lub (n), podda]e sie ztoze
: czesﬁszym i dokladniejszym i pomiarom, a tak-

ze mierzy: sie czeémej i staranniej zawodnienie

gazu oraw ilofé i jakoS§é czastek -zloza porywa-

_ -nego przez.gaz. Obserwacja taka wymaga Sci- -
slej wspélpracy wytrawnego geologa zIozowego- .

z kierownikiem eksploatacji. W razie niebez-

-piefczeﬁstwa zawodnienia zloz . ogranicza sie
: czasovwo .poble.ram.e gazu z zagrozonych odw1er- - ¥

tow, a mekmdy nawet przez pew1en okres

- wstrzymu;e sie je zupe]:nne :
.. .~~Na ostatnim nnedzynarodowym z]eidﬁe gos— _
podarqzo—energetycmy’m w. Lake-Success, m.
iR, przytoczonb jako przyklad gospodarki ga-
. zem ziemnym w USA zarzadzenia wladz, ktére .
uznaty : -jako najwyzsze dopuszczalne wydoby—
“cie 5%, a w niektérych przypadkach -zaledwie
. /1% produlkcji dopuszczalne; w stosunku rom-

n
: Wldzamy wiec, %e na ogol npo-blera.nie gazu_
. ziemnego powinno by¢ przez caty rok niezmien-
- ne, nie moze.ono przekroczyé dozwolonego wy- .
dobycia, a zatem mie moze: stuzyé do pokrycia
. szczytowych zapotrzebo-waﬁ w sezonie zimo- - -

wym, ktéry u nas trwa prawie pét roku Ra~
cjohalna gospodarka gazowa wymaga, a-by

_przez caty rok pobieraé z obu Zrédel, a wiec za~
.. réwno. ze z16z gazowych jakid koksowrii w ilog-.
ci:prawie niezmiennej. Z tego wynika wniosek,
ze-w_porze letmej i w Swieta nalezy zar&Wnso'

gaz ziemny, jak i koksowy magazynowaté w ta-

. ki’ spdsbb, aby w zimie mozna bylo pobraé iloé-

el -gazu odpow:a.da]ace zapotrzebowaniu szczy-
towemu. Poniewaz c¢hodzi tu- jak . juz wspom-

- niano o bardzo duze iloSci gazu, a wiec mawet .
vlg naszych. warunkach o dziesigtki milionéw .-
" . Nim?, ‘przeto nie ma mowy-o tym; ab; tOzagaﬂ
goi ztoza, poniewaz przepuszezalnosé-i inne. pa- o P ° e

nienieé mozna bylo. rozwigzaé za pomocyg wyso-

"kopreznych zbiornikéw stalowych ‘Racjonalne

i wzglednie tanie rozwigzanie jest modliwe tyl-

:ko przy - wykorzystaniu  naturalnych’ zbiorni-

kéw, jakimi sq zloza skal porowatych pos:ada

" jace odpowiednig po_]enmoéé przestrzeni’ zaj-
. mowanych przez pory, Takie naturalne maga-
| zZyny wykorzystywane s3 w ZSRR, w USA, w

-Niemezech 4 innych krajach.

.- Zasadniczym warunkiem kwalifikujgeym zlo- -
ze skal porowatych na podziemny magazyn ga- -
. zu jest -to, aZeby. od skat otaczajgcych byt on .
odizolowany - warstwami o bardzo malej prze- -
" . puszezalno$ei, réwnej praktycznie zeru, a wige
itami, n1mquarnym.1 Iupkam1 itp. Strop takiego -
-zloza powinien lezeé co najmniej na takiej gle-
. --bokosci, aby ciénienie warstw nadkladu bylo
: w1qksze od majwyzszego prelmﬁ.nowamego cié- .
. nienia magazynowanego gazu. " K
: ! Podziemne magazyny nadajace sie do gro- .
- rmadzenia gazu na duzg skale mogg byé rozmai-.
. te. Najbardziej rlecgce sg jaskinie' lub - zanie- -

chane podzlemne kopalnie wegla, rud, soli itp.,

_Jezeh ‘dadzg sie odpowiednio uszcze].nié Odpada

wéwezas koszt-wierceti poszukiwawczych i ba-
dania serii skalnych pod katem przydatnoSci na

_ .magazyn gazu. Réwniez serie piaskowcéw wy-

- ‘pietrzone w postaci antykliny, dobrze izolowane
" np. warstwami itu oraz zamera]qce wode -’

" chomg ‘dajgca sie uzyé jako. ciecz zamykajgea,

P

bylyby idealnym imagazynem gazu. W takich - -

. warunkach przy wilaczaniu gazu-i stopniowym-
' wzrocie ciSnienia w serii piaskowcowej front -
- .wody ustgpowalby. na zewnatrz, fj. w kierun-
“kach konturu zloza gazowego, natomiast przv -
'odbmrze gazu i obmzce clénienia zlomwego
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pizésuwadby sie w kierunku odwrotnym. Gezy- -
wiste jest, ze kazdy otw6r wiertniczy tego sztu- -

- gbserwacje -miatyby na celu regulowarie prze- ..
. ptywéw gazu i wody w_spos6éb celowy, a przede-

wszystkim-tak, aby nie nastgpilo zawadnianie
- odwiertéw eksploatacyjnych. Gdyby zawodnie-

" nie pewnej czeéci zloza stalo sig zjawiskiem

" nieodwracalnym, woéwczas ta jego czes§é wypa-

.diaby po prostu z ogélnej kubatury magazynu..

. Trzecim typem podziemnych -magazynéw

' ‘gazu moga byé zaniechane lub niezupelnie wy--

- czerpane, odpowiednio ‘gleboko. lezace ztoza ro-
- 'py. naftowej i gazu ziemnego, o dobrze pozna-
‘nej budowie geologicznej. . -

" Jezeli chodzi o fizyczne wiasnodci .skaly po-

" ‘rowatej przeznsaczonej na' akumulator gazu, fo

' powinna ena mie¢ duza porowatoS¢ jako tezdu- -, :
. za i motgliwie jednostajnq":pmzepuszcza}noé{;. -
‘Pojemnoéé akumulatora (magazynu) nalezy do- -

" slosowaé do lokalnych warunkéw odbioru gazu,

a wiec do maksymalnej iloSci gazu wtloczonego '

przy najmniejszym odbiorze, plus staly ,zapas
- poduszkowy*. Czynna pojemnos¢ magazynu jest

" $ym’ wieksza; im wieksza jest kubatura calego -
.. zloza skaly porowatej, jej porowato§é i maksy--

malne cifnienie magazynowe. Najnizsze ciénie-

nie poduszkowe.. uwarunkowsane jest: najniz-

szym ciénieniem. odbioru gazu i musi byé¢ od

riego ndeco wigksze. Maksymalne cifnienie ma- ..
razynowe. stu’ atmosfer jest uwazane za’wias-

dwe. Zloza skal porowatych .o migZszoSci do-
‘hodzgcej kiltkudziesjéciu metréw sg-lepsze do
yech celéw od z¥6Z o malej kilku lub kilkunas-
.ometrowej migzszoéci. Nie wdajgc sie w szcze-
36ty -ktére musza byé kazdorazowo sprecyzo-
wane dla konkretnego obiektu, mozna dla na-
szych warunkéw przyjaé orientacyjng kubaturg

zloza skaly porowatej (akumulatora) réwng Vi

‘= 15 milion6w m?, czyli przy migzszosei np..60 -

m,_ otrzymaliby§my powierzchnig zloza F = 25
- hektaréw. Jezeli przyjmiemy dla tego przykla-

du porowato$é - skaly p = 18%, ciénienie po--

duszkowe Pp =10 atm, maksymalpe cifnienie
w akumulatorze, Pmsx = 50 ‘atm oraz &redni

‘'wap6lezynnik scisliwosei gazu (metanu) z=0,89, -
‘woéwcezas maksymalna . objetosé uzyteczna. a_'_ku- e

mulatora obliczona wediug wzoru .

. 1
Vm=—z- .

wyniesie 120 milion6w Nm® metanu. Pojemnosé
te mozna by zwiekszyé przez obnizenie cisnit- -
nia poduszkowego, jezeli przez to nie ucienpi.
przelotowosé . gazociggéw odbiorczych. “Nie-
’ cignienia poduszkowego .

opatrzne obnizenie . _
spowodowaloby -dodatkowe sprezanie, co mnie

mialoby uzasadnienia i nie hyloby racjonalfio

zaréwno z punkiu ‘widzenia gospodarczego, jak

vidze 08p
i technicznego. Wyb6r kilku elementéw o réz-
nej _kub'aturze polaczonych ze sobg rurociagami :

404

cznego. zloza gazowego ~wymiagaiby. bardzo -
uwaznych pomiaréw ciéniefi, ‘witaczanych i od- -
biéranych ilofci gazu, oznaczania zawodnienia °
. gazu; jego zapiaszczenia oraz pomiaréw poten-
- gjalnego wydobycia. Wszystidie te .pomiary. i.

. Wego.

s Vi o (Ppge—PB,) (Nm?) 2

zaisilajacymi { odblorézymni bylby rozwiazaniem.
.. najdalej-ddgcym pod. warunkiem, ze akumula-
tory te nie lezatyby zbyt daleko od punktéw

. odbioru i od #Zrédet gazu lub gazociggéw zasi- -
. lajgcych (dalekosieznych). Jedna grupa takich. -
. .zblornikéw bylaby pozadana na Gérnym Slas- ..
. ku, np. na linii Debowiec-Bytom, druga na linii -
Warszawa-Radom, - trzecia- za§ w okolicy Kra-. -
. kowa. Dalsze lub inne rozmieszczenié tych grup
" zbiornikowych zalezeé bedzie od rozbudcwy da-
. lekosieznych gazociagéw oraz od oddania do u-

Zytku nowych Zrédel- gazu ziemnego i kokso-

L. C. Dickey w artykule pt. ,,Underground

od czasu kiedy w roku 1915 po raz pierwszy.

szybko. H. J. Wagner (W.O. XI1/1945) w . arty-

. kule na ten temat twierdzi, ze magazynowanie

w . zlozach skal porowatych jest najekonomicz-
niejsze ze wszystkich znanych sposobéw dla

. pewnego-i niezawodneégo pokrycia-szczytowych
- zapotrzebowan na gaz i porze zimowej.” -

W wyborze podziemriych akumulatoréw gazu

. nie kierowano si¢ w ‘USA zadnymi okreSlonymi
- Wymogami, lecz’ wykorzystano z powodzeniem
- 'zaréwno piaskowce. kambryjskie, jak i zanie-
. .-chane kopalnie ropy ndftowej w.zlozach wa- -
- piennych i inne, zwaZajac jednak zawsze na je~ °
. den najwazniejszy warunek, a mianowicie na -

mozliwie najlepszg i pewng izelacje akumula-.

boru zloza skal porowatych przez geologa na-

_stapi wainy okres jego -,,zaadaptfowania®, kiére
-bedzie polegalo na odpowiednim rozmieszcze-
.niu-i odwiercéniu otworéw zasilajacych i-od-
_ biorczych, zamontowaniu aparatury ‘pomiato-

wej. oraz urzgdzenia laboratorium, .dotgczeniu
do zrédel gazu i do rurociggéw dystrybucyj-

dan szeézelnosei, zachowania sig skaty porowate]j
‘i wody, pomiary. produkeji potencjalne] tego

nowoutworzonego zloga po uprzednim prébnym -

wtloczeniu. przynajmniej kilkuset tysiecy Nms?

prébne magazynowanie gazu na jednym ze

- Gasreservoir* (W. O. III/1949) pisze m. in,, Ze .~

" zZmagazynowano .w ‘podziemnym zlozu skat po- -
‘rowatych gaz ziemny w Kanadzie, ten sposéb.
" *. magazynowania rozpowszechnil ".sie bardzo

. tora. Poza -tym — pisze Wagner — nie ma ih--
-'nych regul, a wyszukiwanie wzorcowych -,,ma-
. gazyn6w" nie na wiele si¢ przyda, poniewaz
-~ .kazde-nowowybrane zloze skat porowatych cho- .
" clazby: pozornie odpowiadalo -w - zupelnosel .
- wzorcowemu, wykaze w czasié pracy swoje in=
" dywidualne wiasciwosci — odmienne ido wzoru. .
"+ Autor podziela to zdanie 'w zupelnoéci, pod-
- kreflajae, ze po dokonaniu odpowiedniego wy-

- nych. Potem — okres prébnych wtlaczah, ba- .

- gazu. Powstanie wéwezas nowy, dotychezas u’
""-nas nieznany problem, jak zakontowaé. ilofei -
.gazu zuzyte dla eeléw doSwiadczalnych, a stra-
" cone wskutek ‘ewentualnych, nieopanowanych
‘ nieszezelnosei i wreszcie, komu zaliczyé zapas
. poduszkowy i zapas .wilasciwy :(magazynowy)?

' W POLSCE rozpoczeto juz w ubieglym roku

znacznie wyczerpanych z16z czysto gazowych,
gdzie strefq produkcyjng jest eocenski, drugi -



pladkowies. clezkowidki o étednie] ' miaisaobel

50.m. Piaskowiec ten jest w stropie i spagu izo-
lowany nieprzepuszczalnymi lupkami. Wybra-- -
ny element jest oddzielony uskokami od sgsied-
nich elementéw * ‘tego samego. zloza. Zloze fo
produkowato od r. 1931 gaz ziemny o malej za- . .
wartoéci gazoliny, przy pecigtkewym ciShieniu

glowicowym statycznym 114 atm-z glebokosci

" gkolo 1000 m. Z biegiem lat zostalo ono wy-
" czerpane, tak ze przed. rozpoczeciem ekspery-

~mentu cifnienie na odwiertach wynosilo od 12

* . do 15 .atm. W ciggu kilku tygedni w roku ubie- .
. gltym wtloczono do- niego akolo 880 tysiecy Nm?®. -
. gazu ziemnego z innego-zloza oddalonego o 70- .

km, przy czym ciénienie’ wzrosto do 21 atm,’a

.chionno$é na niektérych odwiertach dochod_zilg .
_do 40 Nm?%min. Po’ zaprzestaniu wilaczania i . "~
Samoczynnym wyréwnaniu ciSniefi rozpoczeto -

préby odbioru gazu; mierzac. zarazem nowous-

‘talone -‘wydobycia: potencjalne. ‘W ciggu pierw- *
szych trzech tygodni wydobyto 350 000 .Nm®, a’
_nastepnie dalsze ilosci, tak Zze w_sumie wydo-
"byto 78% iloSci wiloczonego gazu.- - .
-. Eksperyment.ten, jakkolwiek nieco skompli- '
kowany tym, ze wybrane ztoze tuz przed wila-:

' czaniem mialo jeszeze wlasng produkcje poten-

cjalng, nalezy uwazaé za udany i zachecajacy . -

do dalszych préb na szersza skale na tymze zio-

“zu oraz do ‘wyszukania nowych zi6z skal poro-
“watych, polozonych blizej miejsca zuzycia, a
-przede wszystkim w ‘poblizu zuZycia gazu kok-
sowego, gdyz ta sprawa jest obecnie najpilniej- - .
" sza.. Technika wtlaczania i odbierania’ gazu ze .
- z16z skat porowatych jest juz obecnie tak opa-

. nowana, ze istnieje juz na.swiecie okoto 150
podziemnych akumulatoréw  gazu, przy. czym -

- magazynuje :s.ié__ﬁbeéuiie ‘nawet tak cenfly ..
-Gukt, jakim jest ptynny propan, i to-réwriez w
.tym samym..celu, ij. dla pokrycia sezonowyck

zapotrzebowan szezytowych. H. L. Fruchtenich;

- 1J. B. Simpson (P.E. 1949) pisza, ze'w jednyn
- z takich akumulatoréw o wigkszych rozmiaract
magazynuje sig dzienrnie -okolo 200 t plynnegc

Propanu edparowanego za pomocg powietrza i
wiloezonego do zloza pod-cifnieniem 35 atm w

- porze letniej, aby w porze zimowej odbieraé ten
.. cenny produkt do biezacego uzytku. Trudnosei
-"tego rodzaju, -jak  wytracanie kondensatéw,

Wwiasciwe odparowanie propanu.ze zloza,. two-

rzenie sig hydratéw i inne, zostaly pokonane do

:zg;) stopnia, ze metoda ta jest juz dzi§ standar-
Polskim geologom.i technikom gazowym

" przypada zaszczytna rola pionierskiej pracy, po-
‘legajgeej na wyszukaniu odpowiednich .ele--

mentéw geologicznych, przystosowariu ich, wy-

. Pprébowaniu i czuwaniu- nad - prawidlowym
. przebiegiem wilaczania oraz odbierania gazu'
-zlemnego 4 koksowego lub innych gazbw uzyt~

kowych. Przy tej okazji wyjaéni sie zapewne,

. wniejedno zagadnienie zwiszane z_nows nauks
- nazwang przez .autora ,,mikrohydraulika®,. roz-
wijang. w Katedrze Kopalnictwa Naftowego
. na AGH.w Krakowie, gdzie zaprojektowane’
.~ przez autora, tzw. ,sztuczne zloze* -dla celéw
. doSwiadezalnych, laboratoryjnych jest na ukon--
-czeniu,- . R

_-Harmonijna wspélpraca ‘wymienionej ;bl_a,% '

c6wki-z polskimi geologami, téchnikami gazo--
. wymi i.przemyslém. przyniesie na pewno ko-

.rzy§é zarbwno polskiej nauce, jak i gospodarce
- ‘narodowej, ST T e :

20¢
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