
ZDZISŁAW· WILK · 

.: :M·AGAZYNO·WA·NlE ··GAZU .. 'ił· ZŁOz·ACH':SKAl 'POROWATYCH 
.p·.RZEMYSŁ 'GAżowy ró:zwdja ·. się VI t~~: 
.. pie wzmożon~ nl:l. całym świecie, ~arów-:" 

no jeżeli chodzi Q gą.z naturalny (gaz ziemny), 
jak. :f gaz sztuCŻDy (komorowy, koksowy). · ZllŻy- ' . 
c~ę ~żu stale wzrasta! nie tylko·dla, celów 'opa
lowych. Kalkul~cja oparta na przesłankach ek.o.,. 
n~ćznych rozstrzygnie,· w "jakim' kierunku i 

. w jakich ~ozmiaraCh rozwiDde się prze~ysł syn_O , 
. tetyczny,;> oparf;y na gazie ;ziemnym: Według 
~~elkiego. prawdQpOdobięństwa zllŻy,cie gazu 
~emneg9 .dla · celów opalowych .·zostanie ogra-o 
ru<:zone,· ·a kwota p~zeznaczona .na· grzejnictwo 
precyzyjne ZOBtanie powię1,tszona., W k.dym . 
kraju zagadniende tO' :ql8 charakter wy.bitnie IQ- . 
~y, a · je~o u~e ·dowie.r.c~e może całko
w,icie . żmienić politykę e~ergetYc~ą · na szereg 
at. ~akini klasyczn~·.przykładem są Włochy, · 
:t6re ~osźt~ Wlie1JJdCh ofiB1' aprowałizały s:tale 
~ęgiel zza graniCY . aż. do~ czasu, ·kiedy 'prZe~ 
iIku . laty dowiercopo tam w ·Corię. M~io:re :01-
Irzymie· ·złoża . gażll 'zieIIiIiego, .co . natychmiast 

_ ą,ra}Viło bilans·· energetyczny i zmniejBzy~O 
.import węgla w ' Mlo:sób l"adykamy. W~tek 
WZDlO.ŻOilych posztikiw,ań i· udanych wierceń Zu- ·· . 
życie gazu ~iemnegó wzr~ło na ,~. świecie, . 
a więc w ZSRR, ,we ~an,cjd,· Rumunii, Ni~':' 

. czech, ·W' Polsce i ~ VSA:. · Jesteśmy ,w posi8da-.. 
:ąruą~J~ych dąnych statystY.Dmych doty~ą-: 
·cych · USA,' a ~:ując ~się fragmentami sta
tystyk iilliYf?h .kraj:6w ·mo.iemy ,Vi d~ p~zy
błfżenili ocenić .. dańe po~ównawczłLsta,tyStyki 
światowej". o~oJi:Qde cjQ . . tego ·ce~p.ego. sUll"owca, 
j~ j~st m.e~ą!pljwdę~ g~ .zie~y,' ~ .~a~:

'dziel żę VI .. tej ~~cji u~ wYstępu.je jako gJó-;.. 
v.my 'ptoducent, · ~ zarazem ogłasza';~pęmie dó .. 
kładne sprawozdania. . . 

Otót ·:światowe wy'dobycie · .gazU. zieuu:l~go od 
początku' istnienia ~ego .przemysłu, czyli od .oko-: . 
lo 90 lat do grudtna .r. · 1949 inożna ocenić nłł· . 

· około 2300 miliard6w ·NI;D.',. z8Ś do grudnia 1954 
w,żrOsło . ono ... do· . 4000:· miliardów czyU ·. do 

, 4X 10. 1:1 = 4 .Norma[nych Terametrów .. Innymi 
" słowy; w ciągu osta~h czter~h lat .wydobyto . 
.. z . ziemi prawię tyle gazu ziemnego, ile·w ciągu 
. pQPrzedn~ . latdz-iewię6dziesięćiii. · CYf.:ry te 
mówdą...:sa,me za siebie. . . . 
' , Zważywszy, że proceSy ·synteży-chemicznej" 
stosowane są w przemy~e. masowo, a pirzy syn
~zie 9partej na węglu kamiennym i brunatriym .. 
muszą one najJpierw d9jść . do fazy g8Q!owej, ia
nim mstąpi właSclwy proce$ syntetyczny, m~ : 

' żeIny bez przesady powiedzie!:, ż.e zagadnienie 
przeróbka. i żużyciagazu w OISta.tnich . kiliku la
tach ·stało się· sz~g6ln!ie Slktuame i zajmuje p~.' . 
ważne miejscew· gOBpowce narodowej niemal 
k{:l6;dego kraju. ' . . , .. 
.. W zwiąZ'ku ż tym. ·wy~ia się ·nader ważny 

·problem synchronizacji produkcji ··gazów. 50tuCZ
riyclJ. . 'oraz wydobycia g~ ziemnego .z zuży,,: 

. ciem -w- ·różnych porach dnia i .roku.. . .. .. ,. .. . .... 
Zapo.trze'bQwanie gazu . jest' na· Ogół z.mieinne ... 

,-Na fakt tai'. 1lWl"ócił aut.or uwagę· :w :·.brosZ'!,U'Że . 
pt.: "Magazynowanie d tramporf gażu .~e- . '_ 
~'" :-:- .. Kraków ·1950; Zagadnienięto ~ł<>. s,ię . . 
li. __ aktualne nie ty1ko odnośnie 4.0' gaZu ziem-- . 
n~p, lecz i .. do inny$'g~6w ·Wytwarząnych 
sz~c~e, toteż n,ależ'y .się ż · nim . zapazr.iać me- . 
co .biijżej: " . ....'.. . .. 

'. :. ·Wahama Vi "zapoh-zebowa.mu·'w.: ciągU d6by, . 
. . k.tó~e nazywamy do~owymi lub "dziennymi", 
.-. są·niej$okrptr,lie . ina.czne w k$.żdej .·~rze ro-

ku. Różnica w . dóbowyIri zaq,otrzebQWahiU za-
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róWno. W'-gosiJoda~twie d6mow~ jak i Yl :Q,i~" ._ . .i jego prOd~j~ .. ściśle Si". ~i~ Ż pr~~j'll . 
'których zakładach przemysłowych dla IP~Ze-. koksu, a pomewaz ta ostatnia Jest nastaWlona na 

· gólnych·jednostek jest ~~ .du~; w'~ew-' ',' '~~simum wy~ó~ystani~.~ejący~ ~~stada-
· nyc~ g~dzi'Iiach 'za,potrzeb~wame spad~ d~ .fU!;a, '. CJl dla. uzrskaru.a Jark na]wl~ych i!lOŚCl kok-
'ł>y w innych znowu (IlIP· przed połudnjem).06lą- su, przeto zakłady' te .Sll 'W ,Clągłym ruchu. o 
·gri.ąć' maksimum~ ·Biednio - -w. lecie stosunek . ~y:mal!n~ natężeniu lpl"Zez cały rok w dzień 
zapotrżebow:ania· mmi:mail.nego .i maksymalnego l w nocy. J~e więc, ?Że prodUJkcja gazu. węglo: 
w~osi- okołp 1-: 2, zaś w zimIe 1: 4. . wego w 'koklSowm-aJCh jest .przez cały r~ wie1.-
. Nawet tak.. dUże' wahania. moma 'opano~ać, ':. kościll sta~. W tych waI'!lnkach Vi porze let-
st9sując . ~opr~żne akumulatory ·gazu w . niej o~az VI dni. ~Ułt;czne ~ws~jll nieraz. ql~ 
·pą;ta.ci np .. gruboścIennych :ur' stalowy.ch bez . brz~ml~ na!iw~kl, kt~rych .m.e mozn:a. by. w ca-
· sżwu, o ~g~ .od 5. do klikiunastu :tru;tr6w. '. łOŚCI zuzyć, ~aw~t .gd.y~y . SIeć g~ó~' była 
Bateria takich .·rur połączonych :ze sobą rowu:o- rozbu~owana, a lUZ w ~ym. razie z te] pro-:-

: -legle,. zawierajllC8 :g~z pod .ciśrii~iem· d~u·. 'dukcji ~ie ~~a pokryć ~po~rzeb?,!ań'ISZCZy'
· atmoSfer, umieszczona we "Wł~Clwym punkcIe .". ~c~:WI zmne. Zdarza sIę WlęC D.leJednokrot-

.' węzłowYm pracuje' w ten sposób,. że w· god.zi~. . nie, że mimo ogóln~ bra:u gazu,. w ;peWilly~ 
nach małegó zapotrZebowania· wtłaem· . ~ę. ~o .okresach .~a.wet .zn8.cme il~i glDU koksowego 

: niej gaz, spr~żaI'lk.aimi '. wielostopniowy.t;llli, a w . Ińus~ byc wYPQSzczane w: .powi~trze~ 'Ponieważ ._ 
- godzmach . zapot~ebOwań szczytowych, gdy . nie można :ich z1,lŻyć, a lPl'ooUJkcji koksu,' fi za- . 
~wlaściwy' gażoci~ zaopatrUjllcy :węzeł .. me· ~":" tem i gazu,' ~e . możp.B aniej-szyć. Gażownie 
.dąża z dostawą, dodaje się gaz z· akumulatora . miejskie' oraz generatory· w ~~adach przemy':' 
przez reduktory ciśnień. Tak~e'magB$ynowanie sławy ch różnych 'branż 'mogą w pewnych gra-

· .Przeds~wia się dla' g~u zi:mneg() szcz~óln:i.e nicach 7!IIii~ni~. swą ,p~uklcj~ ora' :r:nagazyflo-. 
:ItorzYstnie, poniew,aż' dla ~go ~dchrłenIe oq .. ~a~ n~wyz~, D!1 ogó~ .]~ są ·t? ~e il<lŚci 
·prawa Boyla ma wsr6d powszec~e ::uzywanych "l' mewl~le 'znaczą~e w ogoln,.~ bila.nsle pań ... 
gazów·' 'IUl1nych . najwyższą. wartość, ·.a tzw. stwowym. . . .,' '-:. 
w!I.Półczynnilk ściśliwoścl ('Z) ma najniŻ9Zą ~ar- ...... Zupełnie !inn.y·char8kter wY'kaŻują.złOża gazu . 
rość: w okolicy ciśn.i~ia 1 'ZO atmDS~er.: Dla m~ . zieJ;mi.ego. ~ .,' ziemny/wydobywany jest za..,..' 
tanu w temperatij.~ + 15D.wynOSI on.0~7~ zaś . zwycza;j iPod 'wysokjm 'ciśnieg..iem., .które 'wy&.-' 

· . dla' oiężsżych :węglOwodorów ~atyczny.ch ]~;.. _. ·1;a;r.cza dla przetransPortowania' 'g~'. ruroc~a- ' . 
. cże pmiej . .Innymi słowy w Jedn~ mi zbi.or- .mi na:'-:zn~zne .odległości. Cj.śnierida·głowioowe 
"Jl~a: ·przy najtkorzystDiejszy.i:n. oiśnieniij. '?Dożna: : statyczne:na odwierłach·.gEoWych dochod'Zą u 

· .mn:a.gazynować nie ~ 70, lecz aż 2.16 N~J n:'-e~~: .. ' :.n.as !io 116 ··atm.'OSfer, a pojemność złÓż'".ś:wieżo 
: ilu; Pooarltp apręZame gazów w ogóle'w reJonIe nawiel"COIlych -":"do ,kdJ:ku .tIi!i1.ia.rdów Nrill • Zda- . 
· wysoki~J:.t . ciiŚnlien' wyma.gB: jIIlIlief· energii nirlJ wałoby się więc, ie takie źródła. gazu są ddea1ne 
· spr~żanie o tę· samą różnilcę ciśni~~~.w .p~zedzią-. ..' me ,tyiliko pod' ~ęd.em czy~tości surow~, jego' 

'. . ~e .oi~ień ~ich. Zatem. ~czegóIme ik~~zystnę '. :w:ysaImej wa.r.tpś(::~ opałowej,. wysoki~~. ciśnie-
'" Jest ładowarue Blkm;nulatorow gazowy.ch, gdy w '. ma. oraz robrzymIch zasobów; lecz taikże li. ze . 
g~ciągu zasilającY1;D- istnieje wyższe .. ci$pi~nie. -. '. wzgIlędu na nieograOfczoną !możliwość. odbiera- '. 

. . Gorzej pz:zedstawia ~ę ~rawa:, jeiżeli chodzi ma· z ·nich ',gazu, uwartllllkowaną jego Wysokim . 
· o . wahania sezonowe, poniewBrŻ' .nałęży ~a- . .' . ciśnieniem. .. :. ..' . _ ' . 
. '7Vnować' kiLkanaście a: nawet ··kiilkad2li.e3iąt mi-· '.; 'Otóż~ . .' . • ",.," ..•.•.. zał' et . '. . 
":"--, P -". 'bUd . akIUm:' . mltpo, re. wyJ;Ill.etllane· 'y .SIł. cenne· l· li~.ow Nm

l 
_ga7J\J.. . mez, WY' ~ owan~e. !U_.. . rii.eosi.ągił1Jlie . dła. ,innyICh źr(Jdeł, li :zwłaszczą 

lator~w ~~low~ch zagadtl1~me .. ~ . .lest :pr~.. '. prze2: koksownie, to na poąstawie wieloletniej 
t~znle ·~ero~wląz~n~1 ~onlew~z :polemność :ICh. . . pra~ na całym ŚW!ieCie· Okazało się, że' 00-: 
lIllm() wysokIego 'Closm~ ( w.praktyce docha:- b·ó· . 61n" .... h łóż" od . rtóW 
..:I...:' • •• "d trzystu· i8tmosfer) musiał.a- . l r z p~zeg -J~" Z . 11 WIe.. gam-
~ S1ę, n8JwyzeJ ... 0 . .' _ wych nie maże'być dowolny, .źe nigdy me mo.-
~y !?yc ?}?~zYm:m, a. ~ęc ~ymag~łoby .:to .u .: żn.a li nie wolno wYlkoI'Zystywac. całego, będą-' 
zyma duzeJ. !ll:ości 'SI1;a!1.1 l tym s~ym :był~by me- . cego .40. d~yc.ji ciśniEmia, lecz pobierame . 
.ren1?~e. Jedynym .tego. roz-wu~zamem ]est·za~ .' gazu należy ogl'ainiCZa.ć do pewnego maksimum, 

· ~en~e stało.wr~ wysc>k:op~ę'lJIl~ ak~ula:- .'. które jest indywddu.me 'dła kUdegoi Złążi. ga.-
... ~or.ów ~rzez .d,oza skał ~~:tm,.-~~ .. ~egP. Wpra~e nie. ma. dotychczas zadowa-

' .. ~ ~orma. za.~e. ~ęz~. ?d~l~ ~ . JaJących uzasaąmeń teoretyfCznych dla .. 'llS!Pi'a-
· . elementy ~o~~. o .~ duzel;.:PO].em.nOścl . 'wiedliwienia :przyjętej nonny ekąlloatacyjnej, 
· pr~estrzenl za]lIDDWanel przez.-pory. . .' .. lecz is.f;nieją dość jasne'wSkazania . apa,rie .na 

.. :- .. B RAK gaa.u w okresa.c~ szczytowych .Ż8\po- wieloletnich .obserwaCjach· eksplpatowanycli 
.' . tr2:ebo-wań sezonowych, a ·zwłaszcza. ·w złgż. ·czysto gazowych. Okazało się 'bOwiem, że' 
: iniesiącach:~imowych.ma 'dwojakie przyczyny. n,ą.dmieme 'pObieranie gazu' ziemnego .może 

. Pier:wsm 2J nich to niewyd:~InOść ~ród.eł gazu, ~$ć deistrukCyjnie !la jegO złoże,' początkO-. 
·cłtuga -=- za mała· .przelo:t()wość gazociągów za- wą . powodując dopływ' gazu po ·drogach. na.j-
silających. Do .pierwsżych mleżą głównie ';k~- mniejszego ~oru,· :któryun.i. SIł zmiendające' się 
so.wriie, .wielkie .. piece Oraz wsze1.l~ego rodzaju . w. s:zet:Okic.h.· gr~jcach wartości przepusiczał-
. g8l'l.9'wlllie (miejskie, generatory przemysłowe)~ ności' piasko:wca gazonośnego .m;:az istnieją~e w" 

· W koksOwniach gaz jest produktem ubOcznym.' .. ,. . Ile spękania. . .. . -' 
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· .. Po.tych dro·gach·postępuje 'pewnego a:~ju .. : .... tów,' ~riięttl~y . nawet!pr.zez pęWien: ' Okr~ 
,;erozja" rozwijająca sfę niekiedy. prawdopo- ... . . .. wstrzYmuje się -je zuPełnde. _., ._ 
dobnie' w spos61t lawLnowy,'w rezultacie czego " .. : -Na ostatnim mi.ędzyIiarodoWym. zjeźdż1.e gOlt:" . 
zjawdsko zdrenowania piaskowca . w kierunkach ' -. podp .. raw-energetycm~ w, Lake-SuccE!!9S, ~. 
'naj~zęśclej niemSltlY-~h,., Jeżeli kierunek lub ki~ -. .. /. in. ' !przytocwno jako przykład gospodamm: ga~ 
~i , •. erazjC' iPostęP,ują iW ten sp~6~, :że zbJ.l-· -. ' . zem. ziemnym w USA · zarządzenia władz,- które : 
ża. się ąIla. do ikontulu wody okalaJąceJ, wów- ~ał'Y ja:ko najwyższe. dopu~e wydoby
'czas po ... krótszym .. ..Iu.b dłuższym ,okresie ekspl~ ' . . me 50f0, a iW niekt6ry~h przypa~~edwie 
atacji, zależnie od jej:intensywności następuJe ) ·.Ofo.pr.odukcji dopuszczalnej. w stosunku l'OCŻ-
d~ ~y brzeżnej. do ekęploa!o~anęgo od- . nym. - . ~ . . ' . .' _ ._ .I. :~ . . 
Wdert~ gazowego .. Porzątk:owo odwlert IProdu- . ' . Widz.i.Iriy w-lęc, · że na Qgół pobieram.e. gazu.. 
kuje g~ z ~ałą iI1ośc~ą' wod~! .następn!e tilość .' ziemnego pawimlo być przez całyrok . nimmien-
wody . mę !p~~ęk:sza, .fi'!' wreszc~e' ~~l zU!PE'ł- _'. ne, . nie może.owprzekroczyć dozwolonego wy-
~e zaw~enle - OO:WlE:rtu. ~ez:1i .~ sposób ' clobycia, a zatem mę m~: słu.ży~ do .pokryCli.a 
~104mcJI zaStosuJ~ mę także nla.mnychod~ . szczYtoWych, zapotrzebOwań Vf sezome· ~ 
wler.tach daneąn złaza gazow~go, ~~c~ !po wym,' kt6ry' u nas trwa -praW1e pół roku. :ą&-
pewnym ,algeSle, ~u n/:1Stąpi .uwa~en.~e ga- ·cjonaJ.na . goSpodarka ·gazowa wymaga; . Biby 
Zll:.w enlklawaJCh <lD:lędzy zawodmonyIni o.1iwol'~- _ pr~ez cały 'l'Ok ~bierać z obu źródeł, a · więc ,zti.-
,n:u •. Dla· wy'doby~ r~zty - ~atmz· tego złoża równo, ~e złóż gazoWych, jak'u kakBoWIii w .iIlnś-. 
trzeba b~ odwierclc ~eg. novrych ' _otwo-, ci :p'rawie nie~ej. Z tego wynoJka WllIiOBek, 
·rów IW parti~ l)der;;a'!.Odni0nych ałbo ' po PJ:DS- . ~e:w iPorze' letniej i w świętanal~ zarÓW'PO ' 
~ zrezygnowac z odbIOru gazu .. W.skazane Jest gaz ~emny, jak i koksoWy maguynąwać.w ta ... 

, ·,raczej pobierać, ~ałe Uoś~ gazu ale ~rzez ~ały. , '. ki' B:PPs6b, aby"w $irle 'inOżna było pobr~ ilo" 
r~kb~ _ lPr~erwy. W iP,l'~yce,. dozwolone'po- " ·ci 'glirz,u ~iadające zajpotrzepowaniu ~y-

, b~erame aki'eśl~ się ,w .'z8aeznośoi ?d _~. poten- .· tow.emu. :Poniew~ .chodm tu · jak :juź.· wspom';
_c~~nego wydobY'ą~a' ga~ti (~t~ncJ$~r.produk- .' ·niano o',bardzO ·duże 11ościgazu, a więc !tł8lWet . 
Cli), mt6re .~a,k~eg?złoza ,Jest r~e, a n.a-; ., w naszych. waruilkach o. dziesiątki mJt1.ioQ.(Jw ," 
.wet ~ęma ~ę ,rr. ~legl~ C~8iSU ~a ~~o same- .. ~: . Nm8,'lPrzeto ·nie.ma. mowy"o rtym; aby':~ zagad_ 
gOi złoza, pOn1ewaz przep~ność ,l omne, pa- . nianie można było. rozwiązac za pomoc .. . ~ 

. r~etry,. ~haraktery~jące zł<?ż~.·.ulegają'· Zlll:ia- . 'kOp~ężnych ' 7JbiorzUk6w . staloWych . . :RaCj~nalne ' 
. ,.me w-m~ p.oiSt~u: ekspl?atacl~.: . .' i względnie tanie rozwdązanie jest możliwe tyl-
:. . , .WydobyQ1e 'POtencJalne Jest, to llość garlJU, Ja-- -:. ko przy' Wyko~taniu' ·natUi1'6lnych· .zbiorni-

- -ką,odWiert ~~ł~y oddać w dariej. chw.ili,. ~y- . ' k6w, -ja1dull są: złoża, skał.lPai'owatych posi8da
.. by' na strop.ie Pl.8Skowoa . gazop.ośnego . Clązyłt.>. . -. jące odpowiednią pojemność ptżestrzę:ili· . zaj
. tyllko · .ciśnienie śńm:osferyezne, ,czyli' gdytby zło- .' . - . inowanych przez pory. : Takie ~aturalne m8ga.,;, 
· że oddawało gaz WlProst do ,atniosfery: Wyzna: '. zyny wykOrzystyw~e są w ZSRR, w UaA, W 
cza się je' !przez ekstrapolacJę 'krZYWeJ (prosteJ . ,Niemczech i innych krajach.. . 
w:układzie logarytmicznym) o równaniu, - ' . Zasadni~-w~em.k~ifiikującym·~ .... 

V . .. C . (PS ,';...... , pl .)n .. . • . . .'. 1· że skał porowaty~ !na; !p04ziemny magazyP ga- . . 
, . da dr .. ' .' zu -jest , ~o, ażeby. ·od· skał otaczających bjł on . 

' gtb:ieV :;:: ilOśĆ gazu (włiTm8/mh::t) Wypływają,,:,.i odiżolowanY'warsflwami '0 bardzo ~łej prze-. 
. cego w .. czasie pomiaru PlYLY ,ciśnieniu n~ ~e' . . puS.zcza1ności; .równej praktyCznie zeru, a więc 
odwiertu (deDIly~ -dynamicznym ' lub rucho,:, . . iłami; niespękagiymi :łufPkami itp. Strop :takiego . 
wym); P,lr (ata), gdy tuż przed po~iarem. właś- . ~łoża powinien lezeć co najmriiej-na takIlej głę-

· ciwym zmi~zono ciśnienie denne statyc741e, ,·· bokości, aby ciśnienie wa:rs~ :r;tadkmdu, było 
Pds (ata). Stałą (c) oraz wykładnik ·(n) mc;Jma. ~ . większe od najWyższego prelliri1n.owanego ciś
viy1icżyć z _ldJkU' pomiarów'. \ , . ' .. ' ndenia:ąl8gazynow'lmego gazu. . ',' .' _. , 
- Dopuszcmlne wydobycie ókreślano u 'na.s._ na . ' : : POdzIemne . maga~y . nadająCe się ·dogra..· . 

': 5 'do , 70f0lalżdorazowego wydobycia. potencjal~ 'riladzenia gazU na dużą ~ka1ę mogą być·rOZI,Dai- . 
·nego. Obecnie .okr~ś4i. się je na. innej z'asadzie,' . te~ ' Najbar~iej ~ęcące są jaakinie ' lub: zame-
a 'mlimowicie dozw.ooQne jest takie 'wydobycie ' ·ch8n~. podziemne ko.palnia węgla, rud,_.soli itp~, 

· (prod'1l!k<;ja) gazU. ze złoża, . aby ciśp.ienie PdII. w . :jeżeli dadzą .się odpowieąDio u~zcll:elnić. Odpada 
ciągu .raku me ~adło pondżej 5~/o tego d.śnie- . . 'w6wc.zas kos#·wier~ poSzukiwawczych l 00-

-rila; jakie zostało .zmierzone !D.a · iP~zątku każde- dania serii skalnych pod kątem: przydę.tnośct na 
... go 'l'<*-.u.eIaP08Itacji. poza tym,.,gdy się Z81,lWa.- -- ·. magazyn g~ . . R6w.nież serle p~owców wy-
· . ży zr:manę stałych (e) lub (n), poddaje się dorże 'piętrzone w .poStaci antykliny, dobr.zeizolowane 

·cżęś1ilzym i .dok:ł~dniejszym jpmD.iarom, a tak- np. warstwami iłu oraz zawierające ' wodę , ru~ . 
że mier~; się częściej i stał'anntej zawodniep,d.e choiną ' dającą się Użyć jako, ci~z za~ykająca, 
gHl1 Ol'U dQ.ość li. jalltość cząstek · złota porywa- .bYłyby ,:idealnym' magażynem ·gazu. W' taIdch . 

. nego przez gaz. Obserwacja taka wymaga ści- ' .. warunkach przy w:tł:aezaniu gazu-i BtOlPndOW~' 
slej współpracy wytrawnego ' geologa. złożowego,. 1,wzroś.cie ciśnienia '!!I ,,serii iP~owcowej ' ~t '. 
ż. kierownikdem eksploatacji. W razie . niębez- . , w.Ody ',ustępowałby., na zewnątrz,",ij. w' kierun:-. 

-pieczęńs"twa ,~wodnienia zł~ż. ogranicza si~: ' j~ach konturu złoża ' gazowego, I18tomdast· przv . 
cza.soW-o pobieranie gazu z zagrożonych odwier- : , -odbiorze 'gazu i obniżce ~enia złożowego - . , . ... . . 



pi~~uwdby :ri.{ vi ·ideru.nkuodwro.tnym,.·. ~y_: . . mstlli]łłCymt" i ··od:bfol-<!zyttn.i byłł?Y ·rózWfążameUi " .... 
Wdste j~, ·ze każdy ·otwói wiertniczy ,tegu szw;" .najda1ej ·ddącym .pod.. wanmkiem.·, ze akumu:ls- . 
Omego . . złoia g8zówego' wym.łby·. PardZo . - tory te. me leZl!-łytby zby.t daD.elro od pu~tów ' 
u~ażnych pomia.r.6w ciśndeń, .. w,~łaczanych~ ~~ . < 9(ibioru i·od·źródeł gazu lub gazociąg6w zasi-· 
bleranych ilości gazu, ~naCzama zawodniema . , lajllcych (d8llekosięmycp.). Jedna grupa tak:d.ch.·. 

· gaZuj jego. zapiaszCzenia oraz .. pomiarów. poten- .. .. zbioilIrilk6w byłaby ·poządana na G6my.tD. $ląs:" . 
.. cjailnego wydobycia. WsZystklie .te ,pQIIliary. i · · ··.ku,. np.·na linii DębowEc~:ąytom, druga na "linii. : 
· obSerwacje -miałyby na celu 'l"egu:).owańie prze- .. - Warszawa:"Radom,·· trzecia· zaś w okolicy Kra- .' 
pływ6w ,gazu d wody w,ap.os6b c.eloWy, a pneqe· . kowa. Dalsze lub inne .rc:w;n~eszczenie tych grup 
wszystkim. -. tEKk, aby ~e nastąpiło zaw,adnignie . zbi~m.ikowych ·zależec.,będzie od ·rozbudciWy da:.. 

.:. Qdwie;f;ów e.ąploataCyjnych. Gdy;lily~w~ie- lekosięż,nych ·g~iąg6w oraż·.od oddania do u;.. _ . . 
· nie pewnej części· złoża stało się zJaWIskIem . zy1Jku ·nowych. źródeł· gilzu ziemnego ·i ImksD-"· . 

nieodwracalnym, ~Ó9?czas ta· jego część wypa- wago ·· · , .. . . 
dłaby·po prostu z ~6lnej kubatury mag~u_· L .. ·C. tilckeY·vi artykule pt. ·"Underground 
.. Tl'zecim ,tylpem pqdzieinnych -magazynów .. G~eserVoirl, (W. O; 111/1949) piazę m. in.,· że 

: :gazu · mógąibyć 7aniechane łub niezupełnie wy_.. od .czasu kiedy :w raku , 19~5 po raz '!pierwszy. 
. ·cze~,·od(powJ.edniq ·głębQko.l6Żące złO\Ża rOi- .. 2IlDBga2yno.wano .w·podziemnym złożU. sk.ał po-
· .py ·naftowej i gazu· ziemnego, o dobme. p()~_. . ~Qwatych gaz ziemny 'wKanadzie, ten sposób. 
. nej budowie gealogdcznej. · . .. .. . .. magazynowanda ro7iJ9WBZęclmdł· ."Się bardzo 

.. . JeŻ"eli chodrLi Q ~czne własności .skały po-. szyrbko. lI. J. Wagner (W.O. XII/1945) '!I. arty-
·rowatej przeznsczOOlej- ~a· akumUJla~ ~~, ·to· . . kule ·na ten temat twierdzi" . · że tnag~"OWanie . 

. powinna ona mieć dużą porowaWć Jako .tez du- . w . złożach skał porowatych jest .najekonomiCz
.żą l.mOżli~ jednostajną ·:przepusrł:~oś~ .... iUejsze;re ~st1dch znanych sposob6w ~a 
'Pojemnaśća~uml.1l1atora (mag~ynAl) nalezy do-. ·· : pewnego· i .nieza:'łiodn.ego .P<>krY.cia·szmy.l:owych 
sWsować do. łdka1ny~h .. w!UWl!k6w od)liOrti k~1.J, ··.zapotrzebowań na gB2i iW ·porze zi!ą.owej. . :. . 
a więc do .ma.ksymailinej iloścd gazu wtłoczon. W ·wy.borze podziemnych akumula1nr6w· gazu 
przy ·na~jszym · odb~~rze, płus stały' "zapas nie ildel;'"O~ano si~ w .uSA żadny;mi okreś1qnymi -

.. poduszkowy" .. C~a poJemność magazynu Jest ... wymogama; lecz wykorzystano z .pow~end.em 
· j;ym. wię~ ·im Wd~j~t kubatu'l"a całego· .. ·zaJ;'6wno piaskowce.· kambryjskie, jak izanie-

. : .. ;daża · skały potoilvat.ej,."jej· porowat~ć 1" maksy_ .... · ~an:e :\tQpall:nie. ropy· naftoWej. vi .~otaCh Wił,":, . 

maJne ciśniepie magazynowe. · NajlD,iżsże ciśni~ . piennych d . inne~ iwąźając ,jędnakoiawsze na je- ,-
nie podUszlrowe,. ·uwarq.nkow·ane j~t: najm- . . den najważniejsiy· warunek, . ą ~anO.wicie na . 
!!zym Qiśnienliem . odbioru gazu i · ~~i. ~yć od . inożliWie . najlepszą. ~ pe~fł: imlację ·akumula-. 
lIi.ego. m.~o :większe. Maksymalne ciśruenle ma- ..... tora. P.Q'?:a.-tyni. - plS~e Wagner - nie ma ih- . 
razynoWe. :stu . a~os:J:er lest uwa:żai:ne za: wW- . . .. nych Teguł, a wyszukiwanie wzorcowycn . ~,ma':' . 
;iwe. Złoża skal." !POrc>.wartych .. o miążsZości do- . g!1zyn6w" nie na. ·wiele się !przyda, ponieważ 
!hodzącej dclłk.udzies~ęciu metr6w. są ·il.epsze "do . każde ·-nowowybrarie złoże skał por~watych cl1o- . 
:ych cel6w 9d zł6z o małej kilku lub kilkun~- . ci.9:żby: .pozornie· odpowiadało .· w· zti;pęł!nOŚCi. 
:ometrow.ej miąższości. . Nie wdając się w szcze-. \yzoroCJWemu, wykaże w czasie pracy· swoje in-
l~ . kt6re mUszą być· każdOll"8.WWO sprecyzo- .dywidualn~ właściwości o:-- odmienne Ido wzoru .. 
wane dla konłqe1mego obiektu, . m~a -cna na-:- .... Autor podziela to· zdanie ·w. 'ZUpebiości~ .pod-
szych ·waiu,nk6w· przyjąć· 9fientacyjną kuba·turę . kr~śla.jąc, że iPo dokonanm Odp.owiedniego Wy-_ 
złoża ~ały porowatej (*um~atora).r~ą Vk boru złoia· skał por.myatych ;przez geołoga na-

.;:::: ~5 miJ.iDn6w mi, czyLi !przy ~ą2szośc-i ~,_ 60· . -stą,pi .ważily ~es jęgo :"zaad~towania", k.t6re 
m. otrzymalibyśmy powierzch;nię złoża :Ę' "'"""": 2~ / .. będzie polegałp na OdpoWiednim r~ieszcze-

. hektall'6w. · JeŻeli iprzy.jmiemy d~a · tego prżyłda~ .niu·i odwierceniu otwor6w ~asilających i·od-· 
du porowatość· . s~aly ·~ : 18% , ciśnienie po- . . biorczych, . 7JinnontoWa:niti .BIP.~atury ·pomiata-; 
·dus2lk0lWe .P p =. 10 atm, maksylI;l.ailne o~ieDie wel·oraz ~dzenia laborat9r.ium, ,dołączeniu 
.VI ~ul~torze. Pmax .. = 5.0 'atm . oraz śrf:!d-ni do źrt?deł gazu i · do rurociąg6w dystl'ybucyj-
w~6k:zynnik ściśliwości gazu (metanu)- z. 0~89, nych. ·Potem - oIkr.es pr6bnych wtJam:ań; ba- . 
·w6~~ maks~a .. objętość użyteczna . aku- .. , dań S7JCze1ności, zachoviania aięskały por.Qwatej 
mulafora . ob~iczo~ według wżoru . .,'. . i wody, ~mia.ry .. p~ukcji potencja:lnej· ·tego 
.. ·1··' P.·;· . . 8· . . . nowout:wo~onego złąfŻapo uprzednim 'Pr6bnym 

.Y mR.X = , Z . ·100 . ~. V k • (PinaX ~ P p) (Nm ) .~ .. 2 .. wtłocżeniu·. przynajmniej kllkuBet. tysięcy N~a. 
wymeste 120·m:il1on6w Nm8 metanu. Poj~ość gaz"u. PowIłtanie w6wczas nowy, · dotychczas ·u·. 
tę można: ,~y ·zwiększyć przez obniżenie ·ciśnit!- . . . IU1IS nieznany .problem, jak .z-akontować. ilości· 
~nr.ia poduszkowego, jeże1ii .przez to nie uDieIlpi,· .... ~aZ1i !ZUżyte dla cel6w doświadczalnych, a stra
przelotowość· .. gazociągów GCibiorczych. · · ~le- : .: C<ln.e .. wslru,tek . ew-~tualn.ych, nieopanowanych 
·opatrzne obniżenie . ciśnienia podusZkowego . 'nieszczelności 1 ,W'resrmi~,·k()mu ~zyć zapas 
spowod.;>wałoby .. d.odatkowe sprężanie,. co nie : : poduszkowy i · ~ . właści~ : (magazynoWy)? . 
. ~ałoby 'Uż.asadniema i m.ę ~bfłoby racjonamo .'. W P9LSCE rozpbCzętQ już w ·~bieglym rok~ 
zar6wno z p~tu· "W~ .gospodarczego, jak próbne magazynow~e gazu na jednYm..ze 
.1 t~cZJleg;o .. WY'QÓI' .kl~uelementów o' róź,.. żnaczn1e wyczerpanych zł6ż czysto .gQowych, .~ 
nej .k.u:1Jaturze pOłączonych ze. sobą ru~óCiągamJ. gdzi~ atI:eflł prod~!jn~ . jest ·eoceńsk,i, dr.u~~· 
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pł~koWie.C· d~oWicltiQ. śi8i~ej: m;.ą~ . mag~zYn:uje się j:'becmie .nawet tak cen~ 'Y __ 

50.m. PUlBkoWiec ten jest w stropIe i spągu lZO~ .· du.M,jaidni jest płynny prqpanr i to·ró.Wmeż'w 
lowany nd~rzepuszczalnytńi ~k~~. Wy~a- · , ~samym .. celu, Itj. dla !pokrycia' sęzonow..yd: 
ny element jest ~dzielony. usKo~.Od S.ą~ll~- zapoą-zebowań szc~owych. H.·L. Fruchtenichi 
ndch elementów ·tego sameg9 .. złoza.. Złoze to . i J .. B. · Simpson- (P.Ę. 19~9). piszą, że".:w jed.nyn: 
produkowało od r. 1931 gaz .me~:ny 'O ~a~~j z~-. .' z takiCh ~um~1ator6w o więkSzych r.ozmiaracł 
wartośCi gazoliny, przy IPflICzątk.owym ci,śruelllu . .magazynu)e Slę dzIennie . około 200. t (płynneg{ 
głowicowym statycznym 114' atm· z głęboitości propanu odparow8!D.ego za Pot:nocą powietrza .l 

· ~oło 1000 :rn .. Z biegiem l1at zestalo ono 'wy- wtł~ego do doża. ·pod · ciśńieniem 35 atin w 
. : ,c~er.pane, "tak..·.że przed. ro2lpOCZęcie~ ek:spery- . porze łetD.iej, aby.w por~ ·~owej 'odbierać rteIl 
.' mentu ciśnienie na odwder.talCh wynosiło od 12 .' c~y produkt 00 Ibieżąćego Użytku. Trudnoścl 

.' . do 15 . atIn. W ciągu kilku' tygodni w r~ ubie:- .. tego. rodzaju, . jak. wy.trącanie :kondensatów, 
'. głym· wtłoCzono 00' nięgo dkoło 880 tys.ięc.y Nm3

.. właścivvEf odparowanie propanu. ze złoźa,. two-
.gli2u ziemnego. z ·innego·2łoża .oddalonego o 70'. rzenie się' hydrat6w i · i.n~e, mstały pokonane do 
km, przy c~ym ciśnienie ' wzr<lSło dQ, .21:atIri,"a ~astQ .. pn. ~a., że metoda ,ta. j~ j'UŻ dziśstand8r,. 
. chłOnnOŚĆ na niektorych odwiertach dochodziła ' . &.Uw 

. ~o 4Q' Nm1Imin:. Po' zlłlPrz~ta.ndu w·tłaczania i : .' ?qlslcim' ge~9gO!Il i tł!chnikom ga'Zowym . 
. samoczynnym wjTównariiu ciŚD.deń l"OZPQCzęto" przypada' zaszczytna r~ !p~onierskiej pracy, po-

· pr6by odbioru g8'llUj mierząc'. Z!iXazem noWous~ ' . :legającej na 'wyszukaniu . odpowi.$iCh .. ele.: . 
·taIanewydobycia.poteilcja1ne. ·W··.ci~ pierw- . ' znent6w geologicznych, pr.żystQsowamu ich, wy- ' 
szych :trzech tygodci . wydobyto ~50 000 .Nml

, a' .. ~-pr6bó!V~u . i .czuwaniu. nad ' pra:widłowym : 
:n8stępnie d.ahlze i1Óści, tak że w. sum.i~ vry,do- '. p.r~blęg~~ ,wtłaczania.' Qraz .oi$b.ieJ,'ania. gazu" 
byto 73% mości ~OiCzonego .ga~u. .'. . " . ziemnego IJ. !kO!ks~weg<> [ub .:i~ych ~az6w użyt:-
. Ekspery.ment. ten, jakkolliwiek nieco. skompU.. . k~~ych. Przy ;tej oIkazj~ .wyjaśni s~ę .zapewne 
kowany tym:, że' Wytbrane ~e tuż prżed w.tła- : ."" n1eJedno zaga~ecde z;wiążap.e ~ ni?wą nal.Jik.ą 

. czaniem miało jeszcze .własną pt:odukcję paten-o . nazw~ą iP:rz~z ,autora ',;mikrohYdrauliiką",: roz-
cjalną, należY uważać za udany: i .'Zachęcający , :. wijaną · tv Katedne KOp~ctwa .N8ftowęgo 
do da~szycli prób .na· m;erszą skalę .. na tymże zło- . na AGH.' w Krakowie,. gdz~e zapt"ojęktowane' 

· żu oraz do .;w~zukania .. n9wYch zł6ż . skał poro- .: przez autora, tzW. "sztuczne złoże" 'dla celów 
·:watych,. połażonych ,bli,żej miejsca . ~a, a . ·doświ·adcZB!lliych, 18/boratoi-yj.nych jest na ukoń- . 
~ przede wszystk.ini w 'pobliżu zużycia gazu 'kok"; czeniu.· . . - . . 
· sowego, gqyż ,ta sprawa jest obecnie naja;rl1riiej-' . 'lIaminnijna wsp6Jipracawymieri.iOn~: plar' . 

sza.·. Techrlilka: wt.łaczania :~ .odbierania· gazu.!Ze . . . .. cówki· z. polskimi .geologami, .;technikami gazo.:. 
zł6ż skał ,pOrowatylCh jest. j1,lż' obecnie. -tak -opa-:-. . W1tni. i : przemysłem pr~yniesie na pewno ko- . 

: ~awana, . żę tistnieje już na· .świecie ok~o 150 . .rzyść zarówno' !polskiej nauce, jak' i g~arce 
.~emn.ych ~UInu1ator6w. gazu, . pr.zy. czym· . · ... ·narod.owej~ '.. . ,.' . 

.IOf 
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