ZBIGNIEW RUBINOWSKI

NOWE OBSERWACIJE OKRUSZCOWANIA NA MIEDZIANCE SWIF,TOKRZYSKIEJ

Z ?.0ZE W MIEDZIANCE SWIETOKRZYSKIEJ jest
dosyé czesto wymieniane w literaturze przedwo-
jennej. Wraz .z podobnego typu wystapieniem
w Miedziane; Goérze kolo Kiele stanowi ono jedyny
powa#niejszy przejaw mineralizacji zw:qzkami mie-
dzi w Polsce- srodkowej.

Kopalnictwo miedziankowskie sigga swymi po-
czatkami XV w. Pierwsze ciekawsze pod wzgledem
geologicznym wzmianki znajdujemy jednak w lite-
raturze - dopiero w poczgtkach XIX w. Stanistaw

Staszie w ,,Ziemiorodztwie . Karpat6w® wymienia

Miedzianke, na ktorej weglany miedzl wystgpuja
oW formie zyl, o kierunku w réZne strony, jak
bywaja rysy w opokach“

Nieco szerzej opisuje ztoze J. B. Pusch w ,,Geogno-
stycznym opisie Polski* (1903). Wymienia on juz dwie
sztolnie i szybik udostepniajace zloze. Wediug jego
obsenwac,]i ,eBlowne zioza rud miedzianych miesz-
czg sle w samym wapieniu i majg upad ku poi'nocy,
zgodny z upadem warstw wapienia® oraz ze ,,.anoz-
na je uwazat za bardzo stars, jednoczesna z otacza-
jgca je skaly gromade zy¥‘. Z rud wysiepujacych
w zlozu wymienia Pusch weglany miedzi, chalko-
piryt i tetraedryt.

Po diugiej przerwie ponownie zosfala kq’pal.n'm
w Miedziance uruchomiona w okresie pierwszej
wojny $wiatowej, pod przymusowym zarzadem wojek
austriackich: Z tego okresu pochodzi najwieksza
ilo§é materiatéw: publﬂtowanych w Sprawozdaniach
Akademii Umiejetnodci .i° w Posiedzeniach Nauko—-
wych PIG.

Najwiece] ciekawego materiatu dotyczacego stosun- .

kéw zlozowych 1 gérniczych w kopalni . Miedzianka
zawiera nie publikowane sprawozdanie Victora Fii-
renkranza, inZyniera  gérniczego, ktory w okresie
okupacji austriackiej zarzadzal kopalniag. Ze wspra-
wozdania tego wynika, ze wydobycie rudy pochodzilo

gltéwnie z obszernych jaskin krasowych, szezegélnie -

silnie rozwinietych w strefie kontaktu wapieni
z pstrym plaskowcem. W strefie iej natrafiono na
+~poklad“ weglanowej rudy ilastej o miaZszoSci
.06 — 1,2 m, ktéry wyeksploaiowano na dlugoéei
200 m, Zaklada;qc istnienie tej strefy mna kontakcie

dalej w gleb, szacuje Fiirenkranz przypuszczalne

zasoby zloza na ok. 34000 ton czystej miedzi.
W okresie eksploatacji austriackiej siegano robo-
tami gérniczyml do glebokoSci 40 m od powierzch-
ni, nizej nie ;pozrwalal schodzi¢ bardzo silny dopiyw
‘wody, z ktérg nie umiano sobie poradzié. W latach
1915 — 1918 wydobytoe 1264 t- rudy, o przecietnej
zawartosei 8,2% Cu. W' tym okresie obserwacje w
kopalni ‘poczynili Jézef Morozewicz i Jan Czarnoc-
ki. W pobranych okazach rudy z Miedzianki ozna-
czyl Joézef Morozewicz kilka nowych mineralow.
Najeiekawszy z nich jest miedziankit, nowy mineral
z grupy tetraedrytu. Na podstawie pavagenezy mi-
neratéw wystepujacych w Zylach kaleytowych Mie-
dzianki orsz na podstawie wrostkow = krysztaléw
kwarcu i platkdéw pirofilitu w siarczkach pierwot-
nych stwierdza  Morozewicz hydrotermalng, ascen-
i;;‘g;a geneze Zyl kru:szczowych (Sprawozdania PIG,
- W tym samym mniej wiecej okresie Jan Czar-

‘nock: dokonuje obeerwacn kopalmanych przy oka-

Zii kartqwama arkusza Checiny, W nastepnych la-
tach po wojnie, w ckresie gdy kopalnia zostala unie-
ruchomiona wskutek niecptacalnosei eksploatacji
(1920 r.), przeprowadzil Jan Czarnocki badania geo-
logiczno-poszukiwaweze na obszarze calej. antykliny -

" checinskiej. W latach 1827 — 1929 na obszarze sa-

mego masywu Miedzianki wylkonane  zostalo zdje-
cie geocelekiryczne i caztery wiercenia poszukiwaw-

" cze, kiore nie daly jednak pozytywnych wynikdw.
_ Zebrane materialy opublikowal Jan Czarnocki w roz-

prawie ogloszonej w 1928 r. w Posiedzeniach Nau-
kowych PIG pt. ,0 tektonice okolic Miedzianki w

" zwigzlku ze zlozami miedzi tegoz obszaru“, W roz-

prawie tej wiaze autor lokalizacje zloza z poprzecz-

‘ng elewacja skrzydia antykilny oraz ze strefa skrzy-

zowania sig ugkokéw podiuinych — rownolegtych do
osi antykliny, z uskokami poprzecznymi, 'tngeymi
wapienne skrzydio antykliny na poszczegélne bloki.
Powstanie tych uskokéw wigZe Czarnocki z potom-
nym odmlodzeniem faldowann hercynhskich, ktoére
nastapilo z poczatkiem paleogenu. Stad wnioskuje
on o miodym, trzeciorzedowym wieku mineralizacji.
W ogélnym opisie zioza podaje wspommiany autor
trzy charakterystyczne typy rudy: zylowy, krasowy
i kontaktowy oraz omawia pokrétce wystepowanie
ich w.ziozu.

Kopalnia az do roku 1950 pozostawala zatopiona.
W latach 1851 — 53 autor wykonat na tfere-
nie odwodmone] kopalni szereg dokladnych obser-
wacji, korzystajgc z przeprowadzZonych w obre-
bie zloza prac poszukiwawczych. Wynikiem ich bylo
szezegblowe skarfowanie wyrobisk podziemnych,
mapa tekioniezna rejonu Miedzianki, szezegdlowa

‘dokumentacja zloZzowa poparta badaniami laborato-

ryjnych. Wyniki obserwacji czefclowo odbiegajace od
dotychezas opublikowanych sg przedmiotem mniniej-
szego artykutu.

STWIERDZONY CHARAKTER ZEOZA

W&puenny masyw Miedzianki poprzecinany jest
nieregularnie biegnacymi Zylami kalcytu, kbtoére go-
ja pekniecia skaty. W&r6d tych zyl jego biala od-
miana zawiera esiarczki miedzi pochodzenia hydro-
termalnego. Te . meregulame zyly, nabrzmiewajgce
lokalnie do 20 cm miazszosci, wykazuja wyrainy
zwigzek ze sirefs podhuznych uskokdw, tnacych
masyw Miedzianki w kierunku réwnoleglym do osi

- antykliny, ogélnie NW—SE. W kopalni stwierdzono

trzy strefy. zyl rozciagajaeych si¢ w podanym kierun-
ku. Strefy milodszych, poprzecznych uskokéw prze-

‘cinajacych ztoze, nie wykazujg nigdzie Sladéw mine-

ra-Hzacii giarezkami pierwotnymi. Siarczkéw ta-
kich nie stwierdzono réwniez nigdzie w holmiowych-
tupkach kambru, iworzacych jadro’ antyk].my, ani
w przylegajgcym od potudnia do wapiennego masy-
wu Miedzianki petrym piaskowcu. Mineralizacja
-pierwotna wigZe sie wiec jedynie z wapiennym
dewonhskim masywem. Siarczki w formie nieregular-
nylch zgrubieni chalkozynu, zabarwionego weglana—
mi lub chalkopirytu i miedziankitu w partiach mniej
utlenionych zloza,, tworzg pierwoiny, . tzw. zylowy
typ rudy. .
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Na podstawie obserwacji wydzielono kilka gene-
racji kalcybu stanowm,cego ires¢ zyl przecingjgcych
wapxenie. RézZnig sie one barwg .oraz wyksztalce-
niem odmiennych form krystalicznych,

Pierwszym wydzielonym typem s3 strefy fzw.
Jwapieni smugowanych®, stanowijcych najstarsza
generacje 2yt kalcytowych widrnie przekrystalizo-
wanych w zhitg, drobnokrystaliczng, smugowang
skale.

2. Podohnego typu, lecz mie wskazujace wiérnego

przekrystalizowania sg grubozylowe formy bar-
dzo drobnokrystalicznege kaleytu roZowego i
biatego, w paragenezie z hematytem. Ten typ kal-
cytu wypelnia lokalnie sirefe gldwnego uskoku
podiuznego w kopalni.

3. Kalcyt bialokremowy,. kruszconoény; wystepu—

je w paragenezie z siarczkami miedzl, olowiu -

wraz z barytem, jest miodszy od kalcytu z he-
matytem, co niejednokroinie siwierdzono.

4, Zyly bardzo grubokrystalicznego kaleytu wy-
ksztatcajgcego formy duzych skalenoedréw,
czesto o budowie pasowej krysztaléw, sa naj-
miodszy forma wystepowania Zyl kalcytowych.

Eksploatacja, siggajaca ostatnio ‘gleboko$ci 50 m

od powierzchni, obejmowata strefe zmian wtoérnych
zoza. Jednakze w partiach litych wapieni odslomigte
zostaty liczne zyly kruszcowe zachowane w stanie
pierwotnym, mnie objete procesami deseenzyjnymi.
Daly one obraz pierwotnego wyksztalcenia zioza.

. NajezeScie] spotykanym siarczkiem w Zylach kru-
szeowych jest chalkopiryt, wystepujacy w postaci
nieregularnie wyksztalconych ziarnistych skupiefi w
zylkach bialomlecznego kalcytu lub w postaci drob-
no mzsianych wprysnieé w skalcyfowanej brekeji
wapiennej. W obserwacjach mikroskopowych wy-
:kazuje on staby anizotropizm'oraz struktury odmi.e—
szania z miedziankitem 1 galena.

Drugim, rzadziej wystepujacym siarczkiem pier-

wotnym jest oznaczony i nazwany przez J. Mo-.

rozewicza .jako nowa odmiana fenantytu — miedzian-
kit, minerat z grupy tetraedrytu arsenowego, ¢ wzo-
rze chemicznym 2CuqAsSgaZnS. Jest to minerat szary,
porowato ziarnisty, ‘o -stabym polysku metalicz-
nym, o twardofeci 3 — 4. Wedtug oznaczen J. Mo-
rozewicza w przehczemu anahtycznym na %% wa-
. gowe, sklad jego wynosi:

s L 11

As . . . ... . 1694 .
Sb i wew o om o s~ 078

Bl ~« & & & & i 0,05

Cu .- .« . . 48,20

Ag A 0,07

Zn P (| I
Pb Ce e e e 1,31

Fe s

Co . v ws e 0,31
Pozustaloéc I 0,10

99.45% wag.

. Badania mikroskopowe 1 mikrochemiczne wykaza-
ly, ze w' cienkich plyitkach w &wietle odbitym mie-
dziankit jest Jasnuzary Z mebleskawym odcwniem,
polysk ma niZszy niz galena. Nie daje sig zarysowaé
igla miedziang, jest izotropowy. W oleju immersyj-
nym wykazuje slabe .brunatnoczerwone refleksy
wewnetrzne. Preparat proszkowy prze§wieca krwi-

stoczerwono, trawiony nie daje wyraZnycH struktur. Y

Miedziankit wysigpuje w paragenezie z. chalkopi-
rytem i galeng, ktére tworza w nim liczne wrostki
w postaci nieregularnych struktur odmieszania. Po-
- dobne wrostki miedziankitu w pozostalych siarczkach
fwiadcza o jednoczésnym wypadamu tych minera-
16w z roztworu, . .

.Ostatni . siarczek tej paraganezy, ;galena, wystepu-
,Je w Zylach Miedzianki najminiej obficie. w  postaci

wspomnianych drobnych wrostkéw w chaltkopiry-'

cie i w miedziankicie lub w pusta!ci niewielkich
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wprySnieé impregnujacych strefy brekcji. W obser-
wacjach mikroskopowych jest ona izotropowa, jasno-
szara, silnie blyszczgca.

Ostatnim ze wspétwystepujacych w paragenezie
kruszcowej mineraléw jest baryt, wystepujacy dosé
rzadko w postaci iglowatych, o muszlowym przela-
mie krysztaléow. Wykazuje on biale lub kremowozéite
zabarwienie, zawierajagc lokalne drobne wrostki siar-.
czkow,

Cechg bardzo charakterystycma pierwoinych siar-

- czkéw jest kataklastyczna deformacja poszezegblnych

ich ziarn. Szczegélnie wyrazne deformacje mecha-
niczne wykazuja wicksze krysztaly galeny w obser-
wacjach mikroskopowych., Szczeliny iupliwoSci . wy=
kazuja silne sfzlowanie, zmigcie a nawef rozerwa-
nie krysztatow. Fakt ten &wiadczy o naruszeniu
réwnowagi goérotworu juz po . krystalizacji minera-
16w kruszeowych,

Glowng rude eksploatowang w kopalni Miedzian-
ka stanowily jednak nie 2zyly siarczkow, lecz tzw.
Hkrasowy typ rudy®,. stanowigcy wtérny produkt
rozkladu tych 2yl pod wplywem czynnikéw descen-
zyjnych. Ten typ rudy wigze sig 4cile z silnie roz-
mmqtyzm w wapiennym masywie zjawiskami kra-
sowymi wieku potriasowego. Przedstawiaja sie one
w postac: calego systemu korytarz.y komér i kie-
szeni drazacych caly wapienny masyw, wypelnio-
nych przewaznie rozmytymi piaskami z triasowego
nadkladu, *fragmentami - blok6w pstrego piaskowca
i1 residualnymi glinami typu ,terra rossa®. Najsilniej
kras rozwiniety. jest w tzw. gléwnym polu kopalni,
‘w strefie krzyzowania sie uskukow na kontakcie
wapieni z pstrym piaskowcem.

Krasowy typ zloza wystepuje w :l.’ormie okruchow
i nagromadzei wypreparowanych fragmentéw zyt
kruszcowych, przemieszanych =z tIriasowym mate-

‘rialem piaszezysto-ilastym, wypelniajgeych liezne ko-

mory, kieszenie 1 =zaglebienia krasowe. Jak podaje
Czarnocki, nagromadzenia rudy tego iypu na wtér-
nym zlozu dochodzily do kilkudziesieciu ton. Wsku-
tek wzmozonych w Srodowisku, wéd krasowych pro-
ceséw nugracy;nych czesé rozpusmzalnych zwigzkow
miedzi zostala wyniesiona ma peryferie wapiennego
masywn, w strefe silnie zmienionego- krasowo kon-
takiu z psirym piaskowcem. Silnie wzbogacony w
powapienne ity residualne, kontakt ten spelnial role
filira adsorbujacege wynoszone przez wody jonu
Cu. W ten sposob zapewne powstal ,jpoklad“ kontak-
towej rudy 1]aste3, opisywany w sprawozdaniu Fii-
renkranza, . '

Procesy krasowego wietrzenia zloza w niektérych
odcinkach zupeinie zmienily jego pierwotny, zylowy
charakter. Przewazajgcymi mineralami zloza Mie-
dzianki sa powstale z.siarczkoéw pierwotnych pro-
dukty ich wiornego rozkladu. Do najezesciej spoty--
kanych siarczkéw nalezy chalkozyn Cu,S, budujacy
wraz z innymi mineratami mwiornymi bloki rudy
nagromadzone w krasowych komorach. W czeéciowo
objetych = procesem  utlenienia 2Zytach siarczkéw-
pierwotnych chalkozyn .starrowi najczedciej spotyka-
ny produkt rozkiadu chalkopirytu.

Kowelin  CuS jest czesfo spotykanym produktem
rozkladu miedziankitu oraz dalszym etapem rozkla-
du chalkozynu. Bardzo czesto wypiera on galene,

* dajgc agregaty drobnoziarnistych skupiefi o charak-

ferystycznym metalicznoniebieskim zabarwieniu. W

_Swietle odbitym w obrazie mikroskopowym wy-
- kazuje anizotropizm i silne .pmnaranczowoczerwone

refleksy wewnetrzne.
- Z podstawowych weglanow mledzi pospolicie wy-

'stqpu_]e malachit CuCOj- Cu(OH)p i azuryt w postaci

ziemistych, barwnych. hagromadzen w tzw. ,kontakto-
wym* tiypie .rudy Ilub drobnokrystalicznych szczo-
tek 1 %koloidalnych mnaciekéw., Weglany te tworza
barwne -powleczenia w sirefach uskokowyech, na pla-
szezyznach poslizgdbw I w closowych  peknigciach
skaly. Impregnujac residualne ity, .daja wraz z in-
nymi produktami rozkladu zabarwienle ich na nie-
zwykle intensywne ,pstre” kolory. '



7 rzadziej wystepujacych produkiéw Tozkladu zyl -

pierwotnych wymienié nalezy znajdywane sporadycz-
nie: kupryt, tenoryt, miedz rodzimg, srebro rodzi-
me, cerusyt, anglezyt, tlenki manganu, gips i wtorny
baryt. Obok wymienionych spotykane sg wéred rud
wtornych Miedzianki réznorodne ciekawe zwigz-
ki, malo lub w ogole dotychczas nie znane. Sg one
produktami rozkiadu glownie miedziankitu, zawiera-
jacego régnorodne metale, jak: miedZz, arsen, kobalf,
cynk, antymon i inne. Wprowadzenie jonu Ca w al-
kalicznym Srodowisku utleniajgcym dalo bardzo sze-
roka mozaike mineratéw witbérnych, gtéwnie . zlozo-
nych uvwodnionych tlenkéw argenianéw. Spofrdd
nich  wymieni¢ nalezy dwie .ciekawostkl .mineralo-
giczne, oznaczone 1 mazwane przez Morozewicza,
& bedgce produkfem rozkladu miedziankitu. Sg to
staszycyt — zasadowy, orlo-arsenian wapnia, mie-
dzi i cynku, oraz lubeckit — zloZzony tlenek mie-
dziowo-manganowy.

Na podstawie poezynionych = obserwacji mozZna
W Drzyblizeniu ustalié nastepujace cykle przemian
siarczkow plerwotnych zloza Miedzianki:

. 1- Chalkopiryt -+ chalkozyn (azuryt, malachit, Ii-
monit) - kowelin —» azuryt, malachit, limonit.

2. Miedziankit kowelin, chalkozyn, zloZzone arse-
fiany (rudy pstre,; ziemiste — tlenki Cu, Mn, Sh, Co),
Yimonit, malachit, azuryt. :

3. Galena — cerusyt, anglezyt.

W wyniku obserwacji obok descenzyjnego, typowo
wtornego charakteru zloza stwierdzono jego ascen-
zyjoy, blerwoiny charakfer, Parageneza mi-nerah?w
pierwotnych wykazuje, #e temperatury roztworow
mineralizujgeych byly niskie. Wediug Fersmana mi-
neraly te powinny nalezeé¢ do ostainiej geolazy (K)
temperatur do 200% Nigkie temperatury roztw_()réw
etapu hydrotermalnego: epitermalnej, w -gramcac_h
- fwiadcza z kolei o znaczne] odleglofei- zloza od ogni-

ska magmatycznego (zloze telet'e:rmalng, Apomagma-

_ tyczne).

Dla Scislego okreflenia wieku mineralizacji na Mie-
dziance brak dokladnych danych. Gorng granicy wie-
kows sa osady bpsirego piaskowca, przylegajace od
potudnia .do wapieni, nie wykazujace nigdzie sladow
okruszcowania pierwotnego. Rowniez zlepiefice dol-
nego permu wystepujagce’ w rejonie Miedzianki nie
wykazuja Zadne] rmineralizacji. Zyly rudonosne w
kopalni, jak juz wspomniano, wypeilniaja strefy usko-
kowe o kierunku hercyfskim, natomiast kierunki
dyslokacji frzeciorzedowych nie wykazujsg mnigdzie w
obrebie kopalni okruszcowania siarczkaini plerwot-
nymi. Réwniez kataklastyczna struktura ziarn siar-
czkow swiadezy o ich przedirzeciorzedowym wieku.
Powyzsze dane pozwalaja wnioskowaé o dosyé wy-
raznym zwigzku przejawow mineralizacji na Mie-
dziance z hercyfiska faza mineralizacyjng, wieku
prawdopodobnie permskiego.

Procesy ascenzyjne, wzmozone silna dzialtalnoscia
wod krasowych, wytworzyly ostatecznie ciekawy.typ
zlozn. Niszczone giéwnie przez rozlugowywanie, Zyly
kruszezowe zostaly wskutek wodnego transportu w

. systemie krasowych jaskid nagromadzone na widr-

nych, okruchowych zlozach -w komorach i kiesze-
niach krasowych. Migracja jondw metali na peryfe-
rie masywu wapiennege, gdzie zostawaly one adsor-
bowane przez koloidalne Srodowiska residualnych glin
krasowych, przyczynila sig rowniez do powstania
odrebnego typu rudy ziemistej. :

W efekecie tych proceséw powstalo zloze miedzix
typu krasowego, o wiérnym wzbogaceniu w rude
przez podziemny mechaniczny transport wodny.

Gldwne zapasy rudy krasowej zestaly w latach
poprzednich eksploatacji prawie calkowicie wyczer-
pane, brak natomiast danych dotyczacych wlasciwej
gtrefy rud pierwolnych ponizej zwierciadla wody
gruntowej. Wierceniami stwierdzono wystepowanie
rud utlenionych do- glebokofei 80 m ponizej napot-
kano . tylko w bardzo znikomych iloSciach wyste-
pujace siarczki. ) ’
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