
ZBIGNIEW RUBINOWSKI 

. · NOWE ÓBSERWACJE OKRUSZCOWANIA NA MIEDZIANCE ŚWIĘTOKRZYSKIEJ 

Z ŁOZE W MIEDZIANCE SWIĘTOKRZYSKIEJ jest 
dosyć oazęsto wymieniane w literaturze przedwo­

je1lillej. Wraz . z podobnego ty,pu wy5tąpieniem 
w Miedzianej Górze .koło Kielc stanowi ono jedyny 
poważniejszy przejaw mineralizacji związkami mie­
dzi w Pałsce · środkowej . 

Kopalnictwo mied.ti.ankowskie sięga 9WYmi po­
cżątkami XV w . Pierwsze ciekawsze pod względem 
geologicznym wzmialllki znajdujemy jednak w lite­
raturze dopiero w początkach .XIX w. Stanisław 
Staszi·C w ·"Zii!miorodztwie Karpatów" wymienia 
Miedziankę, na której węglany miedzi występują 
" ... W formie żył, o kierunku w różne strony, jak 
byw:aj~ rysy w opokach". : 

Nieco szerzej opisuje złoże· J. B. Pusch w "Geogno­
stycznym opisie Polski" (1903). Wymienia on już dwie 
sztolnie i .szy'bik udostępniające złoże. Według jego 
obsel'lwacji " ... główne złoża. rud miedzianych miesz­
czą .się w samym wapieniu i mają upad ku północy, 
zgOdny z upadem warstw wapienia" oraz że " .. ..moż-· 
na je uważać za ibardz<i starą,. jednoczesną z otacza­
jącą je skałą. gromadę żył". z .rud występujących 
w złoro wymienia Pusch węglany miedzi, chalko­
piryt i tetraedryt. · 

Po długiej przerwie ponownie została kopalnia 
w Miedziance •Uruchomiana w okresie piel'IINSzej 
wojny światowej, pod przymusowym zarządem W()jek 

austriackich, Z tego okresu pochodzi największa 
ilość materiałów · publikowanycll w Sprawozdaniach 
Akaderni~ Umiejętności . i · w Posiedzeniaeh Nauko­
wycll ~IG. 
Najwi~ej ciekawego materiału dotyczącego stosun-' . 

ków złożowych i górniczych w ko.palni . Miedzianka 
zawiera nie publiikowane sprawozdanie Victora Fil­
renkranza, inżyniera górniczego, który w okresie 
okupacji austriackiej .zarządzał kopalnią. Ze spra­
wozdania tego wynika, że wy-dobycie rudy pochodziło 
glównie z. obszernych jaskiń krasowych, szczególnie 
silnie rozwiniętych w strefie kontaktu wapieni 
z pstrym piaskowcem. W strefie tej natrafiono na 
"pokład" węgla;oowej rudy ilastej G miąiŻSzości 

.0,6 - 1,2, m, który wyeksplo-atowano na długości 
200 m . Zakładając i.stnienie te-j strefy na · kontakcie 
dalej w głęb; szacuje FUrenkranz przypuszczalne 
zasoby złoia na ok. 34 000 too czystej mledzi. 
W okresie eksploat~cji auetriockiej sięgano robo­
tami górniczymi do głęboko.ści 40 m oo powierzch­
ni, niżej n ie poZJWalał schodzić bardzo silny dopływ 
'wody, z . którą nie umiano sobie_ rporadzi~. W latach 
1915 - 1918 wydobyto 1264· t · rudy, o przeciętnej 
zawartości 8,2°/o Cu. W ' tym okresie obserwacje w 
kopalni ·poczynili Józef Morozewkz i Jan Cza.rnoc­
ki. W pobrany·ch okazach rudy z Miedzianki ozna­
czył Józef Morozewfez kil:ka nowych minerałów. 
NajciekawtJzy z nicll jest miedziankit, nowy minerał 
z grupy tetraedrytu. Na podstawie pamgęrie2.y mi­
nerałów wystcwujących w żylaoh kalcytoWych Mie­
dzlanki oraz. na podstawie wrostków · k:ryształóW 
kwarcu i . pŁa.tk(>w pirofilitu w sial'C2lkach pierwot­
nych stwierd:ta · Morozewicz hydrotermalną; ascen-. 
zyjną genezę żył kroszezowych (Sprawozdania PIG, 

·1923) . . 
/ W tym samym mniej więcej _okresie Jan Czar­
nocki dÓkonuje obserwacji 'kopalnian-ych · przy oka-

7Ji kartqwania arkusza Chęciny. W następnych la­
tach po wojnie, w okresie gdy kopalnia została unie­
ruchomiona wskutek nieopłacalności eksploatacji 
(1920 r.), prze;prowadził Jan· Czarnocki badania geO­
logiozn~zukiwawcze na Qbszarze całej . antykliny 

· chęaińtikiej . W l'łtach 1927 - 1929 na obszarze sa­
mego masywu :Miedzianki wy!konane zostałG zdję­
cie geoelektryczne i cztery wiercenia pOiSz.Ukiwaw­
cze, które nie dały jedna'k pozytywnych wyników. 
Zebrane materiały opublikował Jan Czarnooki w roz­
prawie ogłoszonej w 1929 r. w Posiedzeniach Nau­
kowych PIG pt. "O tektonice okolic Miedzianki w 
związlku ze złożami miedzi tegoż obsza.ru". W roz­
prawie tej wiąże autor lokalizację złoża z poprzecz­
ną elewa-cją skrzydła antykilny oraz ze strefą skrzy­
żowania się uskoków podru.żnycll - równoległych do 
osi antykliny" z ·uskokami p()przecznymi, · tnącymi 
wapienne skrzydło antykliny n a pos:z;~ólne bloki. 
Powstanie tych usk.oków wiąże Czarnooki z potom­
nym odmłodzeniem fałdówań hercyńskich; które 
n8.'Stąpiło z początk.i.em paleogenu. Stąd wnioskuje 
on o młodym, trzeciorzędowym wieku mineralizacji. 
W ogólnym opisie złoża podaje wspomniany autor 
trzy. charakterystyczne typy rudy: iyłowy, krasowy 
i kantaktowy oraz . omawia pokrótce występowanie 
ich w . z.ło:lAL 

Kopalnia aż do roku 1950 pozostawała zatopiona. 
W latach 1951 - 53 autor wykonał na tere­
nie odwodnionej kopalni śzereg dokładny~h obser­
wacji, korzystając z. przeprowadżonych w obrę­
bie złoża prac J)(Ezukiwawczych. WynikLem kh było 
szczegółowe skartowanie wyrobiisk · podziemnych, 
mapa tektonicm.a· rejonu Miedzianki, szczegółowa 
dokumeńtacja z.łożowa poparta ·badaniami l!llborato­
ryjnych. Wyniki obset"Wacji częściowo odbiegające od 
dotychczas opwbliko"Wanyoh są przedmiotem niniej-
szego artykułu. · · 

STWIEIIDZONY CHARAKTER . ZŁOZA 

wa~enny . masyw Miedzianki poprzecinany fest 
nieregularnie biegnącymi żyłami kalcytu, które go­
ją ~ęcia skały . . Wśród .' tych żył' jego biała od­
miana zawiera eiarc·zki ·miedzi pochodzenia hydro­
termalnego. Te _ nieregularne .żyły, nabrzmiewające 
.lokalnie do 20 cm miąższości, . wykazują . wyraźny 
związek ze strefą podłużny~h uskoków, tnących 
masyw Miedziankli w kierunku równqległym do osi 

· antykli'ny, ogólnie NW-SE . . W kopalni stwierdzono 
trzy strefy. iył ;r~ią·gają·cych się w podanym kierun­
ku. Strefy młodszych; poprzecznych uskoków prze-

, cinających złoże, nie wykazują nigdzie śladów mine­
ralizacji 'Siarczkami pierwotnymi. Siarc21ków ta­
kich nie stwierdzono równied: nigdzie w holmiowych · 
łupkacll ~ambru, . tworzącyoh jądro antykliny, ani 
w przylegają·cym od południa do wapiennego mal!y­
wu Iv.Jiedzianki l(l&trym piaskowcu. Mineralizacja: 
pierwotna wiąże si~ więc jedynie z wapiennym 
dewoń&kim masywem. Siarcżki w formie nleregular-· 
njch zgrubień chalkozynu, ~rwionego węglana­
mi lub chalkopirytu i miedzJankitu w partiach mniej 
utlenionych złma. tworzą · pierwotny, . tZJW. ży'.łGwy 
typ rudy . . 
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Na podstawie obserwacji wydzielono kilka gene­
racjd kalcytu stanowiącego .treść żył przecinających 
wapienie. Różnią si~ ~ barwą .oraz ·wykształce­
niem odmiermych form krystalicznych. · 

Pierwszym wydzielonY'IJł typem są strefy tzw. 
"wBfPieni smugawan~h", . stanowią-cych naj&tar.szą 
generacj~ żyl kalcytowych wtórnie · przekry.stalizo­
wanych w zbitą, drobnokrystaliczną, smugowaną 
skałę. 

2. Podobnego typu, lec1; nie wskazujące wtórnego 
przekrystalizowania są- grubożyłowe formy bar- · 
dzo drobnokrystalicznego kalcytu różowego i 
białego, w paragenezie z hematytem. Ten tYlP kal­
cytu wypeŁnia lokalnie strefę ,głównego uskoku 
podłużnego w kopalni. 

3. Kalcyt białokremowy,. kruszconośny, występu­
je w paragenezie z. siar.czkami miedzi·, ołowiu · 
wraz z barytem, jest młodszy od kalcytu z he­
matytem, co niejednokrotn~e stwierdzono. 

4. Zyły bardzo grubokrystalicznego kalcytu wy­
kształcającego formy dużych skalenoedrów, 
często o budowie pasowej kryształów, są ruij-:­
mloclszą formą wy.st~wania żył lkalcytowych. 

Eksploatacja, sięgająca ostatnio ·głębokości 50 m 
od .pc-wierzchni, obejmowała strefę zmian wtórnych 
ZłQ2:a. Jedna'kże w partiach litych wapieni odsłooi~te 
zostały · lkzne żyły kruszcowe zachowane w stanie 
pierwotnym, nie objęte .procesami deseenzyjnymf. 
Dały one obraz pierwotnego wykształcenia złoża. 
· Najczęściej spotykanym siar.czkiem w żyłach kru­

szcowych jes~ chalkopiryt, występujący w .postaci 
nieregularnie wykształconych ziarni.st:rch skupień w 
żyłkach białomlecznego kalcytu lub w !Postaci drob­
no rozsianych wpryśnięć vr skalcytowanej brekcji 
wB!Piennej. W obserwacjach mikroskopowych wy-

' kę.zuje on sła-by anizatropizm ·oraz struktury odmte-
szania z miedziankitern i galeną. · · 

Dru.gim, rzadziej występującym siarczkiem pier­
wotnym jest · oznaczony i nazwany przez J. Mo- . 
·rozewicza .jako nowa odmiana tena.ntytu - miedz.iari­
kit; minerał z gru.py tetraedrytu arsenowego, o wżo­
rze c.hemicżnym 2CuaAsSlf~S. Jest to minerał sza.ry, 
porowato ziarniSty, · o · słabym połysku metalicz., 
nym, o twardości 3 - 4. Według oz.riaczeii J. Mo­
rozewicz.a w przelic.zeniu analityanYm na 1/o1/o wa-

. gowe, skład jego wynOsi: . 

s 
As · 
Sb 
B i 
Cu 
Ag 
Z n 
Pb 
Fe 
Co : 
Pozostałość · 

27,30 
16,94 
0,78 
0,05 

46,20 
O,o7 
4,70 . 
1,31 
-1,69 
0,31 
0,10 

99,45°/o wag. 

.. ~dani-a · mtkrookoPawe i tniJkrochemiczne wykaz.a­

.ły, że w · cienkiCh · płytkach w świetle odbitym mie­
dzianki t jest jasnoszary z niebieskawym . odcieniem, 
połysk· ma niż.szy niż galena. Nie daje się zarysować 
igłą miedzianą, jest izotropowy_ W oleju immersyj­
n)'lm wykazuje sła;be . hrunatnoczerwo!)e refleksy 
wewnętrzne. Preparat proszkowy pneświeca krwi­
stoczerwono, ~rawiony nie daje wyraźnycif struktuf'. 

Miedzianki·t -vry-stępuje w parageQezie .z. cha.lkopi. 
rytem · i ,galeną, które twó~ w . pim liczne . 'wrostki . 
. w postaci nieregula:rnych stru}c.tur odrniesz.ania. Po-
. dobne wr.O!.ltki miedziankitu w- pozostałycil siarc.z.kach 
świadczą o .jednoc?"ęsnym. WY'~dani\1 ·: -tych minera­

_lów z t:oztworu.. . . - . . . .. . . ; . . . . . _ . . , : 
. .Ostatni . siarczek tej paragenezy,· _,Pięna, : ~tępu­
,je w żyłach · M_iedziankJ najmniej obficie. Yl . postaci 
wapo~ia.nyoh drobnych wrostków w cba:.l!kopiry--· 
cle l w miedztankicie lub w pasta·ci niewielkich 

3QO 

wpryśni~ impregnują-cych strefy ·brekcji; W obser­
waojacli romoskopowych jest ona i'Zotropowa, jasno­
szara, silnie 'błysz.cząca. 

Ostatnim .ze współwystępujących w paragenezie 
JerliSzeowej minerałów jest ·baryt, wys~pujący dość 
rzadko w postaci igłowatych, o muszlowym przeła­
mie kryształów. Wyka~je on białe ltlib kremowożółte 
zabarwienie, zawierają-c lokalne drobne wrostki sla.r_.. 

. czków. . 
Cechą bardzo charaktery.styczną pierwotnych siar­

czków jest kataklastyczna deforłl)acja· pq.su:ze.gólnych 
ich ziarn. Szczególnie wyraźne deformację mecha­
niczne wykazuJą większe kryształy .galeny w obser­
wacjach mikros~opowyoh. Szczeliny łu!Pliwości . wy:.. 
kazują silne sfalowanie, 211llięcie a nawet rozerwa­
nie !kryształów. Fakt ten świadczy o nal'll&zeniu 
r?wnowagi górotworu już po ' krystalizacji minera­
low krus.z.cowych. 
GŁówną rudę ek.sploatowańą w kopalni _Miedzian­

ka stanowiły jednak nie żyły siaa;czków, lecz tzw. 
"krasowy . ty1p .rudy'', . stanowiący wtórny produkt 
rozkładu tych żył pod wpływem czynników descen­
zyjnych. Ten typ rudy wiąże się ściśle z si lnie roz­
winiętymi w wapiennym masywie zjawiskami kra­
sowymi wieku potriasowego. Przedstawiają się one 
w postaci całego systemu korytarzy, komór i kie-: 
szeni drążących cały wa!pienny · masyw, wypełnio­
nych .przewa7,nie rozmytymi piaskami z. triasowego 
nadkładu, · frą..gmentami · •bloków pstrego piaskowca 
i residualnymi glinami typu "tel'l'a rossa". Najsilniej 
kras rozwinięty. jest w tzw. głównym polu kopalni, 
'w strefie · krzyżowania się u9koków i na kontakcie 
wapieni z pstrym piaskowcem. . - · 

Krasowy typ .złoża występuje w formie okruchów 
i nagromadzeń wypreparowanych fragmentów żył 
kruszcowych, ,przemieszanych z .triasowym mate-

. rialem piaszczysto-ilastym, wypełniających liczne ko­
mory, kieszenie· i zagłębienia krasowe. Jak podaje 
Czarnooki, nagromadzenia rudy tego typu na wtór­
nym zło~u dQChodz.iły do kilkudziesięciu ton. Wsku­
tek wzmożonych w środowiSku, wód krasowych pro­
cesów' migracyjnych część rozpu.szcz;aJnych związków 
miedzi :~;ostała wyniesiDnl_l IIl8 peryferie wapiennego 
masywu, w strefę silnie zmienionego · kr~owo kon­
taktu . z p; trym p~owcem. Silnie W7lbogacony w 
powapienne iły residualne, kantakt ten spełniał rolę 
filtra adsorbującego wynoszone przez wody jonu 
Cu. W ten sposób z.apewne ·powstał ,1pokład" kontak­
towej rudy ilastej, opisywany w sprawozdaniu Fi.i­
renJkranza. 

Procesy kr~owego wi~trzenia złoża w .niektórych 
odcinlkach zupełnie zmieniły jego pierwotny, żyłowy 
charakter. Przeważającymi minerałami złoża Mie­
dzianki .są pow;stałe z . siarc7Jków ,pierwotnych pro­
dukty ich wtórnego rozkładu. Do najczęściej spoty- · 
'kany,ch . s!Mczków należy .chalkozyn Cu9s, budujący 
wraz z· innymi minerałami wtórnymi · 'bloki rudy 
nagromadzone w krasowycł\ komora:ch. W częściowo 
objętych . procesem utlenienia żyłach siarc:zlk:ów· 
pierwotnych chalkozyn stanowi najczęściej spotyka-
ny produkt rozkładu chalkopirytu. . 

Koweli.n CUS jest często spotykanym produktem 
rozkładu miedziBnkitu oraz dalszym etapem rozkła­
du chalkozynu. Bardzo często wypiera on . galenę, 
dająe agregaty, drobnoziarnis~h · skupień o charak­
terystycznym metalicznoniebieskim zabarwieniu. . W 

· świetle odbitym w obrazie mikroskopowym wy­
_.: )taruje anizQtropizm i . silne pomarańczowoczerwone 

.refleksy wewnętrzne. · , 

.. z ;POdstaw-awych węglanów miedzi pospolicie wy­
stąpuje malachit Cu~03 • Cu(OH}e i azuryt w postaci 
zietńistych, .ibarwnych. nagromadzeń w tzw'. ,,'kontakto­
wym" typie . rudy lub drobnokrystalicznych szczo­
tek i koloidalnych nacieków. Węglany te tworzą 
bal'Wne · pawleczenia w strefach uskokowych, na pła­
szczyznach poślizgów i' w ciosowych pęknięciach 
skały. Impregnują·c realdualne iły, ,dają wraz· z in­
nymi . jprodUiktami il'Ozkładu zabarwienie 'ich na nie-
zwykle intensywne ,.PL'!tre" kolory. · 



z r:z.adziej występujących produktów 'rozkładu żył 
pierwotnycll wyrnienić należy znajdywane sporadycz­
nie: kupryt, tenoryt, miedź rodzimą, srebro rodz;i­
me, cerusyt, anglezyt, tlenki manganu; gipe i wtórny 
baryt. Obok wymienionych spotj"kane są wśród rud 
wtórnych Miedz.i.alnki rótnorodne ciekawe związ­
ki, mało lub . w ogóle dotych~as nie mane. Są one 
produktami rozkładu gŁównie miedz.iaJnkitu, zawiera­
jącego rOO:norodne metale, j.alk:· miedź, arsen, kobalt, 
cynk, antymon i illlne: Wprowadzenie jonu Ca · w al­
kalicznym środowisku utleniającym dało l>ardzo sze­
roką mozaikę milllerałów wtórnych, głównie . złożo­
ny~h .. uwodnionycll tlenków arsenianów. Spośród 
nich wymienić należy dwie .-ciekawostki mineralo­
giczne, oznaczone i nazwane przez Morozewicza, 
a będące produktem rozkładu miedziankitu. Są to 
staszycyt - zasadowy, orto-ar.senian wapnia,. mie­
dzi i cynku, oraz lubeckit - złożony tlenek mie­
dziowo-manganowy. 

Na .podstawie poczynionych obserwacji można 
w przYJbliżeniu. ustalić następujące cykle przemian 
siarczków pierwotnyoch złoża Miedzianki: 

1.- Chalkopiryt -+ chalkozyn (azuryt, malachit, li­
monit) -+ kowelin -+ azuryt, malachit, linwnit. 

2. lV.Iiedziankit kowenn, chalkozyn, złożone arse­
:riiany (rudy pstre; ziemi·ste - tlenki Cu, Mn, ·sb, Co), 
'limonit, malachit, azuryt. 

3. Galena -+ cerusyt, anglezyt. 
W wyniku obserwacJi obok descenzyjnego·, typowo 

wMrnego obarakteru złoża stwierdzono jego ascen­
zyjny, pierwotny charakter. Parageneza minerałów 
.pierwotnych wykazuje, że temperatury roz,tworów 
mineralizujących były niskie. Według Fersmana mi­
nerały te powinny należeć do ostatniej geofazy (K) 
temperatur do 200o. Nicski~ .temperatury roztworów 
etapu hydrotermalnego: .epitermaln~j, w grani~ach 
śWiadczą z kolei o znacznej odległości złoża od ogni­
ska magmatycznegc> (złoże teletermalne, apomagma­
tyczne). 

Dla ścisłego określenia w~~ku mineralizacji na Mi~ 
dziance 1b'rak dokładnych dany.ch. Górną granicą wie­
kową są osady pstrego piaskowca, przylegające od 
porudnia .do wapieni, nie wykazujące nigdzie śladów 
oki'Ius:zx:owania pierwotnego. Również zlepieńce dol­
neg() rpei'IIIlu występujące· w rejonie Miedzianki nie 
wykaz.ują żadnej mineralizacji. Zyły · ru<l()nośne w 
kopalni, jak już wspomniano, wypełniają .str~fy us-ko­
kowe o kierunku hercyńskim, natomiast kier4nki 
dyslokacji trZ€ciorzędowych nie wykazują rugdzie w 
obrębie kopalni okruszcowania siarczkami pierwot­
nymi. Również kataklastyczna struktura ziarn :Siar­
czków świadczy () ich przedtrzeciorzędowym wieku. 
Powy2Jsze dane pozwalają wnioskować () dosyć wy­
raŹillym ·związku przejawów mineralizacji na Mie­
dziance z. hercyńską fazą mineralizacyjną, wieku 
prawdopodobnie permskiego. 

Procesy ascenzyjne, wzmożone silną działalnością 
wód krasowych, wytworzyły ostatecznie ciekaWy. typ 
złoża. Niszczone głównie pr;t;ez rozługoWYWanie, żyły 
kruszcz.owe zostały wskutek wodnego transportu w 
systemi~ krasowych jaskiń nagromadzone na wtór­
nych, okruchowych złożach ·w komorach i kiesze­
niach krasowych. Migracja jonów metali na peryfe­
rie masywu wapiennego, gdzie zostawały one adsor­
bowane przez koloidalne środowiska residualnych glin 
krasowych, przyczyniła się również · do powstania 
odrębnego typu rudy ziemistej. · 

. W efekcie tych .procesów powstało złoże miedii' 
ty;pu krasowego, o wtórnym wzbogaceniu w rudę 
przez podziemny mechaniczny transport wodny. 
Główne zapasy rudy krąsowej zostały w latach 

poprzednich eksploatacji prawie całkowicie wyczer­
pane, ,brak natomiast danych dotyczących właściwej 
strefy rud pierwotnych poniżej zwierciadła wody 
gruntowej. Wierceniami .stwierdzono występowanie 
rud utlenionych do głębokości 80 m p~niżej napot­
kano. tylko w bardzo znikomych ilościach wy.stę­
P'!"jące siarczki. 
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