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UWAGI OGóLNE 

W PRAKTYCE BUDOWLANEJ znaczenie 
. i rola inż)mierskich badań geologicznych 

nie jest dotychczas właściwie rozumiana i do
ceniana i z tego też względu bywa traktowana 
czysto formalnie, niekiedy jako zło konieczne 
wypływające z przepisu. Pom.imo wielu przy
krych doświadczeń związanych zwłaszcza ze 
złą · lokalizacją obiektów. budowlanych i sZkod
liWych tego następstw w sprawie ·tej nie na-
stąpił jeszcze zasadniczy zwrot. · 
Można mnożyć przykłady, gdzie· wskutek . 

nierozpoznania terenu lu:b lekceważenia za:I.e
ceń geologa ponoszone były bardzo duże straty . 
PI'ZY wykonywaniu budowli: Częste są również 
wypadki masowych· viierceń dla. "planu", które 
nie ZOlStają należycie opracowane i wykorzysta
ne dla .budownictwa. W pewnym wypadku dla 
zbadania terenu pod niewielki ol:>iekt przemy
słowy zostało wykonanych dziesięć wierc·eń 
do $redniej głębokośd lO m bez opinii geolo-. _ 
ga. P~i~o iż wiercenia nie zQstały opraco
~~e. 1 me została wydana opinia geologiczno
mzyruerska, przystąpiono do budowy. W koń
co~ej fazie budowy na obiek~ pojawiły .się 
do.~c szy.bko ~ostępujące . pęknięcia, grożąc 
ob1ektowt awaną, a nawet częściowym · znisz
c~ei?-~~rp. W ~yn~ku rozpoczętej "energicznej 
akcJI ratowimczeJ zanądzono nowe wiercenia 
p~eważ materiały z poprzednich piętnast~ 
wierceń .do śre.dniej głębokości 20 m zaginęły· 
całko~ic1e. Jak rpr_zedstawia się tutaj kosm sa
mych prac badawczych? Łączny metraż wier· 
ceń wyniósł 400 mb. Licząc przeciętny koszt 
l mo wiereenia ręcznego cięZkiego· 520 zł, koszt. 
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wiereeń wynosi 208 000 zł. Do ·tego doChodzi 
laboratoryj~e ~badanie prób wierceń drugieg.o 
rzutu w hczb1e około 200. Zbadanie jednej 
próby laboratm·yjnej kosztuj-e około 500 zł co 
stanowi sumę 100 000 zł, razem 308 000 zł (bez 
opraoowań kameralnych), pomijając fakt iż 
budowJa została zlokalizowana w wybitnie ~ie
koi7y&tn;ych warunkach terenowy-ch, co mógł 
stwierdzić geolog na podstawie prostych mate
ria~ów geologicznych lub tylko przeglądu te,
r·enu. Gdyby w tym wypadku stosowano zasadę 
uprzedniego rozpoznania terenu przy całkowi
tym wy.koreystaniu pierwszych wierCeń to 
koszt .badań wynosiłby ty1ko 52 000 zł za ~ier
eenia i około 25 000. za laboratoryjne zbadanie · 
prób. . 
Przykład ten podałem jako · najbardziej ty

powy, powtarzający się pr~ażnie przy bu~ 
dowie· obiektów. średnich i małych, dla któ- . 
rych . badania · al pa nie są wYkonywane albo 
wykonuje się Je według dowolnych sch~atów 
pozbawionych ja~kiegokohyiek ·uzasadnienia 
nau:kowego .. W efekc.ie przekształcają się one . 
w sche~atyczne i rutyiiiars]pe orzec~iciwo 
qpi·erające się ·głóWillie na wynikach badań 

. z zakresu mechaniki gruntów (nie zawsze ztr:e
sztą . wykorzystanych), ograniczających się do 
określenia obciążeń gruntów, z pomijaniem a: 
na~et negowaniem ·wpływu czynników geo~ 
lQgicznych. 

· ·stan taki na1eży oceniać jako wybitnie nie_. 
~oll"Zystny . dla rozwoj~ .geologii inżynierskiej 
~a~o n~uk1, !Pif.zedstaWia.Ją<!y ją w fałszywym 
sw1etle oraz daJ~cy obraz nieracjanalnego zuży
cia ·· środków finansowych · przeznaczanych na 



prace geoiogiczno~:lnżyni.erskie. P()Ulimo wieio• · 
· krotnycli dyskusji na ten ·temat nalciy przy
pomnieć rolę geologicznych badawczych prac · 
inżynierSkich, podać próby ich usystematyZ?"' 
wania i określić ich mk;t~es przy rozpoznawamu 

· tęrenu przeznaczonego pod zabudowę, . oo jest 
celem niniejsoogo a:rtyku.łu. 

Jak wiadomo, podstawowym zadaniem geo
logii inżynierski;ej jest kempleksowę rozpozna· · 

. nie i ocena terenu przeznaczonego pod zabu
dowę oraz wskazanie miejsc najlepiej nadają
cych się do budownictwa ka2Jd.ego typu. Zada· 
nia te geologia inżynierska real:i.zuje na zasa
dach naukowych doskonalonych poprz~ stałe · 
rozwijanie swoich metod badawczych. Na 
czoło wysuwa się tu pl'Z€de . wszystkim 
budownictwo związane z gospodarc·zą · roz:budo
.wą kraj.u, wymagające wielkich nakładów in
westycyjnych, któ11e swoim ·charakterem i roz
piętością zmienia· gospodarcze i ekonomiczne 
oblicze n.~jibliższ·ej okolicy, a namet całego :r;e· 
gionu. Ponadto · geologia inżynierska oceriia 
przydatność terenu pod zabudowę obiektów po
jedynczych ważnych . z ;punktu widzenia pań
stwowego, .ale nie wpływających zasadniczo na 
~arunki gospodarcze sweg:o . sąsiedztwa. 

-W tym. załojjeniu zrozumiałe staje się, iż 
geologia inżynierska nie· może .ograniczać ·. się 
tylko.do opiniowania terenu i podłoża budow
lanego z punktu widzenia mechaniki gruntów. 
·N a prżykła:d: lokalizacja zakładu przemysłowe
go bez Względu na jego· charakter pozostaje w 
zwią,zllw z bazą surowcową, z lokalizacją osiedla, 
które w ·perspektywach Sw-ego rozwoju może 
·rozrosnąć się w miasto 1ub połączyć się (w wy-
pad'k!ti. bliskiego są·siedztwa) z większym mia
stem. Dlatego w opracowaniach {dokumenta
cjach) geologiczno-inżynierskich powi·nny być 
uwzględniane te waz:Unki naturalne terenu, 
które w związku z jego zabudową i rozibudową 
kształtować . będą lokalny układ stosunków 
gospodarczych, ekooomicznych i k.ulturalnyd:t. 
Wobec begowopracowaniach (dokumentacjach) 

·geologiczno·inżynienlikich będą uwzględniane . 
warunk,i: a) geologiczne, dla okreśLenia staty· 
ki podłoża, b). h~drogeoJogiczn~, ich 'Wipływ na 
statykę podłoża; możliwości zaopatrzenia w 
wOdę .pit:Dą i przemysłową, wpływ na warunki 
higienic.zno-'Sanitarne oraz na rozWI6j szaty roś~ 
!innej, c) klimatyczne, względy zdroJWOtne jak 
i znaczenie dla wegetacji roślinnej, d) rolniczo
leśne, sta11owiące z jednej strony bazę zaopa
~enia żywnościowego, z drugiej zaś poprawia
jące warunki zdrowotne i wypoczynkowe· przez 
zalesienie, rozwój parków i zieleńców,_ e) rzeź
by terenu z punktu widzenia komunikacyjne· 
go, raZibudowy nowych dróg połączonych z auto
stradami i liniami kolejowych, f) urbanistycz· 
ne, w zwią*u :z .roobudową osiedla lub miasta. 
Ponadto w kompleksowych dokumentacjach 
geologiczno-inżyniffi'Skich daj-e się ocenę ldkal~ 
nej ~bazy surooweowej dotyczącej zwłaszcza ma-

ieriaiów · budowianych wraz ż udokumentowa
niem ich w kategorii- C2 lub C1. 

· 0-c:iywiście, niesposób aby geolog wypowia· 
· dał się w tych wszystkich problemach i . wpły
wał decydująco na lokalizację budowli mając 
jedynie na uwadze wytrzymałość podłoża. Było
. by to za.sadniczym b~ędem iwypacooniem jego 
istotnej roli· w kompleksie inżynierski<:h badań 
geologi·cznych .. Geolog wykona do'br2e swoje za· 
danie· wtedy, jeśli umiejętnie powiąże te 
wszystkie warunki i przedstawi j·e tak, aby po
zwoliły każdemu fachowcowi, kt<>ry . bierze 
udział w planowaniu prze.st:rnennym zabudowy 
tere,nu, .znaleźć odpowiedź na interesujące go 
pyrt;anie lub . przynajmn1ej wSkazówkę, która 
·ułatwi tę odpowiedź. Wobec tak określonego za
dania geologii inżynierskiej stają się zil'ozumia
łe dwa 'ki·erunki badań . geologiczno-inżynier· 
skich. Piel'WSZy roibadania kompleksowe dla bu
downictwa! o wielkich nakŁadach· inwestycyj
nych. KLerunek drugi to ibadania dla małych 
i średnich budowli, dla któcych głównym pro· 
blemem geologi·czno-inżynie:rSkim joest wytrzy
małość podłoża. w badaniach komplelksowych 
prace geololgicz:no-inżynierąkie wiążą się ściśle 
z fazą· planawania i projektowania budowli ~ 

. wyprzedzają je o jeden etap, gdyż .ich wyniki 
nadają właściwy kierunek projektom. Stopnio
we wykonywani-e badań geologiczno-inżynier--

. skich dyktuią w pierwszym rzędzie względy 
mijwłaściwszej lokalizacji budowli. Wykony· 
warne małokosztownych badań na kilku wa
riantach zezwala planiście i projek~towi wy
brać teren najbardziej odpowiadający ich zało-

. żeniom np, znane są z literatury wypadki, że 
dla budowy zapory prowadzor.i.o jednocześnie 
badania geologiczno-inżynierskie na· dziewię"'\ 
ciu wariantach. Oszczędności, jaki·e przyniosło . 
wybranie najhardziej korzystnego w.arian~u, 

· . wielokrotnie przewyższały koszt badań na 
dziewięciu wariantach. Drugą· przyną jest fakt, 
że badania kompleksowe trwają dość długi 
okres cza:su i projektant musiałby nieraz kil
ka ·lat · czekać na ich wyniki. Ponad to w p.ie
których · wyP.adkach może zajść !konieczność 

· zmiany kierunku. badań, względnie znaczna ich 
redukcja w dalszych fazach badawc~ych. 

Wynika· więc stąd całkowicie uzasadniona ko· 
niecZilOIŚĆ stopniowego rozpoznania teretliU w za
leżności od rodzaju ibudo'Willictwa i j-ego fazy pro
j·ektowej. Słuszna ta zasada jest stosowana w 
całej ·rozciągłości w Związku Radzieckim, gdzie 
badania -geolo.gi.czne dla potrzeb budowlanych 
ujęte są ścisłymi przepisami . normatywnymi 
i instr:ulkcj ami. Tymczasem w Polsce za mało 

. poświęca się uwagi metodzie normowania i or· 
· ganizacji badań g·eologiczno-inżynierskich. Dla

tego też paląca staje się :Potrze.ba uregulowania 
i uj ednolioenia inżynierskich prac geologicz
nych dla potrzeb budowlanych. Częściowy~ roz· 
wiązani~ tej sprawy beyhie wydanie ma.p geo
logicżno-inżynierskich, któroe stannwić będą ma
teriał podstawowy dla wszystkich ro~zajów bu· 
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downictwa. Natomiast bardziej s.zczegółowe fa~ 
zy badawcze powinny być . oddzielnie OIP!l'aiCO• 
wane dla !każdego typu budownictwa według 
odpowiednich inst~cji · i· zarządzeń. 

Zakres i ilość badań dla potrzeb budowla
nych ściśle zależy od:. . 
a) stopnia dotychczasowego poznania terenu 

pod: względem geologi'CZOym (:mapy geol~
g1czn.e,. dokumentacje, (}pracowartia mono
graficzne). i . możliwości wykmzystania 
istniejących qpraoowań dla ,oolów g~logicz-: 
no-inżynierskich, 

b) stopnia zró.żilioowania budowy geologicznej 
podłoża starszego i. jego pokrywy . pod 
Względem stratygraficz.n:ym, tektonicznym, 
litologicznym . .i facjalnym, 

c) charaikteru planowanej zabudowy (budow- · 
nictwo p~ysłowe, . mieszkaniowe, drogQt-
we, wodne; górnkze itd.);· . 

. d) rodzaju projektowanych rozwiązań kon
strukcyjn}'lch (konstrukcje niewrażliwe luJb 
wrażliwe na rpżnice osiadań),. fundamentor
wych (posadowienie ·płytkie lub głębokie), 
rodzaj fundamentowania .. budowli. 

DlaJego też podstawowym waTunkieni. roż· 
poczęcia ·badań jest szczegółowe zaznajomienie . 
się z wYffi,ieniooymi .czynnikami. · 

Podane poniżej próby usystematywwania 
prac geologicZn.o-inżynierskich odnoszą się tyl
k(} do budownictwa. lądowego (obejmującego · 
budowę zakładów przemysil:owych, osiedli oraz 
rozbudowę miast) jako najibardziej obecnie roz
winiętego i wymagającego często bardzo. do~ 
kładnych -badań i oceny ·terenu. 

Z kilkuletnich obserwacji oraz na· podstawie 
licznych wypowi·edzi inwestorów i projektan
tów jak również danY'ch z literatury, ·szczegól
nie radziedkiej wynika, . że dla geologiczno
inżynierskiegOl rozpoznania terenu dla potrzeb 
budownictwa. wielkiego najsłuszniej byłoby. 
przyjąć zasadę czterech faz badaWiczych: . 

. A. Rozpoznanie dla założeń · plapistycznych. 
B. Rozpoznap.ie dla załOżeń projektowych. 
C. ·Rozpoznanie dla projektu wstępnego. 
D. Roz,poz.nanie dla proje~tu technicznego;· 
Każdy wy7sz:y stopień rozpoznania powinien 

·być konsekwencją poprzedniego i powinien 
realizować jego wytyczne. Należy zwrócić uwa
~. że w WY!Padku prostej budowy geologicz
nej . wystarczające może okazać się rozpozna
nie A i B, a wtedy r~oznani·e C i D będzie 
Zibędne. Przykładem takiego terenu mo,gą być 
równiny plejstoceńskie o monotonnej 'budowie 
geologicznej, gdzie często na obs.r.arach kilku 
kilometrów. warunki geologiczn()·inżyni·erskie · 
nię ulegają .zmianie. . . 

We wszystkich etapach badań jako zasadę 
należy stosoiwać wykorzystywanie materiałów 
a11ohiwalny,C'h1 dotyczących opracowań geolo
giczny;ch, hydrog.eologicznY'ch, •geomorfologicz
nych i geblogiczno·inżynierskich, złożowYch, da
ny.ch o warunkach drogowych, klimatycznych, 
rolnych itp.. i. w nawiązaniu do ty~h (:lanych 
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należy opracować program badań. Ponadto w 
. organiza!Cji badań geologiczno-inżynierskich · 
· zasadą powinno. 'być również zatwierdzenie pro

gramów badań jak i wyników przez odpowied
nie oocganll; państwO'Wej sł·użby geologi<:znej w 
zależnoki od wielkości i ·charakteru budowli, 
a mi~owicie: · ..... --
a) baidania i ich wyniki dla .budowli małych, 

np. zakłady przemysłu terenowego; drobne 
'budownictwa mieszkaniowe itp., których 

. planowanie leży w ko~ntPetencji wojewódz-
kich komisji planowania przestrzennego,· za
twierdza geolog wojewódZki; . 

. b) badania i opracowane wyniki dla obtektów 
średnich, którycll .planowanie i wykonanie 
lei;y w ·lkom:Petencji odpowi€dri:i,ch. r-esortów, 
~ zatwierdza główny geolog resortu; w wy
padku jeśli obiekt ma ważne rznaczenie z 
punktu . widzenia państwowego, to dokumen· 
tacje zatwieOOza. organ Centralnego Urzędu 

. Geologii~ . . . . . · · 
c) badania dla ·.budowli wielkoteren.Owych, · 

ciężkich (obiekty budownictwa przemysło
wego, 'górniczego~ wodnego, [pOO"towego, bu-

. dowa nowych miast, zatwierdza główny geo
log r·esortu. Natomiast opracowane wyniki 
(dólkum.entację) . zatwierdza organ Central
nego Urzędu GeoLogii.· 

·· A. ROZPOZNANIE TERENU DLA ZAŁOZE8 
·pLANISTYCZNYCH 

Roz:po2;nanie w tym e1aipte .ma na celu · za~ 
kwalifikowanie pod zabudowę odpowiednich 
obszarow i wy'):Jrante najdogodniejszego . ;z; nich 

· dla ~ zlokaJizo.wania obi·ektów budowlanych. 
Podstawą rozpoznania jest mapa .geologiczną, 

· hydrogeologiczna i geologicznO..:inżynierska w 
skali 1:300 Oóo, 1:50 000 lub 1:25 000 w zależ
ności od charakteru planowania i zWiązanego 
z tym rodzajem budownictwa. Wnioski wy· 
nikające z przestudiowairla odpowiedniej ~Y 
).lzupeł.nia się najnowszymi materiałami archi
walnymi. 2adnych dodatkowych ·badań w tym 

· etapie nie :prQWadzi się. .Jeśli teren nie jest 
komp~eksowo rozpoznany lu'b tylko• rozpozna~ 
ny .częściowo, wtedy opraĆOW!Uje się Opinię 
goologiczno-inżyhierską na podstawie prz.e.glą
du terenu, materiałów arehiwalnych i danYJCh. 
z li teratU!Y· Opinia. ta powinna · być obj aśnio
na . odpowiednimi ·zaŁącznikami, które . można 
wykonać na podstawie tych materiałów. Wy- · 
konywanie takich o-pinii leży w kornpe'tencji 

. jednostek organizacyjnych· Centralnego Urzę
du Geologii, 

B. ROZPOZNANIE TERENU DLA ZAŁO.ZE:R 
.PROJEKTOWYCH 

Załóżm.y,-że na [pOdstawie rozpoznania weta.: 
pie A zostały· wy~rane dwa warianty terenu 
pod zabudowę (mapa na .s. 277 prredstaJwia te
ren wybranego wariantu), wtedy zadaniemetapu 
B. będzie 2lbadanie obu wariantÓIW i wybranie 
jednego z ni~h ~raz . zlQkali2:owanie obiektów. 
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·:&&ma." obejmą oczywiście !każdy wariant z 
OSdbna; R~znanie w tym etapie obejmuje 
wykonanie kompleksowego opracowania tere
nu w skali 1:10 000 mb 1:5 000 w nawiązaniu 
do opracowania e~u A. 

'Jeżeli chaxak:ter planowanych budowli wy· 
maga·szerszego za·ki'esu badań; niż to jest prze
widziane instrukcjami obowiązującymi przy 
wykonywaniu ·tego . rodzaju opracowań, wtedy 
wszelkie dodatkow:e prace badawcze .powinny 
być ściśle uzasadnione i powinien być opraco
wany · dla nicll ipirogTain zatwierdzony ·przez 
głównego •geologa resol'tu. Opracowąnie w tym 
etapie składa się z ma,p; · · 

l) geologicznej, podłoża sta:rszego i · jego· po
krywy czwartorzędowej. W wypadlku gdy pod- . 
łoże skalne występuje xbyt głęboko, wykonuje · 
się mapę pddłoźa w zasięgu przypuszczalnych · 
naprężeń · budowli. 11:zy jednolitym profilu 
geologicznym wykonuje si~ mapę cięcia na 10 · 
lub 15 m od powierzchni terenu dla gliny zwało
wej, .iłów war~ch, iłów trzeciorz.ędowych 
lwb ty:lko mapę stropu tycll utworów; . 

2) .hydrogeolOgicznej, przedstaWiającej pózio-· 
my ·wód gruntowych głębokich i · przypowi.e-
rzchniowy·ch, obszary zasilania, kierunki infil
tracji, ciśntenie, chemizm, przynajmniej teore· 
tyczną szybkość filtracji oraz wydajność; · 

l KategÓria 
-

Tiość 

d) rysunki odsłonlęl: i pro:tiie otworów wlert-
.niczych; . · 

e) zestawienie fizycznych i mechanicznych· 
wiłaściwości · gruntów i d9PUszc'zaJnych 
obciążeń, osobno dla . każdej klasy gruntów. 

Mapy powyższe wykonuje się Żgodnie z obo· . 
wiązująCymi instrukcjami i przepisami, przy 
czym zwiększa się trasę i ilość •punktów obser
wacyjnJTcl! przypadających na l lon!· (ta:blica 
I tylko dla mapy w skali 1:10 000), warunku
jących Lch dokładność. Punkty obserwacyjne · 
przy prostej budowie geologicznej rozmiesz~ 
cza się rw miarę mo·żliwości w .regularnej siat
ce 200 - 500 m dla skali 1:10 000, która 
zwiększy się odpowiednio . dla skali 1:25 000. 
Zaleileć to~ będzie od Wielkości' badanego obsza
ru, stopnia uprzedniego rozpoznania . i zróż~ 
nicowania budowy geologicznej . . Przy skom-
pliikowanej budowie geologicznej punkty obser· 
wacyjne ·l'O'LIIlieszcza się według chara~
stycznych. form geomońologicznych (wyniesie- . 
nia., obniilenia),. geologicznych i tektonicznych, 
.tj. według ·biegu i upadu warstw, linii dys· 
. lokacyjnych (usko'Jtiów , nasunięć). · Punkty 
obserwacyjne., są wykonańe .i dolkumentowane 

· Wiedług instrukcji wiertniczej dla potrzeb geo
logiczno .. inżynierskich. 

Tabela I . 

Głębokość wierceń lub szybików 

'trasa ponad20m złożoności pkt. obserw. .Eozmie$zczenie budowy w km. do 10m od 10m jednak nie 
geol. na l km. . ' .do 20m głęblej niż 

35 .m -
l ·' 6 4 w miarę' możliwości w regularnej 2 2 

siatce przy zachowaniu odL 500 m 
II , 8 9 w rntare motliwoścl w ' siatce 2500 m, ~ 4 1 

. częściowo wg warunków geol, i ge- .. --omorfologlczny 
III 10 16 wg warunków geol. l geómorfoiog. 5 8 s 

3) geologiczno-IDżyniem.ldej · przedsta.wia{ją· 
c ej klas.yfikacj ę op!racowywanego terenu przez 
wydzielenie powierzchniowych jednostek . geo
·lo~zno-inżynierSkich, w powiązaniu z budową 
podłoża w s~efie zasięgu naprężeń. Na mapie 
tej podaje ·się równici klasyfika·cję gruntów na · 
podstawie określenia fizycznyCh j meohanicz.- 
~ych ich · własności metodą polową i labara to·
ryjną (grunty m.akroporowate, spoiste . ltd.); 

W skład mc.py geologiczno-inźynierskiej 
wchodzą: · 
a) mapa współczesnych · procesów geologicz- · 

nych, przedstawiająca zjawiska ·czynne i 
ustępujące; . 

bj' mapa morfometrycma, · na której wyzna· ·
czone są wszystkie zmienności . urzeźbienia 
terenu; · 

c) przekroje geologiczno-inżynierskie wy-
konane według · .charaikterystycznych kie~ 
runków w skali mapy . lub pewiększone . 

. · (jeżeli tego · wymaga po,trzeba. w skali · 
' 1:1000 - 1:2000); . ' . 
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.Podcza:s· wykonywania wiereeń i szybików 
szczególną uwagę zwraea się na pąbieranie 
pr& "do badań laboratoryjnych. Zgodnie z in· 
strułreją wiertniczą próby o strukturze niena
ruszonej pObiera się z każdej zmiany warstwy 
z partii spągowej i stropowej (do tulei) i w 
stanie naturalnej, wilgotności (do sroików). 
Scisłym ·badaniom laiboratoryjnym poddaje ·si~ 
25 ~. 500/o ogólnej ilości pr6'b. Dokładną ilość 
prób do hadań laboratoryjnych jak i zmiany 
w s.poso;bie ich pobierania ·ustala geolog. pro· · 
wadzący badania w zależności od zróżnicowa
nia profilu . ' geologicznego. Część poo:ostałą 
prób oznacza się makroskopowo . według zasad 
użyrwanycll w praktyce laboratoryjnej. WP,li
ki badań zestawia się dla ka:OOej klasy grun
tów, :np. jeśli grunty ilaste zostały rozbite 
na iły pylaste lU!b pias~czyste, to cechy ich 
zestawia się oddzielnie. Zasadę .oddzielnego 
zestawiania stosuje się również .dla gruntów 
ró2mych wiekowo, np. iły plioceńskie i mio
ceńskie wykazują . zasadnicze różnice pomimo 



po~omycil podobieństw np. w konsystencji. . 
Syntezą wyników badań jest tekst objaśnia· 
jący1 który uwzględnia wszystkie momenty 
związane ż · zabudową terenu. T·ekst zawiera: 
l. Wstęp, w którym zostaną omówione ~i

czn~ ·warunki wykonania badań ich zakres _ 
i metoda (prey ·badaniach laboratoryjnych), 
dokładność opracowania (tu podać . ilość 
wierceń, szybików i naturalnych odsło
nięć), ·bralki i trudności oraz krótkie uza· 
sadnienie zalkre.su badań. 

2. ·Opis terenu, na którym zostały wykonane 
badania w nawiązaniu do jednostki regio
nalnej, w . jakiej ten ~en się znajduje 
z uwzględnieniem: · 

a) wielkości, kształtu, urzeźbienia i topografii; 
b) sieci hydrografkznej i jej wpływu na wa-

runki !l"olniczo-gospodavcze; · 
c) cech · kiima•tycznych opracowanych na 

podstawie. danych archiwalnych dla dłuż
szego okresu czasu; . 

d) warunków komunikacyjnych, lokalnych i 
sąsiednich, opisu stanu dróg; . 

e) obecnej wartości gospodarczej badanego 
terenu i jego są-siedztwa·, stanu upraw 
gruntów, zalesienia, ł~, ogrodnictwa itp.; 

f) danych: o sej'Sllltce na podstawie istnieją
_cych materiałów dla dłuŻSZiego okresu cza-
su. . 
Powyższe- warunki przedstawia się jak naj

bardziej dokładnie . i obiektywni·e, aby uwy· · 
pu'klić uj-emne i dodatnie cechy powierzochni 
terenu . 

. 3. Opis budowy geologtcznej, stratygrafię, li
tologię i tektonikę. ~ Szczególną uwagę 
zwraca się na zmienności facjalne, litolo
giczne i tektoniczne, w.a;runki występowa· 
'ri.ia skał, ich miąższość~ osobno dla podło
ża skali,lego a osobno dla pokrywy. 

4. Opis w.artmków hydrogeologicznych, obja
śniający treść mapy oraz ich znaczenie dla 
budowli i lokalnego . układu warunków 
gospodarczych. 

5. Opis warunków geologiczno-inżynierski-ch, 
·będący uzasadnieniem przeprowadzonej na 
mapie. klasyfika-cji· terenu i iklasyfikacji 
gruntów. Następnie w rozdziale tym oma-
wia się współczesne proc•esy g~eologi.czne, 
cechy fizy<!Zlle i mechaniczne gruntów ro-az 
ich wpływ na statykę budowli. 

6 .. Informacje o materiałach budowlanych 
i szacunkowe pOdanie ich zasobów w kate
gorii c2 z opowiedirimi załącznikami. 

7. Wnioski, któl'le na wstępie zawi-erają 
stwierozenie, •czy na podstawie analizy w · 
punktach l - 5 teren nadaje się pod 
za~budowę i w jakich warunkach. W jakim 
stopniu wymaga [poprawy naturalnych wa· 
runków posadowienia? Dla słabych miejsc 
określa się. rodzaj środków wzmacniających 
grunt· (cementacja lub żastosowanie sposo-

. bów elekti"O(!hemic·znych) a1bo odwodnie
nie; w tym wypadku podaje się t;twagi o 

· ' ~posO'bie odwodnienia. -

We wnioSkach podaje się równi·eż wytyczne 
co do- ~alkresu dal·szych badań, szczególnie do· 
świadcza1nych, jak probne obci~ia w otwo
rach i szyba~eh, pompo·wan:ie, zało~enie hydro
węzłów, cementacja, . niwelacja precyzyjna, 

·badanie szczelności .podłoża itp. 
· Wytyczne do tych badań (dla etapu C) po
winny być ściśle i wyraźnie sprecyżowane", 
z określeniem i-ch przebiegu. Należy zazna
czyć, -czy proponowane badanie ma cha-rakter 
jedlnocześnie doświadczalny, czy też było już 
stosow-ane w podobnych warunkach geologi
cznych. Powoływanie się na analogi:e j€St 
w;c;;kazane, szczególnie przy metodach . znOIJ."tna
·lizowanych. Dla w~dków nietypoWych 
Wskazuje się tylko ogólnie rodzaj i kierunek 
proponowanych badań i stawiane im wyma-ga
nia bez wdawania się w szc:regóły, co wykra
czałoby poza ~ramy . wła.ściwęgo rozpomania. 

· Zostaną one qpracowane ,przez odpowi€dnlego 
fachowca, który będzie: te . badania prowadził. 
W dalszyttri ciągu we wnioskach należy wS'ka· 
zać te partie terenu, w których obrębie mogą 
zacihodzić zmiany w .czasie budowy .lu!b eksplo
ata-cji. Kierunek tych .zmian można podać je-

. dynie ogólnię, ~ ·wyznaczania ich wartości 
i szy:pkości, gdyż mogłolby to · wpływać ha
mująco na podejmowanie decyzji. Można je· 
dynie w formie zaleceń wskaza<: np. koniecz
ność precyzyjnej niwelacji dla obserwowania 
osiadań itp. W objaśnieniu tekstowym należy 
unikać polemiki i pr~wadz.enia dygkusji teo>
retyczno-naukowej (np. czy d-any piasek jest 
mioceński czy pli(){!eńSk.i, j1eżel~ ma: jednakow·e 
cechy), a przed·e wszys1ikim dwuznacznego oce
niania za01bserwowanych faktów. 

C; ROZPOZNANIE TERENU DLA PROJEKTU 
WSTĘPNEGO 

Jeśli teren zakwalifikowany pod zabudowę 
· oe·chuje się prostą budow'ą geologiczną i badli
nia w etapie B wysta~czaj ąco określiły jego 
właściwości, dalszych prac badawczych nie 
należy prowadzić. Decyżję rw tej sprawie po
dejmuje· organ zatwierdzający dokumentacje 
na __ wniosek- instytucji inweStującej. w_ wy
padku uznania konieczności dalszych · badań 
opra-cowuje ·si.ę ścisły program w po:rmumie· 
niu z projektantem. · . 

P!rzewidziane w progxamie badania -powin
ny być uzasadnione pTZe.Z podanie: 
a) ogólnego opisu charakteru budowli, 
b) uzasadnienia wyboru. danego terenu· pod 

zabudowę, · 

c) typu budowy i danych dotyczącycll pro· 
jektowanych konstruk-cji, ·budowy i eks
rploatacji obielktów, · 

d) ·problemów, które jpo.wi'nny być zbadane· i 
rozwiązane w tym etapie za pomocą ·robót 
zwiadowczych. (wiercenia i --szybiki) i doś
wiadcża1nycll (próbne · olbcią2lenia, · pomPó-
wanie itp.). · 



.: Dla badań tych opracowuje się techniczne · · 
nlo0enia ich wykonania oraz harm<mogram, 
według którego poszczególne prace zostaną wy
konane. ZałCli'Ż'knia techniczne dla wierceń do
tyczą rOdzaju wiercenia, jego głębokości, ilości 
i -rodzaju pobieranych prób i ilości przeznaczo-

. nej dla ścisłych hadań laboratoryjnych. Zało~ 
żenia techniczne dla badań doświadczalnych 
o.laeślają . rodzaj badania: znonnałizowane, 
-stosowane już · w podO:bnych warunkach lub 
próbne z podaniem szczegółowego . sposQbu wy~ 

· konania. · 

. r-encji w procesy geologiczne. Zwiększa się 
dokładność danych geologicznych i hydrogeo
logicznych ze względu na zwiększenie ilości 
p~ -obserwacyjnych iprzewid~an~h w 
tym . etapie dla . osiągnięcia wymaganej do
kładności opracowania. 

Ilość punlkt6w i ich głębokość . zależy od 
wielkości i skomplikowania . budowy geologi
cznej badanego · terenu. Przy badaniach dla 
wielkich budowli w Polsce stosowano normy 
radzieckie według Paniukowa, które w · przy
bliżeniu okazały się wystłwczające (tabl. II). 

Tabela II 
- Ilość punktów. obserwacyjnych według wielkości za~udowy terenu 

Kategoria 
geologiczna do 50 ha od 50-100 ha ponad 100 ha ., .. 
złożoności gł~bokość w m Razem głębokość w m Razem głębokość w m Razem 

terenu 
., 2S 115-20 l 10 25" ., 15- 20 l 10 25 j -15-20 110 

.. 
) · 3 3- 5 4- .8 10-11 3-5 
II .. 3 6- 8 6- 8 15-19 5-III 

IV 3 8-.,.12 8-12 i9-27 5-7 

·Badania w projekcie wstępnym mają .. na · 
celu ··rozmieszczenie i zlokalizowanie rposzcze- . · 
gólnych obiektów względem lokalnych warun
ków terenowy;ch i warunków geolągiczno-in· 
żynieiskich. Powinny one dać odpowiedź, jak 
należy rozwiązać konstrukcję każdego z · pro- · 
.jektowanych obi-ektów i jaką zastosować me

· todę fundamentowania w zal,~ości od wa~ · 
runków gruntowych występujących w zasięgu 

-~ap~żeń. W zakres badań wchodzą: · 
a) · wyznaczenie fizycznych i mechanicznych 

właściwość· gruntów, · interesujących pr~ 
jektatntów; zwłaszcza · w wątpliwych pod 
względem inżynierskim Odcinkach terenu, 
a mającycil decydujące znaC'ienie przy o-

. statecznym ·ro~ązaniu typu konstrukcji 
dla obiektów wrażliwych . na róri:nicę osia- . 
dań lub dających dynam~cz.ne obcią.żenia. 
Wy~aczenie tych C€ch ma również dec~ 

. . · dujące znaczenie przy r02'Jbudowie osiedla 
lub miasta, usytuowaniu dzielnic · przem.y

: słowych· i · mieszkaniowych, stacji wodo
. ciągowych, ul,lc, przewlodów kanalizacyj
nych ltp. Zakres ibadań ustala geolog w po-
rozumieniu z projektantem; · 

b) WY7naczenie lokalnych warunków wod- · 
nych, charakteru zawodnietiia, głębokości" 
pierwszego poziomu i jego . ewentualnego 

· zą.chowania się na głębokości założenia 
. fundamentóW!; · · · 

c) realizacja badiul specjalnych, pirzewidzia
·nych w załóżeriiach dO projektu. 

· . Opracowania. wykonuje się w skali 1:2000 
lub 1:1000 (mapy ~ prnekroje). Natomiast ry-

. sunki odsłonięć i profiLe wierceń w skali l :500 
lub 1:100. Zabes pracy w tym etapie· UJWZ'ględ
:i:lia więcej szczegółów, których punkt cię.żk~ 
ści przesuwa się .w stronę nośności gruntów 
i ~podziewanych zmian pod wpływem inge: 

28.0 

10-12 8 -10 21,.;.... 27 5-7 16-20 20 41;....47 

12-16 18-20 33-41 5'- · 7 20-21 24 49-52 

18-20 20-24 41-51 7-11 30--.35 39 87~76 

Oprarowanie składa się z: 
a) rpapy geologicznej podłOża skalnego i po-

krywy; 
b) mapy warunków wodnych, na · której 

przedstawione j-est · warstwioowo występo
wanie zwi·erciadła wody gnmiowej, jej ki e~ 
runek Wwu. ciśni€'Ilie, ponadto u~lęd- · 
niona agresy'wność wobec betonu, wydaj-
ność i ~iltracja; · · 

c) mapy geologiczno-inżynierskiej, która roz
drabnia podział dokonany na takiej mapie 
w· etapie B, na podstawie mapy geologicz~ 
nej; hydrogeologicznej i Inalpy współczes
nych. procesów geologicznych oraz wynj-. 
ków badań la:boratoryjnych. W skład mapy · 
ponadto wchodzą: :rnapa morfometryczna 
oraz mapa nośności gruntów wykonana w 
poziomach 2 metrowych do gł~bokości 10m 

·od powi.erzchni · terenu> Do 1papy załącza 
się . cały materiał . dokumentacyjny· Składa
jących się. i przekrojów profilów . wierceń, 
rysunków szybików i odsłonięć, zestawień 
wyników badań labara toryjnych 'd doświad.:. 
czalnych wykonanych . według zasad .stoso- · 
wanych w . opracowaniu dla założęń pro
jii!"k.towych. Zestawienie ~ików badań · 
doświadczalnych wykonuje. się wedł.ug uz· 
nania geologa w sposób . jak najbardzi~j 
przejrzysty i <;zy~Iny; · 

·d) tekstu - objaśniającego, który· zawiera te sa
me elementy jak opracowanie dla zało
żeń projektowjTch podane tylko w więk

. szą dokładnością. UwZlględnia się prze
de wszystk-im wpływ czynriikóW atmosfe
rycZillych, .erozyjnych, akumulacyjnych na 

. zmianę warunków geologicznych oprac~ 
wywanego · wycinka · terenu. Np. wpływy 
opadów atmosferycznych· na podłoże budo-



. wlane (czy wody spływają po powierzchni, 
czy wsi.ąjkają w głą,~b, czy two:rzą się okre
sowe podmokłości). Stateczność. ziboczy, 
skar.p,. krawędzi tarasowy;ch i ich ocena. 
W wypadku spódziewanych zmia~ podaje 
się wnioski geologiczno--inżynierSkie. .Skut
ki za.wilgacania gruntów makroporowatych, 
rozwój erozji w o-brębie tych gruntów, two
rzenia się parowów, zawałów · pod ' wpły~ 
wem wypłukania substancji rozpuszczal
nych. Zjawiska naturalnych ruchów grun
tów, wywołane ich pęcznieniem pod wpły
wem wahania zwiereiadła wód gruntowych 
i zmiany ich chemizmu. Zjawiska krasowe, 
ich stan natężenia, rozmiary i gł:ębokość 
kawern krasowych, znac21enie powierz:ch
niowych form krasowych. Wreszcie ocena, 
ja!k na pOdstawie przeprowadzonych badań 
zwiadowczych i doświadczalnych przedl'lta- . 
wia się statyka podłoża i jakie muszą być 
zastosowane dla jego ~ocnienia środki 
inżynierskie trwałe lub doraźne przy bu-. 
dowie i eksploatacji obiektów. 

D. ROZPOZNANIE TERENU DLA P.R.OJEKTU 
TECHNICZNEGO 

Projekt techniczny budo w li jest realiwwany
po zatwierdzeniu projektu wstępnego. W skład 
jego wchodzą dokladne obliczenia konstrukcji 
i :rySunków, ustalenia organizacji i mechani
zacji budowli oraz szczegółowy · jej ko8ztorys. 

. Badą:tlia geologiczno-in~ierskie dla tego 
stopnia rozpoznania terenu prowadzone są w 
słą:bych pod względem hudowlanym wycin
kach terenu i pod każdy obiekt z · osobna, 
pi'".l·ede wszystkim pod kątem dokonairla jak 
najbardziej ścisłych obUczeń nośności grun
tów, osiadania., wyznaczenia mi·ejsc nasuwają
jących ·obawy dla .statyki: budowli. Zakres 
zadań .zależy od typu konstrukcji (W!rażliwej 
luJb niewrażliwej na różni'oe osiadań), rodzaju 
robót inżynierskich zabezpieczających fun
d;lmenty (izolacja ochronna) poprawiających 
naturalne waruniki fundamentowania : (wyko
py, odwodnienie, :rilwelacja, oementacj~ · itp.). 

Przy odwodnieniu wymagane jest wyznacze
nie szybkości filtracji gruntów. ~aoe zwiado
wcze prowadzi się na padkładzie to!pograficz
nym 1:100 - 1:500 ·w zależności od rodzaju 
bu~wli .. Rysunki odslooięć i otworów· wiert
niczy~h sporządza się wi skali 1:100 .....;.._ 1:50. 
Opra·cowuj.e się rów!nież kosztorys badań. Ba
dania geologiczno-inżynierskie są prowadzone 
w miejscach słabyoh "i pod każdy obdekt z · 
osobna . i głó~ ;pod kątem doko.nania jak 
najlbardziej ścisłych obliczeń nośności ' . · grun
tów, osiadania, wyznaczenia ·stref nas'Uwają-

. cych obawy zagrożenia budowli. Badania te 
zal.eżą od typu konstrukcji (wrażliwej na. róż
nice osiadania lub niewrażliwej), od PQ.trzeby 
Wykonania izolacji ochronnej fundamentów 
·przed szkodliwym działanliem wód, od potrze-

by zastosowania sposobów poprawiających na
turalne warunki fundamentowania· (wykopy, 
niwelacj~, odwodnienie), od potrzeby sztucz
nego doraźnego lub trwałego wzmocnienia 
gruntów. Przy· odwadnianiu wymagane jest 

. wyznaczenie seyibkości filtracji gruntów. Pra
ce .badawcze p;-owadzi się. na podkładzie topo-

. graficznym 1:100 - 1:500 w zależności od 
_rodzaju hudowli. Rysunki ods~onięć sporządza 
się w skali 1:50 - 1:100. Opracowuje się 
również program ·i -założenlia techniczne dla 
każdego badania, które uwzględniają gęstość 
i głębokość otvvorów wiertniczych. IU!b · szy-

. bików, ilość prób · o strtuk.tUil'Z'e nienati'USZO!Ilej, 
z jakich warstw należy je p01bieTać, jaką ilość 
zbadać laboratoryjnte i na jakie oznaczenia. 
ZagęszC'Zenie robót wiertniczych podają normy 
rad~eckie (taJbl. III), przy rozmieszczeniu ro
bót nal~y uwzględnić dotychczas już . wyko~ 
nane. 

Tabela J'JI 

Kategoria złożoności Wymagana iloŚć . 
Typy warunków geologiczn. punktów 

budowli zabudowywa:nych obserwacyjnych 
terenów na l ha ,. 

-
:~ Mało !J I l -1,5 
wrażliwe II-III 1,5 """"":" 8 

raosia<Jam• IV 3,5 

Wrazliwe I 2-3 
na osiadanie II-III . . 3-5 

IV 5-8 

Opracowanie ·składa Się z: 
l) mapy g·oologiczne:j wykonanej . w pozio

mach 2 lub 5 metrowych do strefy zasięgu 
na:prężeń; · _ 

2) mapy warstwicowej zwierciadła wody grun
towej stałej z zaznaczeniem wód .przypo
wierzchniowych (soczewkowatych), kierun

. ku spływu jednych i dmgich oraz wyzna· 
coonia ·współczynników filtracji, co jest 
'konieczne przy zastosowaniu odwodnienia 
terenu; 

3) mapy geologiczno-inzyniersk1ej przedsta
wiającej podział terenu pod zabudowę w 
zależności od •-bli$kości pOdłoża skalnego, 
:cech :fłzycznyc;h i. męchanicZn.ych ·gruntów 
oraz zawodnienia wraz z mapą dopuszczał~ 
nych obciążeń; 

4) :Przekrojów geologiczno-inżynierskich wy
konanych możliwie w rzucie aksonometry· 
cznym oraz rysuntków punktów obąerwa~ 
cyjnych (wi·eroeń, szybików i wykopów 
pod ·fundamenty); 

5) zestawienia fizycznych i mechaniemych 
właściwości gruntów oddzielni-e dla każ
dej klasy oraz Z·estawienia oblic·ze.ń dopu
szczalnych nacisków, osiadania itp.; 

6) tekstu objaśni.ającego,_ który zawiera oP,is . 
każdego składowego opracowania w zakre~ 
. .sLe odnoszącym się do badanego odcinka 
terenu, zakończonego wnioskami dotyczący
mi ·statyki budoWli i podłoża oraz dodatko-
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Zakres l rozmiar l:!adań 
Rodzaj budowli 

Badania rozpo~nawcze . (wierce-j Bad~a . laboratoryjne 
nia 1 szybiki) · . l Sp~cjalne . badanta terenowe 

L Pojedyncze obiekty. budow
nictwa przemysłowego · 
a) .wrażliwe na rótnice osia

dań (żelbetowe, konstruk
cje statycznie niewyzna
czalne) 

b) niewrażliwe 1 małowrażli
we na różnice osiadań 
(murowane, stalowe, kon
·strukcje statycznie wY
znaczalne) 

II. Pojedyncze obiekty budow
nictwa mieszkaniowego · 
a) dające równomierne ob

ciąt.enie 35 lt/m metow
ce i budynk!. wielokondy
anacyjne 

wiercenia lub szybiki w ilości 
od -3-8, do 15 m głębol,tości, w za
leżności od zró:l:nicowania budo
wY geologtcżnel terenu i jego 
wielkości 

wiercenia lub szybiki w · Uoścl 
od 3-G do głęb. 10 m w zale:l:no
ści od zróżnicowania budowy 
geologicznej terenu i jego wiel
kości 

Wiercenia lub szyblld. w UoAci 
od B-15 pod wie:l:owce dol 25 m 
głęb. w zale:l:ności od zrózni
cowania terenu, Jelłli powierzch
nia zabudowY jest większa nit 
l ha, wtedy ilość wierceń lub 
szybików u.stala aię 11-8 na 1 ha. 
Pod budynki wielokondygnacyj
ne S-6 wierceń lub szybików 
do 10 m głęb. 

b) budyn~ małokondygna- l szybik zwiadowczy 
cyjne o nacisku lD-15 t fdt• 

m. Obiekty budownictwa dro-~ pod ka:t.dą budowlę 3-8 wie. r
gowego (przyczółki 1 filary cefl do 10 m głęb, niekiedy Uość 
mot~towe), . schrony wie:t.e Itp. ta mot·e się ZWiększyć 

wyznaczenie fizycznych 1 me
chanicznych właściwości grun
tów. Sciałym badaniom labora

. toryjnym poddąje się 2~0'/o 
osólnej ilości _prób gruntu, po
zostałe bl!lda się ma!,troskopowo 

;!.w. 

w ' niepewnych warunkach grun
towych może zajść konieczność 
p rzeprowadzenia próbbnych ob
ci~efl i pompowanta 

j. w. 

B a d a ń n i e p .r o w a d z i 

s i ę 

ścisłym badanfam laboratoryj
nym poddaje się ~/o ogólnej 
iio&ci prlxb,. CEęść p000stałą 
oznacza się makroskopowo 

w niepewnych warunkach grun
towych mo:l:e zajść konieczność 
przeprowadzenia próbnych ob
cl~eń 

IV. Budowle drewniane. B a . d a ń n i e prowadzi s i ę 

Tabela IV 

Forma opracowania 

1. przekroje geologiczno - in:t.ynierskie i hydro
geologiczne (w niektórych wypadkach równiet · 
geologiczne) · 

2. mapa warstwteowa zwierciadła wody grunto-
wej. z odpowled!nlmi mJ~nlkami · 

3. zestawienie wyników badafl laboratoryjnych 
ł. profue Wierceń 1 szybików 
'· teksil objaśniający . ·' 

j . w. 

Opinię geologiczno - in:l:ynierską opracowuje geo
log na podstawie mapy geol<lglcznej, hydrogeolo
gicznej :il geologiczno - 1ntyniersltlej. w skali 
1:50 000 lub 1:25 000 oraz materiałów archiwalnych 

. 1 przeglądu terenu 

l . . przekroje geologiczno - intynierskfe z nanteslo-
nil sytuacją wodną ' · · 

2. zestawienie wyników badań laboratoryjnych 
3. profile wierceń i szybików 
ł . . tekst objaśniający 

Opinię geologiczno - ln:l:ynierską w niektórych 
tylko W'ypadkach opracOwuje geolog na pods~a
wie istniejących materiałów. i przeglądu terenu 



wymi za1ec€niam.i co do budowy i eksploa · 
tacji obiektu. · -·· .i ' i 

Podany 'Schemat nie dotyczy ·badań tere
nu pod zabudowę obiektów pojedynczych, 
które · swoim charakterem riLe 'W!,Pływają na 

. Żmianę warunków gospodarczych okolicy, np .. 
budowy małych zakładów,· takich jak: cegiel
nie, przetwórnie spożywcze, małe sliłownie·, 
budowa pomieszczeń na magazyny, składnice 
itp. Za-kres badań zależy w. takich wypadkach 
od .. rodzaju 'budowli, jej przeznaczenia i obcią· 
żenia, jak i e w'ywiera na podłoże. Badan!ia 
w tym wypadku po·winny 1być uzgodnione 
z projektantem i uwzględniać te zagadnienia, 
które go interesują, a któ-re nie mogą. być 
r02Jwiązane na podstawie istniejących opraco
wań. O .celowości badąń. decyduje geolog, któ
ry dostarcza opinii na podstarwie materiałów 
archiwalnych, map i przeglądu terenu. Orien
tacyjny zakres badań dla tych budowli ,poda
no w tablicy IV. 
· Badania te w ;przybliżeniu są ilościowo takie, 

ją:k. dla projektu technicznego budownictwa 
ciężkiego. Tylko w niektórych wypadkach mo· 
gą ~być traktowane szerzej. Schemat podany 
w tablicy IV dotyczy terenów o małym stop- · 
niu zróżnicowania pod W'zględem geologicz-

. nym. Nie · obejmuje natomliast terenów zsu· 
wowych, ·!krasowych, gruntów· makroskop<>-" 
.wych itp., które wymagają badań do.stosowa
nych ·do potrzeb i charakteru budowli oraz 

cech tych zjawisk i grtintów. Rozmiar badań 
i rodzaj w cych warunkach ·jako niekorzyst
nych dla budownictwa ustala geolog według 
własnego uznania z odpowiednim · uzasadnie
niem. frzy organizacji badań O:bowią~uje ta· 
ki e samo postępowanie jak wyżej, a więc za
twierdzenie programu badań i opracowań 
pl'ZieZ głównego geologa resortu lub geologa 
wojewódzkiego. 
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