FRANCISZEK BIEDA

DUZE OTWORNICE WE FLISZU KARPACKIM

. Flisz karpacki, zasobny w najwazmensw surowiec mineralny, rope naﬁtowa,
jest formacja najbardziej uboga w skamienialofcl.' Utrudnia to ogrommie odezy-
tywanie skomplikowanej jego budowy iekionicznej. Szezegdlnego zZnaczenia na-
bieraja tu spotykane miejscami we fliszu duze otwornice. Jest to ciekawa grupa
lub raczej kilka grup organizméw powstalych w roéimych okresach dmejérw Ziemt
droga rozwoju ewolucyjnego. Znaczenie ich do okvedlenia wieku skal wigZze sie
z tym, iz poszczegblne ich formy z,ny krétkio i mialy szerokie rozprzesfrzemienie

geograimzne

Artykul niniejszy zaznajamia z budowa duzych otwomc i ich znaczeniem stra-

tygraficznym. (red.}

Trudno jest postawié dokladna granice mig-
dzy malymi a duzymi otwornicami. Same
rozmiary skorup mogg mnas w blagd wprowa-
dzaé, bo np. pewne gatunki z rodzaju Nodo-
sa'ria maja do 10 mm diugosci, a zaliczamy je
do malych otwornic, za§ pewne formy numu-
litéw, typowych duzych otwornic, maja $red-
nicg skorupy 1 mm.

: Rozummemy wiee pod duzymi otfwornicami
te rodzaje i rodziny, w ktérych wiekszosé
form osiaga wicksze rozmiary skorupek. Poza

tym duze otwornice posiadajg skomplikowang -

budowe skorup, ich czas Zycia a wiec zasigg
stratygraficzny jest zwykle ograniczony. ° -

Srodowisko zyciowe duzych otwornic utrzy-
muJe sig w dosyé ciasnych gr.amcach 53 to bo-
wiem organizmy mogace zyé¢ tylko w' wo-
dzie cieplej, w morzu plytkim, o momnalnym
zasoleniu. W tym frodowisku latwo sig -one

rozprzestrzeniaja i wiele jest gatunkéw wyste- . '

pujacych na calej lub prawie calej kuh ziem-
skiej.

W _niektérych okresach geologicznych roz-
mnazaty sie duze otwornice obficie w odpo-
wiadajacych im warunkach Zzyciowych, dajac
poczatek grubym nieraz na kilkaset metréw
osadom, jak np. wapieni fuzu]mowych w gor-
nym karbome iw perrme Wapmem orbitoli-
nowych w . kredzie, wapieni alweolinowych
a przede wszystkim numulitowych w eocenie.
A wigc mimo [z procentowo biorae duze
otwornice znacznie ustepujg co do ilosci ro-
d:za,]éw i ngatunkow otwornicom malym, nie-

mmniej ich znaczenie jako skamieniato$ci prze- -

wodnich oraz jakoe orgamzmow skalotwér-
czych jest duze.

Grupy, jakie spotyka si¢ na naszych potud-

niowych ziemiach, sg nastepujgce:

W Tatrach w utworach kredowych wyste- .
puje rodzaj Orbitolina, a w eocenie masowo .

spotyka sie rodzaj Nummulites i Discocyclina,
nieco rzadziej Asterocyclina, Actinocyclina,
Operculina, = Operculinoides,  Spiroclypeus,
Grzybowskia, Orbitolites.

We fliszu karpackim wystepowanie duzych

otwornic jest o wiele rzadsze od wystepowan
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tatrzanskich, nie maja wiec tutaj znaczenia
skalotwérczego, ale za to sa one wainymi ska-
mieniatodciami dia okreSlania wieku warstw.
W kredzie fliszowe] spotykamy rodzaje: Or-
bitolina, Orbitoides, Lepidorbitoides, W pa-
leocenie i eocenie obok wyzej wymienionych
rodzajéw z eocenu tairzanskiego jest jeszeze
rodzaj Assiling.

Najbardziej ~typowymi przedstawicielami

" duzych otwornic sa numulity. Nalezg one do

grupy wymarlej, zyly od paleocenu do oli-

gocenu, stad nasza wiedza o nich ogranicza

gsie do znajomosci tylko ich skorup.
Pordwnywujac numulity z innymi duzymi

- otwornicami dzisiaj Zyjacymi przyjmujemy,

ze byly to organizmy jednokomdrkowe, ktére
jednak budowaly nader skomplikowane sko-
rupki. To, ze ten jednokomérkowy organizm,
W ktérym jest tylko protoplazma z jadrem,
wytwarzal takie bogactwo szczegdldw w bu-
dowie szkieletu, stanowi jedna z wtbelu zaga—
dek zycia.

Przypatrzmy sie budowie numulmta. Zalta-
mana na dwie galezie, ustawione do siebie pod
ostrym kgtem, blaszka wapienna, czyli Sciana
skarupm obraca sie ma osi w ten sposéb, ze
promiest obrotu stopniowo wzrasta, wobec te-
go skrety mlodsze mawijajg sie ma skrety
starsze, tak 2e te ostatnie s schowane zupel-
nie. Pairzac sie¢ na skorupke numulita widzi-
my ostatni skret, czyli najmlodszy; azeby zo-
baczyt skrety starsze musimy skorupke roz-
tupaé lub usunaé przez szlifowanie poltowe
skorupy. Mozemy wigc otirzymaé dwa rdézine
przek.roge nie na tym samym . okazie, miano-
wicie przekrdj réwmkouwy 1 przekrdj osio-
wy. (rye. 1).

Jezeli skorupa nie ulega (przekrys'pallzowa—
niu, co sie niestety czesto zdarza, to peka ona
dosy¢ latwo wzdiuz grzbietu, t] w miejseu,
gdzie blaszka wapienna jest zgieta, tutaj bo~
wiem skorupka jest ciefisza niz na bokach. .
Otrzymujemy wtedy przekréj réwmikowy, na
ktérym widzimy brzeg zewnetrzny spirali,
stad brzeg ten nazywamy skretem, Przckroje
rownikowe spotyka sie czesto w naturze,
powstaja one przez dzialanie czynnikéw atmo-



sferyeznych, mozemy je ofrzymaé przez ogrza-
nie okazu, ale niezmienionego, w plomieniu,
wreszcie przez szlifowanie,

Ryc 1

Nummaulites gallensis. I-Iem'n, piaskowiec rnagurski Lo-

sosina Gérma, a) powierzchnia, b) przekréj réwnikowy

formy makrosferycznej, <) przekrdj osiofwy formy
makrosferycznej. Srednica okazéw 5

Skrety na przekroju réwnikowym sa po-

przedzielane przegrodami, powstaja; w ten spo-

s6b komory. Tak przegrody jak i komory ma-

ia réime ksz.ta.lty u réznych gatunkow, stanc-

wig wiec wazne cechy rozpoznawcze.
Przegroda jest to blaszka wapienna usta-

wiona prostopadle lub ukoénie do skretow.

1?dste;p miedzy grzbietami skretéw nazywamy
analem,

Drugi przaekréj, tj. osiowy, cta.je nam moz-

no$é zorientowania sie, jak: jest stosunek po-

szczegolnych skretéw do siebie w calej ich
rozciaglodel, a nie tylko w czeciach grzbie-

towych. Widzimy wi¢c, Ze w miare posuwania

sie od grzbietu ku srodkowi wypukloéci bocz-
nych odstep miedzy skretami znacznie sie
zmniejsza. Jezeli wiec zdejmiemy ' ostatni
skret, to w kanale skre?tu widzimy przegrody,
ktére po zetkchnu sie ze skretem poprzed-
nim biegng po Jego powierzehni ku Srodkowi
skorupki, gdzie sie schodzg. Cze$é przegrody
biegnacs po powierzchni poprzedniego skre-
tu nazywamy przediuzeniem przegrodowym.
Ta cze$é szkieletu stanowi jedng z najbardziej
waznych cech systematycznych numulitéw.,
Jasng jest zatem rzecza, Ze ma powierzchni
ostatniego skretu nie mozemy znalezé przediu-
zen przegrodowych, a zatem brak nam jest
danych dla okreflenia numulita. Przedluzenia

przegrodowe mogsg byé widoczne, gdy skorup-

ka jest nieco nadwietrzala lub gdy ja troche

nadszlifujemy. Réwniez przeswietlanie za po- .

mocg plyndw, takich jak: gliceryna, alkohol,
olejek gozdzikowy czasem pozwala nam zoba-
czyé te przediuzenia. Najleplej je widaé, gdy

§ciana ostatniego skretu lub kilku ostatnich .

skretéw zostanie usunieta, tak Jak to widzi-
my na ryc. 2.

Przegrody brane w calodci, t] razem z 1ch
przedluzeniami, stykajg sie Scidle z poprzed-
nim skretem, Wyjatek stanowi malerika szpar-
ka znajdujgca sie u podstawy wspierajacej sig.
na grzbiecie poprzedniego skretu (ryc. 3).
Przez te szparke komunikowala sig proto-
plazma znajdujaca si¢ w komorach. _

Numulity naleza do grupy otwornic o dziur- .
kowanej skorupie, u ktorych obok gléwnego
ujscia, znajdujacego sie w ostatniej komo-

Rye. 2.

Nummuhtes perfomtus Den de Montf. eocen ta~

trzanski, Hruby Regiel: Widoczna powierzchnia skre-

t6w glebszych po usunieciu kilku skretéw zewnetrz—

nych, kiérych brzegi sa widoczne, Na powierzchni wi-

dat pu‘zedhj.zema przegrodowe, Forma mdknos&erycma
Srednica okazu 11 mm,

rze, sg jeszeze w $ciamach liczne drobniut-
kie pory. Wychodzg tedy nitki protoplazma-
tyczne, proste lub siatkowe, w ten sposéb sko-
rupka jest otoczona z zewnatrz protoplazma.
"~ Obok porowatych czedci skorupy widaé u
numulitébw tez mnieporowate czeSci. Te dwie
kategorie czesci réznig si¢ wygladem i spel-
niajg odmienne funkecje. Porowate czedci to
wladciwa Sciana skorupy, mieporowate tworza
tzw. system miedzyszkieletowy. Jest to jakby
rusztowanie wzmacniajgee zwoje. Do czesci
nieporowatych mnalezy: przegrody i ich prze-
dluzenia, grzbiet skretow, stupki. Te ostatnie
pmechodza w poprzek zwojéw, na powierzch-
ni sg widoczne jako brodawki lub guzki.
Wystepowanie tych dwéch réinych struk-
tur w skorupie numulita jest $wiadectwem

'wysokzle] komplikacji w budowie, Ale jest je-

szcze dalsza komplikacja, mismowicie, w czg-
Sciach nieporowatych isrtn:ieje_system kanato-
wy. Gdy ogladamy przegrody pod silniejszym
pow1ekszen1em to w srodku ich widaé kanalik.
: RBye. 3.
Fragment przekroju o-
Al siowego numulita. Wi~
§ dat frzy grzbiety skre-
-1 téw z kanalikami, mie-
§ dzy grzbietami sg prze-
grody, w ich dolnej
czedcl widaé szparko-
¢ wate otwory, przez ktd-
., i e komunikowals - sie
W[ Protoplazma.  PoniZej
oraz powyiej mie wi-
§ dzi sig przegréd. Wy-
§ miar na linii grzbietéow
1,5 mm.
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Powstaje on przez to, ze przegroda sklada sig
z dwéch ‘blaszek, 2z kiédrych kazda  stanowi
fciane sasiadujacych komér, blaszki te nie
stykaja sie $cidle, ale jest miedzy nimi wolna
przestrzefi. .

System kanalowy wystqpuje réwniez w
grzbiecie skretow gdme jest juz bamdme; TOZ-
galeéziony. .

Numulity poka.zu]a najwyrazniej ze wszyst-
kich otwornic zjawisko dimorfizmu. Juz
prawie od samego poczatku badan nad tymi
otwornicami zauwazono, ze numulity- wyste-
puja parami. Mamy mianowicie stowarzyszone
dwie formy, jedna jest mala, alg ma duzg ko-
more em*brio-nalna, druga forma jest wielka,
u niej jednak komora embrionalna jest ma-

lerika, widoczna tylko przy. sﬂnym powmk—_

szeniu.

Badania mnad zZyjgcymi 0ﬂ:w~0m1cam1 Wy]aé-
nity zjawisko dimorfizmu. Jest ono zwaazane
z dwojakim sposobem rozmnazanig SJQ otwor-
nie, przy czym zazwyczaj te dwie rézne for-
my powtarzajg sie na przemian,

Forma mala o duzej komorze embrional-
ne;| — makrosferyczna albo megasferyczna al-
bo forma A daje poczatek zoosporom. Przez
polgczenie sie dwéch zoosporéw powstaje for-
ma mikmsferycma albo forma B. Ta ostatnia

dzneh sie ma czebcl, z kazde] takiej cze§-
. powstaje znowu forma makrosferyczna‘

i cykl zaczyna sie-na nowo. .
Zaobserwowano istnienie roznych typéw cy-

k11, w pewnych wypadkach istnieje jakby tri=

morfizm., Otwornice mogg tez rozmnazaé sie
w jeden sposéb, byé moze dzieje sie to w nie-
korzystnych warunkach Zzyciowych, w tym
wypadku z ' formy makrosferycznej powstaje
znowu makrosferyczna. Wypadek ten zdarza
si¢ czesto we fliszu karpackim, gdzie przewaz-
nie stwierdzamy istnienie zespoléw numulito-
wych skiadajgcych sie z gatunkéw reprezen-
towanych -tylko przez forme makrosferyczna.

‘Numulity pojawiaja si¢ w paleocenie, ich
maksimum rozwoju - przypada na S$rodkowy
eocen, w ohgoceme sa rzadkie, z koficem tej
epoki wymierajs.

Na pedstawie numulitéw i " innych d,uzych'

otwornic ‘mozemy  stosunkowo dobrze orien-
towaé sie tak co do wieku pomzegolnych se-
vii -fliszu karpackiego, jak - tez mozemy po-
réwnywaé osady fliszu -z réznych jednostek
facjalnych czy tektonicznych. Ze wzgledu na
ubbstwo skamieniatofci we fliszu s3 zatem
duze otwornice cennymi skamnematosdnaml
pmewo:dmmi

Nie wszystkie gatlm!kn numulrtow i mnych

duzych otwornic maja jednakowg wartos¢
stratygraficzng, gdyz s3 -miedzy nimi forrmy
diuzej lub krécej zyjgce. Na ogél jednak zrua]-

du]emy duzo gatunkéw przewodnich, tak Ze

majac do czynienia z miewielkim kawatkiem
skaly mozemy pr-an:e zawsze na takie matra-
fié. Oczywiscie i w wypadku duzych otwornic
sa charakterystyczne ich zespoly, jak to bywa
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przy makrofaunie czy przy matych otworni-
cach, -

Zilustruje nam to przyklad wzigty z eocenu
tatrzafskiego, gdzie gatunek Nummulites per-
foratus wystepuje w srodkowym eocenie, nie-
raz masowo, dajac poczatek grubym pokladom

widocznym np. u wylotu Doliny Kioscieliskiej,

a ktoére to skaty gorale nazywajg jarcem. Otbz
gatunek ten gpotyka sie jeszeze w dolnej czes-
ci gérnego eocenu, na podstawie wiec znale-

zienia samego tylko gatunku Num. perforatus

nie mozemy okreslié dokiadnie wieku warstw.
Takie trudnosci mamy np. w pewnych utwo-
rach fliszu podhalafskiego. Gdy jednak obok
tego gatunku znajdujemy takie formy, jak:
Num. millecaput, Num. puschi czy Orbitolites
complanatus, 1o orientujemy sig, .ze mamy do
czynienia ze Srodkowym eocenem, Natomiast
gdy obok Num. perforatus wystepujg: Num.
fabignii, N. chavannesi, Operculina alpina, ro-
dzaje Opercuhnmdes, Spwoclypeus, Grzybow-
skia, to mamy tu gérny eocen. .

Przy tej okazji, to. jest przy zagadmmu
znaczenia duzych otwornic jako skamienialosci
przewodnich, szczegdlng uwage naleZzy zwra-
caé na mozliwoéé ich Wys‘tepowama na zlozu

. drugorzednym. Zrozurhiale jest, ze przeoczenie

takiego wystepowania moze by¢ zrédlem po-
waznych -bledéw stratygraficzonych, :

. - Przykladem jest gloéna swego czasu sprawa

znalezisk we  Wloszech, gdzie uczeni wloscy
widzge razem pewne otwornice, jedne charak-
terystyczne dla kredy, inne dla eocenu (m. in.
numulity i dyskocykliny) razem z lepidocykli-
nami, byli zdania, ze te pierwsze zyja dluzej
niZz to sig méwilo, a to dlatego, ze lepidocykli-
ny.ss miodszg grupa oligocehsko-miocensks.
Stgd zdaniem tychze znaczenie stratygraficz-
ne numulitéw i innych duzych otwornic
zmniejszalo sie ogromnie. Przeciw tym pogla-
dom wystgpili uczeni francuscy, a dzialo sie

- to przed pierwszg wojng Swiatows, kiedy to

Wiochy byly zwigzane sojuszem z Austro-
Wegrami i Niemcami, natomiast Francja by-
a w obozie tzw. Ententy. Francuzi opierajgc
sie na wlasnych, licznych i w réznych krajach
przeprowadzonych badaniach, gdzie nie znaj-
dowali takich mieszanych faun dugzych otwor-
nic, przypuszczali istnienie  zloza drugorzed-

. nego w wypadku znalezisk wiogkich, Ale ma-

terialéw zebraé nie mogli, doplero w jaki§ czas-
po pierwszej wojnie fwiatowej badania prze-
prowadzone przez uczonych szwajcarskich
mmstrzygnely te kwestie zgodnie z twierdze-
niem uczonych francuskich, ‘

Stwierdzenie duzych otwornic na elozu dru-
gorzednym nie jest sprawa latwy. Oczywiscie
nie przedstawm to zadnej trudmosci, gdy sie

~ma do czynienia z egzotycznymi skalami za-

wierajgcymi skamienialo$ei. W wypadkach
wystepowania luZnych okazéw wystepowanie
odmiennej . skaty w $rodku okazu niz na ze-
wngtrz niego moze rzucié pewne $wiatlo, na-,
tomiast -samo otoczenie okazu nie jest wystar-



czajgeym dowodem zioza drugorzednego. A Na podstawie stwierdzenia réznych gatun-

sg znane wypadki wystepowania na ztozu dru- kéw i zespoléw numulitéw & innych duzych

gorzednym mnienaruszonych okazé6w np. nu- otwornic mozemy dzisiaj przedstawié naste-

mulitéw z gatunku. Num. planulatus na zloiu pujgco stratygraficzne ich rozmieszezenie na
drugorzednym w Srodkowym eocenie Basen naszym obszarze. :

Paryskiego razem z Num. laevigatus, . - Opréez numulitéw we fliszu karpackim wy-

; ‘ i x stepuja jeszcze inne duze otwornice, z nich

U nas zostaly stwierdzone tak w eocenie ta- saitile] Bty Siolace bite AR

trzanskim, jak i we fliszu karpackim egzotyki
z duzymi oiwornicami i luZne okazy na zlozu
drugorzednym. Wystgpowanie we fliszu egzo-

silina, Operculinoides, Operculing, Spirocly-
peus i Grzybowskia. '

tykéw numulitowych, ktore wawieraja fauny Assiliny sg to otwornice majace przekroj
nte spotykane na zlozu . pierwotnym, méwi réwnikowy taki sam jak numulity, obraz
z jednej strony o historii tworzenia sie fliszu, strony = zewnetrzej jest . jednak .odmienny.
a z drugiej pozwala nam uzupelnié luki w zna- U asgilin skrety miodsze niezupelmie zakry-
jomosci zyecia duzych otwornic na interesu- waja starsze, dlatego na powierzchni widaé
jacym nas obszarze sedymentacyjnym Pra- spirale skretow (ryc. 4). Assiliny oznaczaja sie
karpat. wybitnym dimorfizmem, forma mikrosferycz-
Gatunki przewodnie Rodzaje i gatunki Zyjace dtuzej
gérny czag Zyeia N fabianit
eocen ¢h 116 It APk
C malych numu ow. . shdatas
incrassatus Num. burdigallensis
» . chavannesi » atacicus
» Semicogtatus o rotularips-
» budensis » partschi
. Operculina alpina it
-] Operculinoides soldadensis Ausiiinn
. Spiroclypaus carpathicus ) . Dlscoeyclina
] ; Grzybowskia multifida o
Asterocyclina
© - - Actinocyclina
frodkowy czas Zyeia Num, brongniarti SHOR e
_ eocen najwickszych » puschi
. O : numulitéw » millecaput
. » perforatus
3 Orbitolites complana-
tqs
czas Zzyeia Num. lasvigatus
duzych » distans
numulitéw i gallensis
- 3
dolny czas zycia malych Num planulatus
eocen numulitéw ‘ » aguitanicus
. “ : . »  Blobulus
» Dbernotus
paledi:en-dan czas zycia malych Operculina couizaensis
L ; 1 operkulin imalych,
pierwszych dysko- | Discocyclina seunesi
eyklin
) mastrycht ‘czag Zycia Orbitoides media -
< orbltaldow Lepidorbitoides soclalis
- ‘(luka)
barem-apt| .. czas Zycia - Orbitolina conoidea
y . orbitolin .- - 5 discoldea
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na dochodzi w niektérych gatunkach do 3 em
Srednicy. Wystepuja one w Srodkowym i gor-

nym eocenie, rzadko w dolnym. Szczegélnie

liczne s3 we fliszu podhalafiskim. Lo

_ Ryc. 4

Assiling douvillei Abrad & Favre, forma ma-

krosferyczna, piaskowce glaukonitowe, Radzie-

chowy kolo Zywca. Obraz powierzchni, $red-
. nica 6 mm.

- Dosyé wazne znaczenie 'strafcygra-ficzne ma

rodzaj Operculina. Znamy kilka gatunkéw
u nas, z nich Op. couizaensis jest charakte-
rystyczny dla paleocenu a Op. alpina.dla gor-
nego eocenu (ryc. 5). Operkuliny maja skrety
ewolutne, tzn. ‘wszystkie widoczne mna zew-
natrz, podobnie jak u assilin. Te pierwsze s3
jednak bardziej plaskie i delikatne.

Rye. 5.
Douv.,

10y _‘,_% Operculing alping

= S

forma

Y Szaflary kolo N. Targu. Obraz po-
© *  wierzchni, Srednica 4 mm.

Rodzaj Operculinoides u nas wystepuje W
gérnym eocenie, spotyka si¢ go tak w eocenle
tatrzafskim jak i w utworach fliszowych. Wy-
glad jego powierzchni (ryc. 6) podobny jest
do numulita prazkowanego, tj. mnumulita,
u ktérego na powierzchni sg tylko proste lub
faliste przedluzenia przegrodowe, a nie ma

brodawek. Natomiast przekré] réwnikowy u

Operculinoides jest taki sam jak u Operculina,
u obu krok skretéw wzrasta bardzo szybko.

- . Rye. 8.

- Operculinoides  solda-
densizs Vaughan & Co-
le, warstwy kroéniefi-
gkie, Bukowiec, Obraz
powierzchni, #&rednica.
2,5 mm.
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rmuakrosferyczna, flisz podhalanski, .

Trzy rodzaje duzych otwornic: Spiroclypeus
(rye. 7), Grzybowskia (ryc. 2) i Heterostegina
wykazuja podobienstwa w budowie przekroju
réwnikowego, natomiast powierzchmia ich jest
odmienna. U heterostegin- przypomina ona
operkuliny, u spiroklypeusa numulity brodaw-
kowate a takZe dyskocykliny, u grzybowskii
zas jest pewne podobientstwo co do powierzch-
ni do numulitéw prazkowanych lub do oper-
kulinoideséw. Rodzaj Heterostegina w chwili
obecne] firzeba uwazaé za watpliwy, jezell
chodzi 0 masz  starszy irzeciorzed, podawane
w dotychczasowe] literaturze gatunki hetero-
stegin maleza do spiroklypeusa albo do grzy-

Rye. 7. -
Spiroclypeus carpathi
cus {Uhlig), eocen ta-
trzanski, Maly Xopie-
niec, Przekrd} rowni-
kowy formy makrosfe-
rycznej, érednica 3 mm.

Pewne wspolne cechy posiadaja:. orbitoidy
z mastrychtu, rodzina Discocyclinidae obejmu-
jaca rodzaje Discocyclina, Asterocycling i Ac-
tinocyclina, ktéra zyta od danu po gérmy eocen
i wreszcie lepidocykliny (Srodk. eocen-miocen).
Ostatnio uwaza sie, ze mamy tu do czynienia
z trzema rodzinami duzych otwornic o od-

. miennej budowie od rodziny numulitéw. Ana-

logia pomiedzy tymi trzema rodzinami pole-

X

g d
Ryc. 8.
a) obraz powierzchni u Discocyclina, b) komory réw-

. nikowe u Orbitoides, ¢) komory réwn., u Discocycli-

nae, d) komory réwm. u Lepidocycling. Wymiary w

. kierunku podiuznym obrazu: a): 1 mm, b):-2 mm,

¢): 0,7 mm, 4): 1 mm,

ga na tym, ze w ich skorupach jest jeszeze
wicksze skomplikowanie w budowie niz. u nu-

' mulitéw, mianowicie, gdy numulity maja jed-

: Ryc. 9. 2
Grzybowskic multifida
Bieda. strop warstw
menilitowych, Eysa Go-
ra kolo Osieka. Obraz
powierzchni, Srednica

2,8 mm. ’




nakie komory, to u orbitoidéw, discocyklini-
dow i lepidocyklinidéw komory sa dwojakie-
go rodzaju. Jedne komory tworza jedna lub
rzadziej kilka warstw lezacych w jednej pla-
szezyznie w najszerszej czeSei skorupki, stiad
nazwano je komorami réwnikowymi, U or-
bitoidéw majg one ksztalt rombowy wzgl.
topatkowy, u dyskocyklinidow kwadratowy
lub prostokatny, a u lepidocyklin zwykle wie-
loboczny (ryc. 8 b—d). Drugi rodzaj komér to

komory lezgce po obu stronach warstwy lub -

warstw komér réwnikowych, dlatego nazywa

sie je komorami zewngtrznymi albo bocznymi.

Ich zarys jest przewaznie wieloboczny, we
wszystkich trzech rodzinach, zazwyczaj ukia-
daja sie one w charekterystyczne rozetki
(ryc. 8a) wokél stupkéw systemu miedzyszkie-
letowego

Tak wiec u tych trzech rodzin powlerzchnia
skorupel, na ktérej widaé ksztalt komébr bocz-
nych, ich ilosé w rozetkach, ksztalt brodawek,
dostarcza mam cech pozwalajgcych odréaniaé
. poszezegdlne gatunlu Wyglad przekroju réw-
nikowego jest réwniez waimy dla systematyki.

Ostatnio kiadzie si¢ duzy mnacisk na ksztait

komér embrionalnych.

W starszej literaturze geologicznej spotyka
sie z twierdzeniami, ze Discocyclinidae Zzyly
jeszcze w oligocenie. Dlatego tez szereg wyste-
powan zawierajagcych numulity i Discocyclini-
dae u nas bylo zaliczahych do oligocenu. Dzi-
siaj wiemy, ze Discocyclinidae nie przezywaja
granicy eocen-oligocen, stad tez w konsekwen-
¢ji wszystkie podawane dawniej w naszej li-
_teraturze geologiczne] jako oligocenckie wy-
stepowania trzeba odnie$é do gérnego eocenu.
Niestety numulity w swoim lknnmwym eta-
pie rozwoju rodowego tj. w gbérnym eocenie
i w oligocenie nie réznig sie od siebie,

Sprawa oligocenu w naszym fliszu pozo~
staje nadal otwarta, z jednej strony wiek np.
tupkéw menilitowych na podstawie ryb do-
tychezas jest okreslany jako oligocefiski, gdy
natomiast na podstawie duzych otwornic,
mszywioléw i migczakéw jest to gdmy eocen.
Ostatnio i pewne male otwornice jak hantke-

niny, wazne stratygraficznie, réwniez méwig -

o goérno—eoceniskim wieku lupkéw ' menelito-

wych. Ale fakt, ze w warstwach kroéniefiskich

mamy egzotyki numulitowe -wieku gérno-
eocens}aego, przemawia za tym, ze wyzsza
czesé tych warstw bedzie reprezemtowaé :ruz
oligocen, co ze wzgledu na znaczng migzszost
warstw krofnienskich jest zupelnie prawdo-
podobne. :
otwornic w warstwach krosniefiskich — ale
tylko w ich spagowej czeéc:u —_ mn'wmq o wie-~
ku gérno-eocenskim,

Orbitoidy sq grupg krétko Zyjaca, ‘bo spoty-
.ka sig je tylko w gérnym senonie. Discocycli-
nidae zajmujg pod koniec kredy, w danie,
miejsce orbitoidow.,

Trzeba tu wspomnieé, ze H. Douvillé uwa-
2a, iz te otwornice zyly zdaje sie planktonicz-

_ bitolina aff.

Dotychezasowe znaleziska -duzych

nie, ich skorupki sg meczywuéc::e stosunkowo
lekkle ale sprawa ta nie jest pewna.

Ostatnio zostaly znalezione we fliszu kar-
packim orbitoliny, ktére dawniej opisat (Or-
bulgarice) prof. Passendorfer
z kredy tatrzanskiej. Te otwornice haleza do
grupy otwornie aglutynujacych o spoiwie wa-
piennym. Wielko§é skorupek moze dochodzié
do 2 em u formy mikrosferycznej, druga for-
ma, makrosferyczna ma kilka mm $rednicy.

Ksztalt orbitolin jest stozkowaty, zwykle
podstawa jest wklesla, niektére -gatunki sg
splasziczone, dyskoldalne, Sa to rowniez otwor-
nice o skomplikowanej strukturze. Pierwsze
komory, znajdujgce sie¢ na szezycie stoika,

- ukladajg sie w spirali slimakowatej, péiniej-

sze majg uklad mniej lub bardziej pierscie-
niowaty (ryc. 10). Wnetrze komor jest po-
dzielone na drugorzedne kom-_ory.

Rye. 10.

Orbitolina, a) schematyczny obraz pov.v'ierzchni,r b)
przekréj pokazujacy komory drugorzedne,

Orbitoliny wystepuja od baremu do turonu,
stanowia wazne skamienialofei przewodnie
dla dolnej i gormej kredy. W obszarze alpej-
skim, w ktdérym znajdowal sie ocean Tetydy,
zyly one bardzo bujnie s3 elementem’ s.ka]lo-
tworczym.-

W Karpatach zostaty stw::erdzune w

-kowecu grodzislkim, w Lanckoronie Orbitoling

discoidea i O. conoidea, formy przewodnie dla
baremu i aptu. .

Duze otwornice przedstawiaja szerokie pole
dla badari stratygraficznych i paleontologicz-
nych, Wykazuja one te miedogodng strone, ze
dla oznaczenia nie budzacego watpliwoded trze-

‘ba zobaczyé nie tylko fich strone zewnetrzng,
~ale takze wykonaé pewne przekroje.

W badaniach nad rozwojem tej grupy wyko-
mzystuje sie¢ forme mikrosferyczng, wpmtwdzie

- rzadzie] wystqpu]aca, gdyz obseiwujac jej

skrety widaé zmiane od stadium nepionicznego
do stadium gerontycznego. Pierwsze stadia tej-
formy czesto wskazujg na zwigzki genetyczne
z inmymi gatunkamf czy rodzajami.
Skamieniatosci duzych otwornic, a szczeg6l-
mie numulitbw zwracajg uwage nawet ludu
wiejskiego. Byla mowa o mniemaniach na-
szych goérali, ze jest to skamieniate zboze, ,ja~

 rzec*, wypadek 1zeczywifcie niezwykly w tym
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gsensie, Ze lud méwi tu o skamieniatoéciach
niegdy§ zZywych organizméw, jakkolwiek nie
“jest stuszne okresdlenie tych organizméw.

Inne zndw podanie wsréd ludu wegierskiego
nawigzuje trafnie do nazwy numulitéw, mia-
nowicie pochodzié ma ona od stowa lacifskie-

go. nummulus = pienigzek. Podanie fo glosi,
Ze sa to pienigdze zamienfone w kamieh przez
krola Wiadystawa, pienigdze fe rzucali Tata-
rzy, azeby powstrzymaé gonigcych ich We-
grow. Chodzi tu raczej o Turkow, pomiesza-
nie czeste w legendach,
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