
FRANCISZEK BIEDA 

DUŻE OlWORNICE WE. FLISZU KARPACKIM 

. Flilsz karpacki, zasobny w najwai:niejsey surowiec minerailiny ropę naftową 
Je&t .f~acją ~jba;tdzi~ _ubogą w ·skamienia~. _utrudnia to ~gromnie od<:zy~ 
ty.w.arne Silromplik.owaneJ Jego budowy tektoniczneJ. Szczególnego żnac2len~a na­
bierają tu spotykane miejscami we fliszu duże otwornice. Jest to ciekalwa grupa 

.lub mcz.ej kilka grup organizmów powstałych w il."óim.ych okresach dziejów Ziemi. 
drogą r~woju. ewolucyj_nego. Znac~ni'e icll do. ~ślen;ia wieku. skał wiąże się 
z tym, a.z poszczególne 1ch formy z.yły krótdro 1 m1ały szerokie rozprzestrzenienie 
geograficzne. 
Artykuł niniejszy zaznajamia z budową dużych otwonuc i ich zna~em stra-

ty,graficznym. (red.) . . · 

Trudno jest postawić dokładną ~an.icę -mię­
dzy małymi a dużymi otworn:icami. Same 
rozmi:ary skorup m<lgą nas w ·błąd wprowa­
dzać, bo np; peW!llJe gatunki z rodz..a:ju Nado­
saria mają do ,l O mm długości, a zailliczamy je 
do małych otwornic, zaś pewne formy numu• 
litów, typowych dużych otwornk, mają śred­
nicę skorupy l mm. 

Rozumiemy więc . pod dużymi otwornicami 
te rodzaje . i rodziny, . w k.t6r1ch większ,ość 
form osiąga męks~Ze rozmiary skorupek. Pcaa 
tym "duże otwornice posiadają skoi1DfPlikowaną 
budowę skorup, ich ·czas życia a więc zasięg 
stratygraficzny jest zwydde ograniczany. 

Srodowiollko życiorwe dużych otworniic. utr.zy­
muj,e się w dosyć ciasnych gra.Illiicach, są to bo­
Wiem organizmy mogące żyć .tylko w· wo­
clz.ie aie~ej, w morzu płytkim, o lliormalnym 
zasoJ.eniiu. W tym środomsku łatwo się ·one 
rOZ!Priestrzen:ilają i wiele jest gatunków wyEtę­
pują.cych na całej lub prawie całej kuli riem­
sikiej. 

. W niektórych okresach geologi.(2jl},ych roz­
mnażały się duże otwor.n:ilce obficire w odpo­
\'\<iadających im ·wal'Ul1.lmch życiowych, dając 
począrek gruby:i:n, nieraz na kilk.aset metrów 
osadom, jak np. wapieni fuzulinowych w gór­
n'Ym kar·bo.nie i w permie, wapieni Oii'bitoJ.i­
nowych w ·. kredzie, waPiem · aiweoJ:inowych 
a przede wszystkim numu1itq.wych w eocenie. 
A wd.ęc milino iż proreen.towo biorąc duże 
otwornice m:aczn.ie ustępują co do liiości .ro,.. 
dzajów i ga.tWlków 1otwornioom mały'm, n.ie­
mniej ich znaczenie ja:k:o skamieni.ałOOc!iJ prz:e- · 
wodni<eh oraz jakeo organmmów skałotw()r-
czych jest duże. · 

Grupy, jakie spotyka się na naszych polud-
niowych zi,emiach, są następuj.ące: · · 

W Tatrach w utworach kredowych wystę­
puje rodzaj OrbitpUna, a w eo,cenie masowo 
SjpOtyka się .rodzaj Nummulites i Discocyclina, 
Ilii.eco rzadziej Asterocyclina, Actinocyclina, 
Operculina, Operculinoides, Spiroclypeus, 
Grzybowskia, Orbitolites. 

We fl.iJSzu karpackim występowacię dużych 
otwormc jest <l wd!ele rmdsze od występowań 
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tatrzańskich, nie mają w:ięc tutaj- znaCZJenii.:a 
.skałotwórczego, aJ.e za to są Oiilie ważnymii sk.a­
mien,i;alośctami dla okreś1anila wieku warstw. 
W kr.edzi.e ftiszowej · spotY'kamy rodzaje: Or­
bitotina, Orbitoides, Lepidorbitoides. W pa­
leocenie i eocenie obok wyżej wymjenionych 
rod3.ajów z eocenu tatrzańskiego jest jesz.cze 
roduj Assilina. 

Najbardziej ·typowymi prz~edstaw1ci~1ami. 
· dużych otworndc są numu.1tty. Należą one do 

grupy wymarłej, żyły od paleocenu do oli­
gocenu, stąd nasza wiedza 9 .nich og,r.allliicza 
się do znajomości o/lilro kh skorup. 

Porównywuj ąc numu1i.ty z :iJnnynlii dużymi 
·otworniCami dzisiaj żyjącymi !Przyjmujemy, 
~ były to .o!l',ganizmy j1ed!nokomórlrowe, które 
Jednak !budowały p.ader . skomplikowane ·sko­
rupki. To, że ten jednokomórkowy oogand.zm, 
w którym jest tylko protoplatlma z jądrem, 
wytwarzał tak-re bogactwo ~ółów w bu­
dowie szkieletu, stanowi jedną z wUelu zaga-
dek życia. . · · · 

Przypatrzmy się budow:ie . numu1ita. Zała­
mana na dwie gałęzie, ustaw.iJcme do siebie pod 
ostrym kąte~. 1blaszka wapi.er:hlla, czyli ściana· 
skorupkii, obraca się na osi. w· ten sposób, że 
promień obrotu stopniOwo wzrasta, wobec te-. 
go skręty młodsze nawdJjaj ą się na skręty 
starsz,e, tak re te ostatnie są schowane zupeł­
nie. Patrz,ąc się na skorupkę numul:iita. widzi­
my ostatni sklręt, ceyli najmlodszy; ażeby zo· 
baczyć skręty starsze musimy skorupkę .roz­
łupać lub usunąć prz.ez · szlifowanie po,łowę 
skorupy. MoiJemy wiięc otrzymać dwa różne 
prze.k.roje, nie na tym samym . okazdJe, m'i:ano,.. 
wicie prz,ek.rój · równikowy i przekroj osio­
wy. (ryc. 1). 

Jeżeli slro.rupa nie ulega przekrystalizowa­
niu, co się· niestety cżęsto zdarza, .to P'ęka ona 
dosyć łatwo . wzdłuż g.r~bietu, tj. w miejscu, · 
grlzlle blBszka w.lllpienna jest · zgięta, tu taj bo­
wi<em. skorupka jest cieńs~a ciż na haikach .. 
Otrzymujemy wtedy przekrój l"ÓWttlJikowy, na 
którym widzimy brzeg zewnętrzny spirali, 
stąd brzeg ten nazywamy skrętem. PI'Z€kroje 
równikowe spotyka się często w ,naturze, 
powstają one prze~ działanie czynników atm<l-



sferycznych, moż·em.y je otrzymać pmez ogrza­
nie okazu, ale niezmienionego, . w płomieniu, 
wr~de przez szlifowanie. 

Ryc. l. 

Nri.mmulites .gallensis. Heim, piaSloowjec magursild, Ło­
sasi.na Góma. a~ powierzchnia, b) przelaój równikowy 
f.o.rmy makros&f.erycmej, c) przek.rój osi0owy formy 

makrasferycznej. średmc.a okazów li mm. 

Skręty na przekroju· równikowym są po­
przedzielane P'rzegrodami, powstają w ten ~o­
sób komocy. Tak przegrody jak i komory ma­
ją różne k.sztahy u różnych gatunków, stano­
wią w:ięc ważne cechy rozpo:zm.awcze. 

Przegroda jest ·to blaszka wapienna usta­
w.iona prootopadle lub .ukośaie do skrętów. 
Odstęp między grzbietaim skrętów nazywamy 
kanałen1. · 

Drugi prrekrój, .tj. osiowy, daje nam.' moż­
ność zorientowania się, jaki· jest stOSUlllek po­
szczególnych skrętów do siebie w całej ich 
rozciągłości, a me tylko w częściach grzbie­
towycll. W.idzimy więc, 2le w ntilał'ę posuwania 
się od grz.bretu ku środko'Wit wypuikłOOci bocz­
nych odstęp między . skrętami znaczni~ się 
zmniejsza. Jeżeli więc zdejmiemy · ostatni 
skręt, to w kanale sk·ręltu widzdmy przegrody, 
które po :zetknięciu się ze skrętem poprzed­
. nim· biegną po jego powierzclmi. ku środkowi 
skorUJP~ . gdzie się schodzą. Część przegrody 
biegnącą po pow.ierzchni poprzedniego skł'ę­
tu nazywamy przedłu:renliem przegrodowym. 
[ta część szkieletu stanow:i.: jedną z najbardz.iej 
ważnych eech systematycznych ,n.umulirow. 
Jasną jest zatem rzeczą, że na po~erzchni 

ostatniego skrętu nie moż.emy znaleźć przedłu­
żeń prregrodorwych, a zatem obralk nam jest 
danycll .dla . ok,reślenia. numuliita. P:rredłużenia 
przegrodowe mogą być widocz.ne, gdy skorup-· 
ka jest nieco nadwietrzała lub gdy ją ilrochę 
nadszlifujemy: Również .pneświietlarue za po.- . 
mocą płynów, takich jak: gliceryna, alkohoL 
olejek go;ździk.o.wy czasem potZWala nam zoba­
czyć te przedłu·żen&a. Najlepiej je wldać, gdy 
ściana ootatniego skrętu lub ld:lku ostatnich 
skrętów zostanie . usunięta:, tak jak to widzi­
my na ryc. 2 . . 

Przegrody brane w całości, tj. razem. z ich. 
przedł~en.iami, stykają się ściśle z poprzed­
nim skrętem. Wyjątek stanowi maleńka szpar-. 
ka :znajdująca się u podstawy wspierającej się. 
:ria .grzbiecie poprzedniiego skrętu (ryc. 3), 
Przeż tę szparkę komunikowała. się proto-. 
plazma znajdująca się w komorach. 

Numulity należą do grupy otwormc o dziur-. 
kowanej skorupie, u których orbok głównego 
ujścia, znajdującego się w ostatniej komo-

Ryc. 2. 

Nummutites perforatul Den Ide Moatf. eocen t&­
tr.zański, Hruby Regiel W'ldocma. powie17JChnia .skrę­
tów głębszych po W!Wlięciu kilku skrętów zewnętn­
nych, których br~ są 'Widoczne. Na !pOWierzchni wi­
dać pnedłuZenia przegrodowe. Forma mikro.ryczna. 

Srednica okazu ll mm. · 

rze, są jeszerze w ścianach licme drobniut­
kle pory. Wychodzą tędy lllii.tk.i. protoplazma­
tycz:n.e, proste lwb siatkowe, w ten sposób sko­
rupka je;t otoczana z zewnątrz pro.tqplazmą. 
· Obok porowatych części ~rupy widać u 
numulitów też illlileporowate części. Te d'Wlie 
kategorie części różnią" się wyglądem d. speł­
niają odmienne funkcje. Porowate części to 
właściwa ścd.ana skorupy, lnieporowate tworzą 
tzw. system m.iędzyszkielet.owy. J'est to jakby 
rusz.towanlie wzmacruiające· zwoje. Do części 
nieporowatych rudeżą: pnegrody d ich Prz:. 
dłużenia, F.biet sk'l'ętów:, słu;pkii.·. Te os ta tnie 
pi-ziech.odzą w poprzek zwojów, · na powierzch­
m są widoczne jako brodawki lUJb guzki. 

Występo,wan;iJe tych dwóch różnych struk-
tur , w skornpje nwnulita jeat śwliadectwem 

·wysokiej kolnplikacji w budowie. Ale jest je­
szcze dalsza komplikacja, nllanowicle, w cz~ 
ściach nieporowatych istnieje . system kanało­
wy. Gdy oglądamy przegrody :pod· siJniejszym 
powiększeniem, to w środku ich widać kanalik~ 

Rye. 3. 
Fragment .przekroju o­
siowego numulita. . . Wi­
dać trzy grzbiety .skrę­
tów z kanalikami, mię..: 
dzy grzbietami są prze­
<grody, rw· ich · dolnej 
części 'Mdać ~ 
wate oflwory, przez ~tó­
:re komlmikowałao · się 
protqplazrpa. Poniżej 
orarz: pówy~ej !J'!ie l';'Ji­
dlli. się !PI"ze,gród • . Wy ­
llli.aa' lilii. linii grzbietów 

1,5 mm. 
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Powstaje on przez to, że przegroda składa się 
z. dwóch 'blaszek, z którJ~ch każda . S't!anowi 
ścianę sąsiadujących komór, blaszki. . te nie 
stykają się ściśl-e, ale jest międz.y nimii wolna 
przestrzeń. 

System kanałowy występuje róVJU':ciież w 
grzbiecie skrętów, gdzie j-est już bardziej :roz­
gałęziony . . 

Numulity pokazują najwyl"aźniej ze WS'Lyst­
kich otwornic .zjawisko d ii m a r U .z m u. Już 
prawie od samego początku badań .nad tymi 
otwormc.ami zauwawno, że nuinuJd·ty - w}'stę­
pują para.mii:. Mamy .m.Ulnowicie stowarzyszane 
dwie f.ormy, jedna jest mała, alp ma dużą ko­
rnorę embrionalną, druga focma jest w.Lelka, 
u niej jednak komora embrionalna jest ma­
Leńka, widoczna tylko 1przy . silnym powięk:.. 
szeniu. · · 

Badania ·nad żyjącymi o.twornicamr wyjaś­
niły zjawisko· dimorfmnu. J.est o.noo zwJązanę 
z dwojakim sposobem rozrrina:żan!ia się otwor­
nic, przy czym zazwyczaj te dwie różne for..: 
my powtarzają się na przemian. 
.. Forma mała o dużej komorz-e emb.rional­
nej · __,. mak~osferyczna al\bo megasfecyc:zna al­
bo forma A daje początek zoospor.om. Przez 
połączenie się dwóch ·z<Josporów powstaje for­
ma mikrosferyczna. albo :forma B: Ta ostatnia 
dz:teli się na części, z każdej taki-ej c:zęś- . 
ci .. powstaj e . znowu· forma makrosferyczna 
i cykl zaczyna .. się· na nowo. · . · 
.. ·Zaobserwowano dBtnioone ·ró:&Ily~h typów cy­
kli, w pewnych wypadkach istnieje jakby tri"" · 
morfizm. Otwor.nice mogą też rozmnażać się 
w j.eden spoSób, . być może ~je się to w nie­
korzystnych ·warunkach życiowych, w .. tym 
wypadku z · f-ormy . makrosf·er~j pOIWSitaje 
znowu maikrosferyczna. Wypadek ten .zJda.rza 
się często we :Qiszu ·karpackim, gdzli.e prz.eważ:­
nie stwierdzamy istnienie zespołów numulito­
wych składających się z gatunków re-prez.en­
topwanych · tyłko przez formę :rnaJkrosferyCZIDą. 
, ·Numulity P,Qjaw.iają się w paleocenie, ich 
maksimum rozwoju · przypada . na środkowy 
eocen, w oLigoeenie są rzadkie, z końcel:n tej 
epoki wymierają. . 
.. . Na pOdstawie numulitó~ .i · !innych dużych 
otwornic . możemy . stosunkowo dobrze · orden­
tować się tak co do wieku pOS'LCZelgóLn.ych se­
-rii :fliszu karpackiego., jak . tęż możemy po.;. 
równywać osady fliszu ·z r9żnych 'jednostek 
facjalnych czy tektonicznych. Ze względu na 
ubóstwo .śkamieniaiDśd we f1i&u · są !Zatem 
duże otwornice cennymi skam!i.enruałośctiami 
prze'W'O'dnimi. . . 
~ Nie wszys.tkie g.atun!k.il numuJ.i:tów .L :innych 
dużych otwornic mają jednialkową wartość 
stratygraficzną, · gdyż są - między ninii formy 
Qłużej lub !kxócej żyjące. N.a ogół jednak Zllllaj­
dujemy dużo. gatunków pr~woldmch, · tak że . 
mając do .ezy.niema z mewielkitm 1k.awałkiem 
skały moiJemy praw.i;e zawsze na :takie !Datra-
. :f.i.ć. Oczywiście lii w wypadku dużych otw,omic 
~ char-aktecystycme -ich zespoły, jak to bywa 
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przy niakrofaume . C:z.y przy ~łych atworni;.. 
cach. 

Zilustruj-e nam to przykład wzięty z eocenu 
tatrna-ńslciego, gdrie gatunek Nummulites per­
foratus wystę-puje· w .środkowym ~nie, me:­
.r-az masowo, dając ·początek grubym pokładom 
widocznym np. u wylotu Doliny IKbśoi.el!iSk:iej, 
a które to skały górale nazywają ja-rcem. Otóż 
gatunek oten spotyka się jesicze w dooej częś­
ci górnego ·eocenu;' na podstawie więc znale-

. 7lioenia samego · tylko --gatunku Num. perforatus 
nte możemy okr.eślić dokładnie wieku wa:rstw. 
T.ak:ie trudności mamy np. w pewnych utwo­
rach fllisz.u podhalańskiego. Gdy jedna-k obok 
tego . ga-tunku znajdujemy . taicie fOTmy, jak: 
Num. millecaput, Num. puschi czy Orbitolites 
complanatus, to orientujemy się, . że mamy .. do 
czymenda ze środk<J~~.Vym -eocenem. Netomiast 
gdy ·obok Num. perforatus występują: Num. 
fabianii, N. chavannesi, Opercu11.na alpina, ro­
dzaje Operculi11.oides, Spiroclypeus, Grzybow-
skia, to mamy tu górny eocen. · 

Pr.zy otej okazji, to. jest ;przy za·gadn.ieniu 
znaczenia dużych otwornic jako skami-eniaJości 
przewodnich, sż,czególn.ą uwagę należy zwra­
Cać na możliwość ich występowania na złożu 
drugorz-ędnym . Zrozumiałe jest, że prz-eOczenie 
taki-ego występow,am.1a moż.e być· źródłem po­
ważnych ··błędów stratygraficznych . 
. · Przyildadem jest gbośna swego <CZasu sprawa 
znalezisk w.e · Wroszech, gdzie uczeni włoscy 
widząc razem pewne otwornń.c·e, jedne chci.rak­
terystyczne dla kredy, inne dla 'eo·cen.u (m. in. 
numulity i dyskocyk1iny) razem z łep.idoc)'lkli­
n-ami, :byli zdania, że . te pierwsze żyją dłużej 
niZ _to się mówiło, a oto dlatego, że lepi,docy.kH­
ny. są młodszą gr-upą oligoceńsko.: mioceńską. 
Stąd zdaniem tychże znaczenie str.atygraficz­
ne numulitów i .inny-ch dużych otwo-rnic 
z.rnniejsrzało się ogromnie. Przeciw tym poglą­
dom wy.stąp>ill uczeni' fr:anrcuscy, a dzoitało się 
to przed piterwszą wojną światową, ·1-dedy to 
Włochy były zw.iązane sojuszem z Austro-

. Węgr.aini i · Niemcami, natomdoa.st Francja by­
ła w oiborz.:ie tzw. Ententy. Francuzi opierając 
się na własnych, l~ezny.ch i w różnych krajach 
przeprowadz.onY'ch badan.iiEl!ch, gd2lie nie maj­
dowali takich mieszanych faun durżych otwor­
nic, przy-puszczali iistnię:n.ie · zło.ż.a drugorzęd-

. nego w wypadku z:nalez.tsk włosltich. Ale ma-· 
teriałów zebrać nie moglri, dopiero. w jaJki-ś czas·. 
po ipderwszej wojnie św.i:a.towej badania prze­
prowadzone przez .u~onych szwajcarskich 
1'017Strzygnęły .tę kwest.i·ę zgodni:e z twierdze-
niem uc·zon.ych francuskdich. . 

Stw.iterdzenli.e dużych o-tworni~c na rz.łożu d.ru-: 
gor.zędlllym nie jest sprawą łatwą. Oczywiście 
n:i.e pr2'Je4staw.i1a to żadnej trudności, gdy się 

. ma do czynienia z egzotycznymi skałami za­
w.ieraj ącymi skamieniałości. W wypadkach 
występowania luźnych okazów występowanie 
odmiennej . skały w środku okaizu nioż na ze­
wnątrz mego może rzucić · peWllle światło, na-. 
tomiaSt . samo otoczenie okazu nJ.e j.est wystar-



czającym dowodem złoża drugorzędn;ego. · A 
są zn:ari.e wypadki występowand.a na . złożu d;ru­
gorzędnym tnd,enaruszonych okazów np. nu­
mulirt;ów z gatunku. Num. planu·latus na złożu 
. drugorzędny~ w środkowym eocenie Basenu 
Pacyslciego r4~in z Num. laevigatus. . .. 

Na podstawie stwierdzenia ~óżnych gatun­
k6w ·i zespołów· numulitów d: .innych dużych 
otwornic możemy dzrlsd,aj przedstawić na-stę­
pują'oo strartygł'aficzne ich rozmieszczenie ·na 
naszym obszarze. · · 

U nas .zostały stw.ierdzone tak w eoc,en.ie ta• 
trzańsk.im, jak i w€ fliszu karpackim egzotyki 
z dużymil otworndoeami: d. luź:n:e oka!zy na złożu 
drugorzędnym. Występow.anie we fliszu e.gzo­
~yków numulitowych, które rzawierają fauny 
nd:e spotykane na złożu . pli:erwotnym, mówi 
z jedn€j strony o historia twa,rzenia się fliszu, 
a z drugiej pozwala nam uzwpełnić lulci w zna­
jomości. życia dużych otwornic na interesu­
jącym :nas obszarze sedymentacyjnym Pra­
karpa.t. 

· Oprócz numulitów w·e fliSzu rkarpaclcim wy­
stępują jeszcze inne duże otwornice. tZ nich 
najbliriej numuLitów stojące rodzaje są: As­
sili.na, Operculinoides, Operculina, · Spiroczy ... 
peus .i GTzybowski a. · 

Assilin.y są to otw órmce mające · pr:zekrój 
r6Wtndkowy talki sam j.ak :numulity, obraz 
strony . zeWlnętrz,ej · . jesi . jednak . odmienny. 
u assi.lin skręty młodsze mezupemie zakry­
wają starsze, q1atego :na pow.ierzclmi wjdać 
spiralę skrętów (ryc . 4). Assi:liny omaczają się 
wybitnym . d i.mórfizmem, forma mi~rosferycz-

Gatunki przewodnie Rodzaje i ~atunld żyją<;e dłużej 

górny czas żyeia l Num. f1;1bianil eocen małych numull:ów 

·l. " 
striatus 
incrassatus Num. burdigallensis 

" 
chavannesi 

" 
a tacicus .. sernicostatus .. rotularius 

.. budensis .. part s chi 
Operculina alpina AssUhta 

1=: Operculinoides soldadenais 
Spiroclypaus carpathlcus Discocyclina 

Q/ Grzybowskia multJfida 
Asterocyclina . 

u Actinocyclina 
środkowy czas życia Num. brongnlar ti 

eocen największych ... puschi 
o numulitów millecaput 

" 
" perforatus . 

r:il Orbitolites complana-
tu s 

czas życia Num. Jaevigatus 
dużych .. distans 

numulitów ,; gallenais 

dolny czas życia małych Num planulatus 
eocen numulitów .. aquitanicus 

.. 
" 

globułus 

" 
pernótus 

paloocen-dan czas życia małych Operculina couizllensis 
operkulin i małych, 
pierwszych dysko- Discocyclina seunesl 
cyklin 

mastrycht czas życia ·. Orbitoidea media 

"' orbitoidów L.epidorbitoides . soclalis 
'C 
Q/ l ."" ·(luka) .. 

. be: . : 
barem-ap·t .. czas t ycia · Orbitolina conoidea 

orbitolin 
" 

discoliea 
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na dochodrz.a: w. niektórych gatunkiach do 3 ~m · 
średnicy. W~tępują one w środkowym :i! gór­
nym eooend.e, rzadko w dolnym. Szit:zególnie 
ticzne są we :fllilSzu podh.ata.ńskdm. 

Rye. 4 
Assilina douvillei Abrad & Favre, forma ma­
k:rosferyczna, pieslrow-ce . glaukonitow.e, Radzie­
chowy koło żywca. Obraz powierzchni. śred-

nica 6 mm. 

. DOOyć waż.ne znacZlenie · stra~raficz.ne . ~ 
rodzaj Opercttlina. ~Y :kihl~a g.atunkqw 
u nas z nich Op. coutzaenms JieSt cha<rakte­
rytSty~y dla p.aieocenu a Op. atpina dla gór­
nego eocenu (r)'{!. 5): Operk~iny mają skręty 
ewolutne tz:rt. wszystkie. Wlidoczne na zew­
nątrz, podobruie jak · u assilliJn. . T.e rp]erwisze są 
jednak lbaroz.iej płaskde i del.ikame. 

Ryc. 5. 
Operculina alpina Douv., forma 
mak.ro.sfe ryC'Ula, flisz podhalański, 
Szaflary koło N. Targu. Obraz. po-

. • wierzchni, średnica 4 mm. 

Rodzaj Opercubinoides u · .n;as występuje ~ 
górnym eocenre, spotyka się go .tak 'W eocerue 
tatrzańskim jak il w .utworach fld.szowych. VfY­
gląd jego ;pow.ierzchni (ryc. 6) · :J?OO.obny J:est 
do numulliJta prą:Urowoan.ego, tJ . . numu1ita, 
u którego na po~r:tJChni są tylko ~ lub 
:f.a1iste przedłu.żenllia przegrodowe, a . :nte ma 
brodawek. NatQmias:t przek'l"ój równl:kowy u 
Operculinoides jest taki sam jak u Opercullina, 
u obu !lm-ok skręł.ów wzrasta ibardzo szybko. 
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. Ry-c. 6. 
OpercuUnoides solda­
denris V:a.ugh.an & Co­
le, W81I'Btwy ila1ośnień­
skie, Btilrowiec. Obraz 
powierzcłmi, średaioea . 
2;5 mm. 

Trzy rodza]e dużych .otwornic: Spiroclypeus 
{ryc. 7), Ckzybowskia (ryc. 9) :iJ Heterostegina 
wykazują podobieństwa w budowie !Przekroju . 
równdlkowego, natomi:a:st :pOW:ier.zchlnda .ioch jest 
odm'ienlna. U heterostegin · przypomina ona 
operku:Liny, u ·,spiroklyp:eusa numulity brodaw­
Irowate a także dyskocyk.ltny, u grzyhowskii 
zaś jest pewne podobieństwo co do .powilel'ZICh­
ni do numulitów prążk;owanych lub do oper- . 
klililn.oddesów. Rodzaj Hetetostegina w chwili 
obecnej ·trzeba uważać za wątpJ:i,wy, · joeżeli 
chodzi o nasz. . starszy trzeciorzęd., podatwane 
w dotychczasowej 1iteratu·rze gatunki hetero­
steg.in należą do spiroklypeusa ałb<) do gny­
bowskid. 

Ryc. 7. 
Spiroctypeus carpathi­
cus (Uhłi-g), eocen ta-

. trmń.soki, Mały ~opie­

niec. Pil'zekrój rowni­
kowy foriny makros!e­
ryanej, średndca· 3 mm.;· 

Pewne wspólne oechy jpOSi;a.dają: . orbitroiidy 
z .mastr}"Chtu, rod7Jilna Discocyclinidae obejmu­
jąca orodzaje Discocyctina, Asterocyc'bina .i Ac­
tinoć:yclina, która żyła od d.anu po gór.ny eocen 
i wveszCie lepidocykliny (śroodk ·eocen-miocen). 
Ostatndo uważa się, że mamy tu do czyn.ien!ia 
·z trzema rodzinami dużych otWQrni<: o od-

-. mi.en.riej budow1e od rodziny numulitów. Ana­
logia pomiędzy tymli trzema rociZ'mami połe-

~-- ·~ ~ b c d 
Ryc. 8. 

a) obraz pow.i.ernchni u Discocyclina, .b) komory .rów­
nikowe u Orbitoides, c) komory rrówn. u Discocycli­
na, d) kom<ll'Y :równ. u Lepidocyclina. Wymiary w 
kierunku podłużnym obrazu: .a): l mm, ob): 2 mm, 

c): 0,7 mm, d): l mm. 

ga na tym, .że . w dch Skorulpach jest 'jeszcze. 
większe ~omplilrowanie w budowńe :n.iZ. u mi­
mulitów, mianowd.cie, gdy numuJJity mają jed-

Ryc. 9 . 
Grztlbowskia multi fida 
Bięd.a. .Strop war.stw 
menilitowych, Ły.sa Gó~ 
ra kolo Osieka. Obraz 
powier7Jchni, średnie& 

2,8 mm . . 



nakie komory, to u orbiftaidów, drisoocylklini­
dów i lepidocykldnidów komory są dwoj:akie­
go rodzaju. Jedne komory tworzą jedną lub 
rzadziej kilka warstw leżącyiCh w jednej pła­
mczyźnie w . najszerszej części slrorulpki, stąd 
nazwano je komoramiJ rownilkowymi U or­
biltoidów mają one . kształt rombowy wzgl. 

· łopatkowy, · u dyskocyklindrlów kw.adrntowy 
lub prostolkątny, a u lepidocyklin zwykle wie­
loboczny (ryc. 8 h-d). Dr.ugi rodtzaj komór to 
komory teżące po obu stronach warstwy lub 
warstw komór równiko!WY'ch, . dl:atego naz:Ywa 
s:ię je komora.tlllb zeWJrLętrzn.ymi albo bocznymi. 
Ich zarys jest :przeważnie wjeloboczny, we 
wszystkich trzech ~ch, za.z~zaj ukła­
diają się 'Ol11e w chara!kterystyc:zme rorretki 
(ryc. Ba) wokół słupków systemu mi~ 
letowego. · · · . 

Tak wóęe u tych trzech il'odzin powierzchnia 
s.lwrupent; na której widać kształt komór ibocz­
nych, ;ich ilość w rozetlk.ach, kształt brodawek, 
dostal'lcza nam cech :pozwalających odróimliiać 

. po~ególne gatunki. Wygląd :przekroju rów­
nikowego jest również waŻlny dla systematyki. 
Osta.tnio kład:me się duży naCiisk na kształt 
lromór emb:rtiona.Jnych. 

W sta-rszej literaturze geolog1cznej spotyka 
się z tW!ierdZleiDami, że Discocyclinidae żyły 
jeszcze w oligocenie. Dlatego też szereg wytstę­
powań zawierających :numulity i Discocycl1:i.ni­
dae u n.as było zaliczań.ych do oldgoc.enu. Dzi,.. 
siaj Wtiemy, że Discocyclinidaa .nie ·p.rreżywają 
g·r.anicy eocen-oligocen, stąd też w konsekwen­
cji wszystkie podawane dlawruiej w ~j li-

. teraturze geologicznej jako oligoceńckie wy­
stępowania 'l:rneba odnie.ść do górnego eocenu. 

. Niestety numulity w .swOim !końcowym eta­
pile <ro.zwoju rodowego tj. w górnym eocenie 
i w oli-gocenie nie r:OOndą .ślę od sierue. 

Sprawa oligocenu w . naszym :flti5ru poro­
staje nadal otwarta, z jednej strony wiek np. 
łupków menilito.wych ·na podstawne ryb do­
tychczas jest dkreślany j~Q oliJgoceńskd., gdy 
natomiast na podstawti.e dUiżych otwornic, 
mszyWiołów. d. mięczaków jest to górny eocen. 
Ost.a'tn;i.O i pewne małe Oltworr:nitce jak hamtke­
niny, ważne stratygrcufLcznie, równlteż mówią · 
o górno-eoceńskim wieku łupków · . menelito­
wych. A1e fakt, że w warstwach krośni.eńsldch . 
mamy egzotyki numul:itowe ·'Wli.eku górnx>­
eoceńspego, przemawia za tym, że wyższa 

. ezęść tych wm-stw będzie reprezentować ~ 
~ligocen, co 7le w.zgłędu na :zruaczną miąŻSCl.OIŚĆ 
warstw krośn:ieńSkicll jest I'Ltlpełiririe prawdo­
podobne. Dotychcza:sowe znaleziska. dużycll 
otwornic w wal"Stwach ikrośndeńsk.rtch - ale 
ty.l!ko w ich spągowej części - · mówtią o· Wiie-
kJu górno-eoceńskim. . 

Onrotoidy są grupą krótko żyjącą, .bo ISpOty­
. ka się je tyllro w górnym senonie. Discocycli~ 
nidae zajmują pod koniec Jrnedy, :w danie, 
miejsce orbitoidów.· 

T.rzeba tu . wspomnlieć, ż.e H. Douv@le uwa­
~a, ~ te otwornice żyły zdaje się planktomcz-

nie, d.ch slrorup.ld są rneczywtiśai.e stasunkowo 
lekkie, ale sprawa ta nie jest pewna. · 

Ostatnio zoiS'tały malezione we :fł.iszu kar­
pacltim o:rbitoliny, ·;które dawniej opisał (Or-

. bitolina aff. bulgarica) prof. Passendorler 
z kredy tatmańskiej. Te otwornice ri,ależą do 
g~y otwoJ;'nJi.c aglutynujących o spoilwiie wa­
piennym. WieLkość skorupek może dochodzić 
do 2 cm u formy ~CZ~Dej, druga for­
ma, makrosferyczna ma kilka mm średnicy. 

Kształt orbitolin jest stożlrowaty. ·zwykle 
podstawa jest wklęsła, .nielrtóre · ga.tunkli. są 
sp~. dysko:Ldalne. Są to róWlnież otwor- . 
nice o SkompJ.rl;kowanej · stru'kturze. Piierwsze 
komory, znajdujące się na szczycię stoiŻka, 
ukladają się w ~Mli ślimako\v.atej, później­
sze mają układ mni-ej lub baTdziej pier.§cie­
niowa:ty: (ryc. 10). Wnętrze komór jest po-­
dzielooe 'Ila drug:OI"Zędne komory. 

Ry.c. 10. 

Orbitolina, a) schematyczny Dbraz· powierzchni, b) 
,przekrój poka:rujący liromory drugorzędne. 

Or.bitoldny występują od baremu do turonu, 
stanowią ważne skamieniałości ·przewodnie 
dla dQlnej i górnej kr-edy. W obszarze alpej­
skim, w którym znajdował się ocean T·etydy, 
żyły one ba-rdzo ·bujnie są elementem · skało-
twórczym.· · 

. W K.a.r.patach zostały stw.ierdz.one w p:ijls-
. kowcu grodzi.slcim., w Lanclwron.ie OrbitoLina 

discoidea i . O. conoidea, formy przewodnie d)a 
baremu i aptu. 

Duile otwor.niloe :przedstawiają szerokie połe 
dla badań stratygraiicznych i paLeontołogicz­
nych. · Wykazują one tę tniedogodną stronę, że 
dil.a 02maczeniila nie hudz.ącego wą tpliiwości· trze.; 
·ba .zoba.c.zyć me /tY;lko lich stro.nę ;zewnętrzną, 
ale tak~ wyilronać pewne przekroje . 

W bald:aa:tdach nad roZWQjem tej grupy wyko­
r.zystuje się fo·rmę mikrosfecyczną, wpratwdz.ie 

·. rzadzrliej występującą, gdyż obseiwując j·ej 
skręty widać zmianę od stadium n.epioniczoogo 
do .stadium gerontycżn~. P.ier-wsze stadia tej 
rormy często wskązują na zw.i~ genetyczne 
z innymi, gat'l.Ulkamtil czy rodzajami;. 

Sk:am.ieni.ałoś d.użych otwon:rlc, a szczegół­
me numulitów zwracają uwagę ·nawet · ludu 
w.iejslciego. Była mowa o . mniemaniiach na .. 
~h gó-ra1i, ile j,est to sk.amiJe:niilał.e :zbooe, "ja .. 
rzec", wypadek rzeczyw.iśctie nlLeiwytkły w tym 
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sensie, .Ze lud mówi .tu o skamieniałośc.i.ach 
niegdyś żywych OII'gand'ZIIlów, jakkolwiek :nie 
jest słuszne okJ:.eślenie tych organizmów. 

Inne .z:n:ów podanie wśród ludu wę~~.slciego 
nawdązuje trafrue do :nazwy numulitów, mia­
nowid e pochodzić ma ona od s~owa łacińskie-

go, nummulus = pieniążek. Podanlie to głosi, 
ż.e są to pieni,ądze z.aomiiJenione. w kami·eń prz:ez 
króla Władysława, pieniądze te rr.zuca1i Tata­
rzy, ażeby powstrzymać goniących kh Wę­
grów. Chodzi tu racz·ej o Turków, :pomiesza­
n:iJe c:z.ęste w legendach. 
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