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MINERALIZACJA WAPIENI LIASU' W Rł:JUNII: UULlN T 

CHOCHOŁOWSKIEJ 

W utworach liasu, przynależnych do płaszczowiny 
reglowej dolnej, występują pomiędzy Doliną 

Chochołowską a Doliną Lejową wapienie zminera­
lizowane związkami manganu r żelaza. Były one 
w XIX wieku przedmiotem krótkotrwałego zainte­
resowania górniczego. Jest to jedyny obszar w Ta­
trach, na którym próbowano eksploatacji rudy man­
ganowej w 'przeciwieństwie do wiele powszechniej-
zego w Tatrach kopalnictwa rud żelaza: Elksploa­

tacji w Dolinie, Chochołowskiej i Lejowej p.odlęgałY 
manganonośne ławice podporządkowane wapieniom 
krinoidowym i czerwone, żelaziste wapienie, tZ/W'. 
bulaste. 

W swych pracach nad utworami serii reglowej 
dolnej o wapieniach tych wspominają: W. Goetel 
(3), S. Sokołowski (9), K. Guzik (4), nie wyjaśniając 
jednak charakteru ich mineralizacji. W latach 
1953-54 badał tę sprawę R. Krajewski, w związku 
z czym wykonano na zlecenie Instytutu Geoolgicz­
nego terenowe prace badawcz'e. Opracowanie mi­
neralogiczne pochodzących stamtąd prób wykonane 
zostało w Katedrze Geologii Kopalnianej przez au­
tora niniej~zego artykułu. 

Wapienie duinoidowe zaliczane przez K. Guzika 
do piętra aalen-toark podściela kilkunastumetrowy 
kompleks rogowców, określanych przez. Zb. Sujkow­
skiego jako spongiolity. Pojedyncze wkładki tych 
rogowców s potyka się także wśród wapieni krinoi­
dowych, zwłaszcza w ich dolnej części, wśród wa­
pieni szarych. Natomiast w stropowej partii wapie­
ni krinoidowych, zwykle zawierającej . wkładki 

' czerw~)Oo zabarwione, występuje ławica man.gano­
nośna. Wydaje się ona być związana z wyraźnym 
str.atygraficznym ;poziomem, leżąc od l do 2 m po­
niżej oharakterystycznych wapieni bulastych. Po­
nad wapieniami -bulastymi występują z kolei zielo­
ne i czerwone radiolaryty doggeru. Na uwagę zasłu­
guje takt, że mineralizacja wapieni krinoidowych 
związkami manganu zaznacza się jedynie pomiędzy 
Dolli-ną Chochołowską a Doliną Lejową. 

Budowa tektoniczna rozpatrywanego odcinka w 
ogólnym schemacie prosta, w szczegółach kompli­
kuje się bardzo. Stosunkowo najlepiej można wyro­
bić sobie o tym zdanie na podstawie odsłonięć na 
polanie Hucisko, Ławica wapieni zmineralizGwanych 
związkami manganu składa się tu z tkilkucentyme­
trowy-oh warstewek mających łącznie 1 m grubości. 
W spągu ławicy manganonośnej w kilku miejscach 
napotykano warstwę brunatnoczerwonej skały krze­
mionkowej 30-40 cm grubości. Zarówno w stosunku 
do ławicy manganonośnej, jak i do Jeżącego w spągu 
szarego wapienia krinoidowego . wykazuje ona zu­
pełną zgodność, lecz na przestrzeni kilkunastu me­
trów wklinowuje .się . Granice jej zarówno w górę, 
jak i w dół są ostre. . . 

. Charakterystyczną cechą wapienia manganonośne­

go jest czerwonoczarne smugowanie, zaznaczające 

się równolegle do uławicenia (ryc. l). Makroskopowo 
jest to wapień .grubokrystaliczny o przełamie ziar­
nistym z widocznymi niekiedy dGbrze krążkami kri­
noidów, zabarwionych tlenkami manganu na czarno, 
tlenkami żelaza na czerwono. Od pozostałych niżej 
leżących' ławic wapieni krinoidowych, również czer­
wonych, różni się on intensywniejszym czerwonym 
zabarwieniem. Wapień pocięty jest różnokierunkOwYmi 
żyLkamikal.cyŁowymi, barwy białej i bladoróżowej. Ob­
serwacje mikroskopowe wykazały, że głównymi 

Ryc. l. 

Wapień krinoidowy, manganono§ny, smugowany: 
·a. pasek czerwony, węgtanowotlenkowy, b. pasek 

czarny, ttenkowowęglanowy. Białe żyZki kalcytu. 

składnikami skały są: organogeniczne szczątki wa­
pienne, krystaliczny kalcyt, manganozyt (MnO) i ro­
dochrozyt. W świetle przechodzącym widać w skale 
obok partii zbudowanych wyłą1:zni-e z krystalicznych 
ziarn kalcytu (wYmiary 0,1-2 mm), partie niekry­
staliczne masy wapiennej. Miejscami stanowi ona 
także spoiwo ziarn kalcytu i szczątków organoge­
nicznych. Szczątki organogeniczne są z zasady zbu­
dGwane z kr ystalicznego kalcytu, lecz ich strukturę 
częściowo zamaskGwują nieprzezroczyste ·czarne tlen­
ki manganu i czarnobrunatne żelaza (ryc. 2). Nie-

Ryc. 2. 

Swiatlo przecho­
dzące bez anali­
zatora, pow. ok. 15 
x. Krążek krinoi­
dowy przepojony 
tlenkami manga­
nu. Srodek wy­
pełniony substan-

cjo, węglanową· 

kiedy drobne, pojedyncze szczątki organogeniczne 
tkwią we wnętrzu jednego osobnika ikalcyt()wego. 
ŚWiadcz.y to o rekrystalizaCji skały. Cała substanCja 
skalna us~na jest drobnymi ziarenkami wielkości 
<kilkunastu, rzadko kilkudziesięciu mikronów, suge­
rującymi myśl o tlenkach manganu. W czerwonych 
smugach ziarn tych jest ruewiele {1-S,50/01, nato­
miast w smugaClh ciemnych gromadzą się one obfi­
cie (30%) i układają się warstwowo (ryc. 3). Oma­
wiane ziarenka posiadają kontury czworoboczne, 
sześcioboczne lub owalne, dobrze widoczne :pod sil­
niej~zym powiększeniem, a szczególnie pod immer-
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Ryc. 3. 

Swiatlo odbite bez 
anaŁizatora pow. 
ok. 55 x. Smugo­
wate nagromadze­
nia minerałów 
manganowych, 
(czarne - man­
ganozyt, białe -
rodochrozyt) . na 
tŁe szarej masy 
węglan wapnia 

sją. Ziarenka te w świetle odbitym, nies.polaryz.owa­
nym . są ciemnobrunatnozielone i wykazują słabo 
widoczne brunatnozielone, czasem czerwone wew­
nętrzne refleksy, zachowując się zresztą izotropowo. 
Podobne ziarna mineralne ~ szwajcamkiego złoża 
w Gonz Qpisuje, W. Epprecht (2), na zasadzie 811aJiZ 
i twardości określił je jako manganozyt. Jak podaje 
autor, manganozyt na powietrzu nie~wykle łatwo 
utlenia się, nie utrzymując na dŁugo swO'jej pierwot­
nej szmaragdowozielonej barwy, lecz staje się 
wkrótce czarny, co utrudnia badania mikrookopowe. 

Ryc. 4. 

Swiatło odbi te bez 
anaHzatora, pow. 
ok. 55 x. Roz-
rzucone drobne 
kryształki man-
ganozytu ledwo 
dostrzegaŁne (ciem 
ne jądra) z bia­
łymi obwódkami 
węgŁanu Mn, na 
Ue szarej ma­
sy węgŁan wapnia. 

W nas7;Y'ffi wypadku z uwagi na drobne rozmiary 
i rozsianle zwrn wśród węglanów identyfikacja 
chemi'cz.na była niemożliwa, tak że trzeba -było po­
przestać na analogii cech optycznych. 
Wokół ziarenek manganQzytu występują przej­

rzyste białe obwódki Q bardzo wyraźnym reliefie 
IN stosunku do węglanu W<llPnia (ryc. 4). Podobne 
samodzielne ziarna krystalic~ spotyka się rów­
nież wśr.{)d ziarn kalcytu . . 
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Ryc. 5. 

Swiatlo . przecho­
dzące bez anali­
zatora, pow. ok. 
15 x . Kontakt do­
lomitu (ciemny) z 
barytem (jasny), 
na kontakcie żyłka 
kalcytowa słabo 
widoczna. Drobne 
czarne 
barycie 
miedź 

ziarna tV 
to 

rodzima. 

Można przypuszczaĆ, że ma się tu do czyrueriia 
z rodochrozytem. Próbowano to ustalić na zasadzie 
an'aliz termicznych · i mikrochemicznych. Z analiz 
termicznych wynika, że jstnieje wyraźny przedział 
termiczny 55Q-600o, w którym zaznacza się zjawi­
skoegzotermidne. Odpowiada to zupełnie zakreso­
wi temperatur, w którym wg J . Konta i Andrusz­
czentki (6,1) dysocjuje rodochrozyt, jeśli ma iliOmor­
ficz.ne domieszki Ca, Mg, ·Fe. Potwierdziły to rów­
nież reakcje mikrochemioczne, . wywołujące na po­
wierzchni minerałów barwne powłoki. Postępują' 
zgo()dnię z pr~pisami S. A. JUS2.ki (5), otx:z.ymanQ na 
niektóryoh ziarnach -krystalicz.nych -brunatne powłoki, 
oznaczające kalcyt zawierający mangan . bądź też an­
kery t manganonośoy. Wreszcie z p'rzeliczenia analiz 
chemicznych c.zerwonych i czarnych smug w wa­
pieniu smugowanym wynika, że w pcwku czerwo­
nym węglan manganu przeważa (20% ) nad tlenka­
mi manganu (2% ) , natomiast w pasku czarnym jest 
go' nieco mniej (12% ) , a tlenków znacznie więcej 
(30%). Nie ulega zatem kwestii, że w budowie wa­
pieni bierze udział rodochrozyt z mniejszą lub 
Włększą domieszką izomorficzną Ca i Fe. 

W podr~nych ik>ściach w wapieniu krinoido­
wym man>ganonośnym stwierdzono: piryt, kwarc de­
trytyczny, chalcedon. Ponadto VI jednym miejscu na­
potkano drobne ilości ,barytu 'i miedzi rodzimej, sltU­
pione w wa·rstewce dolomitycznej. 
Obecność pirytu daje się zauwaźyć już makrosko­

powo. Wy.st~uje Qn jako drobne wpryśnięcia w 
wapieniu i jako większe skupienia w żyłkach. Nie­
regularnie r-ozrwcone kryształki pirytu są najczę­
ściej ksenomodicznie wykształcone i nie przekra­
czają wielkości 0,04 mm. Natomiast piryt związany 
z żyłkami charakteryzuje się w znacznej mierze 
idiomorficznym wykształceniem o wymiarach około 
0,08 mm. Kwa<t'c detryty,czny występuje sporadyozni"" 
w formie dobr ze obtoczonych ziarn wielkQŚci od 
0,1- 1 mm często pociętych żyłami wa piennymi. Do­
wodzą one daleko idącego zdruzgotania skał, co nie 
uwidoczniło się w wapieniach z powodu ich rekry­
staUzacji. 

Chalcedon znajduje się w wapieniach w postaci 
skrytokrystalicznej ma y, a niekiedy drobnYCh ziarn 
krystalicznych, skoncentrowanych w obrębie poje­
dynczych krążków krinoidowych. Większe nagroma­
dzenie chalcedonu spotyka się w ławiCy występują-

. cej w spągu serii manganonośnej. Chałcedon ten ma 
charakter włÓknisty i ziarnisty i zawiera domieszkę 
s:z.czątków organogenicznych, wapiennyoh. Ławica 
chalcedonowa jest mocno spękana i użylona bia­
łym kwarcem i kalcytem, zabarwiona na czerwono 
tlenkami żelaza. 

Baryt i miedź rodzimą napotkano tylko w jednym 
wypadku. Tkwią one we wnętrzu żyłki ka.Jcytowej, 
przecinającej drobną dolomityczną wikladkę w wa­
pieniu krinoidowym. Baryt daje się zauważyć już 
makroskoPowo w formie kruchych skupień barwy 
biaŁej do lekko niebieskawej, o połysku szkljstym, 
jedwabistym. . Również pod mikroskopem identyfi­
kacja jego nie nastręcza trudności, a przy prażeniu 
na pręciku ' platynowym daje intensywne żółtozielone 
za.barwienie . 
. Dolomit napotkano w wapieniach krinoidowych 
w formie warstewki grubośCi 2 cm. Makroskopowo() 
przedstawia skałę zbitą, ciemnoszarą słabo burzącą 
z HCI na zimno. Pod mikroskopem jest to masa 
o charakterze skrytokrystalicznym i co stwierdzono 
mikrochemicznie zanieczy.s:z.czona tlenkami manga­
nu. Pomiędzy ostatnio wymienionymi trzema mine­
ralami dają się zaobserwować następujące związki. 

Ziarna miedzi wiążą się z rozżartymi pr~z ba­
ryt resztkami kalcytu, przyczym daje się zau­
ważyć pewna prawidłowość w rozmieszczeniu mie­
dzi rodzimej, Qdórej pojedyncze ziarna koncentrują 
się na peryferiach masy barytowej, a tytlko niektóre 
tkwią wewnątrz niej (ryc. 5) .. Baryt PQPrzeclnany 
jest takźe żyłkami kalcytowymi i żyłkami tlenkąw 
man_ganu. 



.' . Na ' podstęwie ,tych ·taktów .~ustali~ ru.~u~ 
~ -jącą sukcesję, idąc · od ~tai8zych oonajmłodszych ' 
" rniner~łów: . dolomit ,.ze ' związkami.' manganu, 'kalcYt 
" żyłowy I generacji, miedź z kalcytem II geIieracji, 
baryt" ,kalcyt żyłowy III generacji, tl~ manganu. 

· W oprębie . wy;,łępowania wapieni ~eralizawanych 
związkami manganu spotyka. się ,prodUkty ich viie­

' trzenia. Są, nimi . przede wszystkim resźtki manganu, 
· J:ciórelPOkryWają . ;PojedY!l1Cze ,bloki i drobne okru­
chy W3Pienil;l.Wskutek wietr7.enia ~zczeg6.qae b-' 

· wałki ' wapj.eni PokrYte ' są' warstewką tlenków 'bar­
wy czarnej lub bru!1Stn~~rnej. tYPu ' wadowego . . 
Utlenienie.' postępUje ,od poWierzchni bloków,' ku 
środkowi. , Gi'wbol§ć . twQrzącej się czarnej kory tlen­
ków jest . miarą , postępU tego procesu i docbodzi ' do ' 
,ltilkU crll., Pizy daleko ~ętych wietrzeniach po­
wstają zbite tlenki manganu' O fQrmach, skorupko.' 
wych i 'naciekowych; -Wnętrza skorup często wypeł­
nione są ziarnis.tąbrunatnoczarną stibs_cją limo-
~nitOWIł. ' .' . ' . 
. ..Badania mineraJ,ogicz.ne wyfk.amją,· że . główna część 
iwiązków m:ang8nujest p;chodz:eIiia osadowego 1 jest 
wsp6łc~, sedymentom najwyłs2'.ej Części wapie- ' 
ni krinoidowych. Nlcrue ,w8k:azuje na to, by wy­

' stąpująca.w ich ' spągu ~kładka. krzemionkowa m4l- . 
. la ,charakter , epigenetyczny i. hydrotermalny, jak tO 
IllOtnawnoslć ,.z bardzo ogólnej Wzmianki sto Kreu-

~ tza(7). , . 
· EpLienetYczne ' są tyik:o drobne żyłki białego kwar-' 

• ' . cu, żyłki kalcytu wraz z ,harytem -1" miedzią oraz 
wietrzeniowe rudy '. manganu. Te· ostatnie, a w 
każdym 'razie żyłki kalcytu są pO/3tte:kto,nlczne," a 
w dUlż.ej mierze ' 'współczesne; Żyłki kwarcu w 0b-

• rębie skały cliakedooo-wej i . starsze generacje'. ży- , 
łowego kalcytu wraz z pirytem, Diledzią .1 barytem 
są o Wiele stari!me, :częściowo morte n:awet syIitek- . 
tonicZne, jąk na to WSkazywałby ' !cbukład. Wyjątk:o;. ·, · 

. '. "'~~,~dkość : wY~wlUiia tri1edzflbar1t#.rikSuWl 
. wątPliwości, czy minerały te są poCb,odzenia(aicen­

: zyjnęgo) hydrotermalnego. RacZej mogłY,by one być 
.. nutęPl$łwem przypadkowego' wytrącenia z krążą-
Cych wód descenzjrjnych. . ' 
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