EMILIA WITWICKA

' O METODACH WZBOGACANIA MIKROFAUNY W PROBKACH

Ze wszystkich czynnofci  przygotowawezych przy
pracach mikropaleontologicznych najbardziej Zmudne

i czasochlonre jest wybieranie mikrofauny. Priby

piaszezyste, zawlerajgce drokne i nieliczne czgstki - or-
ganiczne, stanowia prawdzZiwa plage mikroskopistek.

Ideatem byloby znalezienie metody umozliwiajgcej
wybieranie préb z mikrofaung tak wzbogacong, aby
mikroorganizméw nie trzeba bylo wyszukiwaé wsréd
odlamkoéw skal, a raczej usuwad nieliczne okruchy
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skalne z mikrofauny., O ile wiadomo, hie znaleziomo
dotychczas takiej metody.

Prace metodyczne przeprowadzonhe w 1954 T, przez
Pracownie Mikropaleontologiczng Instytutu Geologicz-
nego w Warszawie miaty na celu przebadanie znanych
juz metod wzbogacania materiatu otwornicowego oraz
znalezienie nowych, uzytecznych sposcbéw.

Przedmiotem badai byly préby silnie piaszezyste,
jako najtrudniejsze do wybierania. Wobec braltu wias-



nej odpowledniej aparatury przeprowadzono dofwiad-
czenia w Instytucie Goérnictwa w Stalinogrodzie.

Material organiczny w probach piaszezystyeh usi- -

fowano wzbogacié wediug czierech gposobdw, miano-
wicie za pomoca: : :
A — cieczy ciezkich,

B — magzyny flotacyjnej,

'C — klasyfikatora hydraulicznego,

D — siolu kilasyfikacyjnego.

ODDZIELANIE MIKROFAUNY OD SKALY
ZA POMOCA CIECZY CIEZKICH

Metoda ta opiera sie na oddzielaniu czastek mate-
riatu skalnego i organicznego, zawarlego w probkach
mikropaleontelogicznych, przez wykorzystanie ich rdz-
nych ciezaréw wiaSciwych. Czastki o wigkszym cie-
zarze wlasciwym tong w cieczy, natomiast te, kidre
maja ciezar wladclwy -mniejszy, plywajag w niej swo-
bodnie (zakladamy, ze wymiary czastek sg jednako-

we). Poniewzz cigzar wilasciwy materialu budulco-
wego otwornic jest przewaznie mniejszy niz ciezar -

wladciwy skal, powinny czastki skaty szybko opasé na
dno ‘rozdzielacza, a otwornice powinny wutworzyé
w cieczy zawiesine. Osad z dna rozdzielacza zbieramy
na filtrze z bibuly, na jednym lejku, zas clecz z za-
wiesinag zlewamy na filtr w drugim lejku. Po wysu-
szeniu osaddéw na cbu filfrach badamy pod mikro-
skopem, czy wszystkie otwornice przeszly do zawie-
siny ezy tez cze$¢ ich pozostala w osadzie, Przebieg
dodwiadezenia wygladat nastepuiaco.

Do rozdzielacza o pojemnodcl 1 litra wsypano 50 g,

materiahu 1 zalano 250 ¢cm3 bromoformu techniczuego.
Ciezar wlaSciwy takisgo bromoformu wynosi 2,65.
Stopniowo dolewano do bromformu  czierochlorku
wegla 1 mierzono cigzar wlasciwy cieczy areometrem,
zapisujge wyniki w tabeli:

Ciezar wl cieczy Zachowanie sie materialu
Czysty bromoform 2,65 Wszystko plywa (O tonie)
Bromoform + CCly 2,44 Wszystko ionie (O plywa)
Bromoform + CCl 2,61 Nastapﬁl rozdziat :

Badanie mikroskopowe wysuszonego osadu wyka-
zalo ziarna kwarcu, nieliczne ziarna glawkonitu i nie-
liczne otwornice. Badanie mikroskopowe wysuszone]
zawiesiny wykazalo obecnodé bardzo niel'cznych otwor-
nic (mniej licznych niz w osadzie), liczne ziarna kwar-
cu i glaukonitu — wzbogacenia materialu nie ma.

Badany materiat skladal sie z ziarn kwarcu o cig-
zarze wiasciwym = .2,65, ziarn glaukouitu, kidérych cie-
zar wladciwy wynosi 22 — 2,8 i skorupek otwornic,
zbudowanych z CaCQO; o cigzarze wlasciwym =— 2.70.
Jak z powyzszego widaé, ciezary. wladciwe weszystkich
skladnikéw sa do siebie'bardzo zblizone, co znacvznie
utrudnia ich rozdzial za pomocy cieczy cietkich. Me-
toda ta nie jest zatem dobra. Krytykowal ja juz Hecht,
a po nim Wicher w swym ,Prakiikum der Angewand-
ten Mikropaldcntologie®. .

" Ani wysuszony osad, ani wystszona zawiesina nie
daja calkowitego obrezu zespolu mikrofauny, znajdu-
jaced sie w prébee. Ten sposéh wrbogacania mikrofau-
ny zawodzi szezegllnie w wypadkach, gdy skorupkl
otworn'c sy wypelnione towarzyszgcym im materia-
lem sedymentacyinym o wysokim clezarze gatunko-
wym np. pirytem. Skorupki takie niewgipliwie.nie
stworzg zawiesiny, lecz przejds do osadu. !
ODDZIELANIE MIKROFAUNY OD SKALY

ZA POMOCA FLOTACJI

1

Dofwiadczenie przeprowadzono w maszynie flola-

cvinzj mechan’cznej. Maszyna taka sklzdz sie 2 dwbch -

przedzialéw: 1tzw. agitacyinego 1§ pianotwérczego.
W przedziale agitacyinym obraca sle szybko miesza-
dlo, wywolujge seracie 1 mieszanie szlamu. Nastepnle
szlam przechodzi dn przedzislu pianctwérczego, gdze
nastepuje wydzielanie si¢ piany wraz z flotujgcym
produkiem. ’

Dla ulatwienia flotacii dodano do wody kwasu
-oleinowego i oleinianu podu.

Do flofacji uzyto 500 g materiatu z prébki bardzo
plaszezystej + 2 litry wody (4 razy tyle, co skaly
w stosunku wagowym) + 2 g oleinjanu sodu + 10
kropli kwasu oleinowego.

Po zebraniu I konceniratu dodano do mieszaniny
jeszeze 10 kropli kwasu oleinowego.

Po zebraniu II koncentratu dodano do mieszaniny
2 g oleinfanu sodu i § kropli kwasu oleinowego. Ma-
terial z kazdego koncentratu zbierano na osobnym
sgezku i po wysuszeniu badano pod mikroskopem. .
. Wyniki dofwiadezenia przedstawlaly  sle nastepu-
jaco: ‘ ; ‘ ’
I koncentrat — mikrofauna zageszczona, bardzo nie-

liczne ziarna kwarcu,

11 koncentrat — mikrofauna zageszczona, troche wie-
cef zlarn kwareu, )
III koncentrat — malo mikrofauny,

- IV koneenbrat — mikrofauny jeszcze mniej niz w III

koncentracie,

Odpad — mikrofauny nie wykryto.

Rezultat ‘wzbogacenia materiatu byl tu znacznie
lepszy niz przy ugyciu cieczy ciezkich. Koncentraty

- I 1 IT daty mikrofaune silnie zageszczong i tu jednak

zachodzi wciaz jeszeze obawa utracenla pojedynczych
okazéw, kitbrych wykrycie moze jednak mieé pewne
znaczenie, szezegdlnie gdy chodzi o ustalenie stosun- -
kéw stratygraficznych.

Nie jest wykluczone, Ze przy zastcsowaniu innych:
odczynnikdéw niz kwas oleinowy wyniki bylyby lepsze.

Sprawe ig nalezy jeszeze przebadad. :

Po procesie flotacii mikrofauna jest zamieczyszezo-
na olejem i mydiem, moina jg oczyscié przez goto-
wanie w wodzie z sodg. : S

ODDZIELANIE MIKROFAUNY OD SKALY
: , ZA POMOCA - - .
KLASYFIKATORA HYDRAULICZNEGO

Rozdzial materialu w klasyfikatorze hydraulicznym
odbywa sie na nastepujgcej zasadzie: przez aparat
przechodzi stata’ilo§é wody z detu do géry przez rury
o frzech réinych przekrojach. W najweiszym prze-
kroju szybko§¢ wznoszenia sle pradu wody do gbry,
jest najwigksza, w szerszym mniejsza, a w gérnym
najszerszym najmniejsza. Na kadde zaladowane do
aparatu ziarno dzialajg dwie sity — z goéry na dot
sila ciezkofcei ziarna, powedujaca jego opadanie, a od
dotu w gére sila pradu wody, usitujagca wynie§é ziarno

- do gory. Ziarno pdjdzie oczywiicie po wypadkowe]

tych dwdéch sil.

Jezeli sita ciezkodci przewazy, to ziarno bedvie opa-
dat we wznoszgeym sie pradzie wody. W przekroju

- najszerszym zgromadza sie zatem te ziarna, ktérych

szybkosé opadania w 4ot jest réwna szybkofel wzno-
szenia sie¢ wody w najszerszym przekroju. Nalomiast

_ w przekroju najwezszym zgromadzg sie te ziarna. ki6-

rych szybko$é opadania jest rowna szybkoSci wzno-
szenia sle wody w najszerszym przekroju.

Do podstawionej butli beda opadaé te ziarna. kit6-
rych szvbico§é opadanin jest wicksza od najwiekszej
szybkogci wznoszenia sie wody w najweiszym prze-
kroju aparafu. .

Szybko&é opadania ziarn w wodzie jest przewagnie
funkejg ciezaru wladciwego ziarna, dlatego mozemy
powiedzieé w duizym przyblizeniu, e w najszerszym
nrzekroju aparatu gromadza sie ziarng o najmniei~
szym ciezarze wladciwym. do podstawionej zaé butli
opadng z'arna o ciezarze wiaSciwym najwiekszym (za-
kladamy, e wymiary ziarn sa do siebie zblizone).

Po przepuszezeniu przez klasyfikator hydrauliczny

. materiatu z przeszlamowanej proby piaszezystej i po

zebraniu do butli czierech kolejnych frakeji otrzymance

wyniki bardzo negatywne: J

I frakeja — bez rezultatu — material niewzbogacony,

11 frakcia — bez rezulfatu — material niewzbogacony
widaé tylko nieliczne igly jeZowcdw,

o m frakeja — bez rezultatu, - -

1V frakcja — bez rezultatu.
Widzimy zatem, %e tej metody w mikropaleontolo-
gii stosowaé nie nalezy.
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-ODDZIELANIE MIKROFAUNY OD SKALY
ZA POMOCA STOLU KONCENTRACYJNEGO

Aparat ten ma budowe zbyt skomplikowana, by Ja

tu opisywaé, Zainteresowanych odsylam do podreczm—
ka St. Blaschke ,Przerdbka mechaniczna wegla i rud®
‘Warszawa ‘1954 (str. 243). Zasade dzialania aparatu
mo#na scharakteryzowaé nastepujaco: Gléwng czesé
stolu stanowi plaska plyta nachylona do poziomu w kie-
runku poprzecznym o 19 — 8°, Wykonuje ona ruchy
. posuwistozwrotne, rézmcowe, tzn. ze ruchy jej w przod_
sa powolniejsze niz wstecz. Wyobraimy sdbie, ze na
piyele lezg dwa ziarna o rdéénych cieiarach wlasci-
wych, Pod wplywem jei ruchow nanblora one pewnej
energii kmetycz.ne] Energia kinetyczna ziarna o wiek-
szyim cigzarze wladciwym bedzie oczywiScie wigksza
n'z energia ziarna o criezarze wlaciwym mniejszym.

Przy ruchu piyty w przdéd oba ziarna lezg na JeJ
powierzchni, przy gwallownej zmianie kierunku jej
richy Wykonuja one ruch wzgledny po jej powierz-
chni, Ziarno ciefsze wskutek wickszej sily bezwiad-
noéei odbedzie droge dluiszg niz ziarno lzejsze, a tym
samym wyprzedzi je.

Jednoczefnie 'na ziarna dziala druga ‘sila: spluki-
. wanie wodg. Sila fa jest skierowana pod katem 90°
do sity plerwszej 1 stara sie splukaé zlarna w kie-

runku krétszego boku piyty. Kaide wige ziarno po-

zostaje pod dzialaniem dwoéch sit i pOszle po ich
wypadkowe],

Wiemy juz, %Ze sila bezwladnofel zlarnma ciezszego
jest wieksza niz sila bezwladnodci zisrna lzejszego.
a sila sptukuigea, dzialajaca na te ziarna, jest dla
obydwoch jednakowa, wobec tego wypadkowa 4dla
.ziarna maz;szego ‘bedzie nachytlnna do dgluzsze] osi
pivty pod mniejszym katem niz wypa\dkowa dla ziar-
na mmiejszego. Skutek bedzqe taki, ze ziarna ciezsze
bedy schodzid” z plyty w jei prawym dolnym rogu,
a ziarna lzejsze w polowie jej dluzszego boku. Na
pltycie umieszczone sa listwy rdwnolegle do diuZszego
jei boku. . Listwy te wyklinowuia sie znaczy fto, Ze
ich wysokodéé maleje ku kohcowi

Jezeli mieszanine ziarn dwéch mineraléw o roz-
nych ciezarach wlasciwych zaladujemy na poczathku
stotu, tj. w ]ewym gbrnym rogu plyty, fo mieszanina
ta dostanie sie miedzy listwy. W .czasie ruchu plyly

ziarna wykonujy ruch posuwisty wedtuz listew, a Jed~-

noczeénie nas‘repu]e takie . ich rozwarstwmme 7e
zisrna mineratn ciezszego zajma dolng warsiwe,
a wiec bedsg leged bezrposrednlo na plycie. a ziarna
mineralu lzeiszego ulozn sie na nich, . Poczatkowo
listwy chronia oble warstwy ziarn przed splukiwa-~
niem wodg. Nastapi jednak taki moment, w ktérym
wskutek ruchu ziarn wzdhuz listew i zmniejszania si¢
wysokosci tych. ostatnich warstwa g6rna, zloZoma

" materialu  z przesnlam;owane:, silnie

%z ziarn mineratu lzejszego, nie bedzie juz chroniona
i ulegnie splukiwaniu przez wode. Po pewnym ezasie
ten sam los spotk.a ziarna mineralu ciezszego. Listwy
powodujg wige wychodzenie ziarn réinych minera-

MWw w poszczegdlnych miejscach plyly i powudu;a

selekeje materiatu.

Selekeji na stole kwa.hflkacyjnym poddano 1 kg
. ptagzczystej
proby. :
Mlkroskopowe badanie wysuszonych koncentratow
dalo wyniki nastepujace:

I koncentrat — prawie same otwormce

II 5 — otwornice —+ troche, kwarcu +
glaukonit,

111 5 — niewiele otwornie, duo kwarcu
i glamkonitu, .

Iv - — kwarc i trochg glaukonitu.

Metoda ta, jak widsimy, spélnita swoje zadanie

" najlepiej. Nie jest to oczywidcie jeszeze ten wyma-

rzony ideal, o kibrym wspominaliémy na wstepie, ale
material organiczny w koneentratach I i II byt tak
silnie wzbogacony, zZe wybrame Zo nie powinno na-
streczyé trudno$ci, nawet najmniej wprawnym mikro-
skopistkom. ‘
Zawarto§é otwornic w koncentracie III byla fak-
tycznie znikoma. Wprawdzie przy szczegdlowych ba-
daniach nie nalezy nigdy zaniedbywaé przejrzenia
i tego maferiaty, lecz Pprace fe moiemy powierzyé
mikroskopistkom bardzo bieglym, a praca i tak be-
dzie ulatwiona, bo wiekszosé plonnej skaly =zogiala

w koncentracie IV.
‘W pracowniach mikropaleontologicznych mogg zna-

‘lezé zastosowanie maszyny flotacyjne i stoly koncen-
_tracyjne o miniaturowych wymiarach. Model malut-

kiego stolu koncen*tracymego znajduie sie w pracowni

- prof. mgr. inz. Wlodzimierza Steplﬁskzego w AGH

w Krakowie.

Do uzytku mlkropaleontologow nadaja sie najle-
piej maszyny flotacyine o po:]em.noéc; 1 litra. Male
rozmgary wymienionych wy%e] aparatéw graja wazna
role ze wzgledu na konlecznosé dokladnego ich oczy-
szezenia po kaddorazowym uzyeiu. Tlo§é zmacerowa-
nego w laboratorium mikropaleontologicznym i preze-
znaczonego do wzbogadenia matertatu jest Ewykle
bardzo niewielka, wiec w duzym aparame mogiby on
ulec rozpyleniu, & - takich stra‘t jak wiemy, nalezy
umkaé

Opqsa.ne sposoby wz'bogacsnba mikrofauny nie sa
czymé zupelnie nowym. W gormctwm znaJdu;a one
od dawna zasfosowanie, okeruje sie jednak, e moga
oddat wstugi takie i w mikropaleontologii.

Bylchy rzeczg ciekaws przeczytaé pa Iam.ach
JPrzegladu Geologicznego” wypowiedzi innych, =zaj-
mujgcych sie ityml sprawami oséb. ‘moze w swych
dodwiadezeniach doszly one «do lepszych wynikow?
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