FELIKS MITURA

Z ZAGADNIEN GAZONOSNOSCI KARBONU W ZAGLEBIU GORNO- SLASKIM

GENEZA 1 OBJAWY GAZU KOPALNIANEGO

W poludniowej czefei Zaglebia Gorno-§las-
kiego wystepuja gazy, tak w warstwach karbo-
nu produktywnego, jak tez w utworach wy-
zej leglych na zloiu wtornym. Celem wy-
Llagmema geologlcznych i praktycznych wnios-
kéw cnwwmny kolejno przyczyne powstania
tych gazow, wystepowanie gazéw w zaglebiu,
zalezno$é ich wystepowania od typow wegli
i tektfoniki, typy i podzial zl6z gazowych.

"W obecnym numerze ,,Przegla,du“ podajemy

czeéé I zagadnienia.

' GENEZA GAZU KOPALNIANEGO

Gazy . kopalniane zawarte w gérotworze
weglonoénym w postaci metanu (CH,) i dwu-
tlenku wegla (CO,) wystepuja w warstwach
karboriskich lub w pokladach wegla pod wyso-
kim ciénieniem w postaci chemicznie wolnej
i czeSciowo przez wegiel zaadsorbowane. Gazy

" te wg niektérych autoréw (Patteisky, 9) sg nie-
zalezne od skladu.wegla. Wegle brunatne za-
wierajg najczesciej tylko mate iloSci gazu kopal-
nianego, gdy tymeczasem wszystkie rodzaje weg-
li kamiennych moga wydziela¢ bardzo silne ga-
zy w Zaleznodci od budowy tektonicznej.

. Przyczyny powstania olbrzymich ilodci ga-

-z6w palnych w-karbonie produkiywnym nalezy

-szukaé, jak to. wykazal doswiadczalnie Bergius -

(1), w procesach uweglenia, kiére prowadza do
przeksztalcenia substancji organicznej poprzez
stadium wegla brunatnego, kamiennego do an-
tracytu i grafitu (Patteisky, 9). Powstajacy przy
tym CO, zostaje czefciowo zuzyty do utworze-
nia weglandw, czesciowo zas uchodzi nawet w
razie istnienia nadkladu szczelnego nad goéro-
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'CH4—-851k,Coz——03%,
- 13,9%.

tworem weglonoSnym, poniewaz w przeciwiefi-
stwie do metanu moze skutkiem swej rozpusz-
czalnosci w wodzie wznosié sie do gory razem
z wilgocig skalna. Przez to zmienia sie pierwot-
na proporcja pomiedzy oboma powstajacymi ga-
zami na korzy$¢ metanu nierozpuszezalnego
w wodzie:; a’ zatem gazy uchodzace z gorotwo-
ru weglonosnego sklada]a sig prawie z czystego
metanu (CH.;) i zawierajg Jeszcze tylko ulamki
setnych czesci CO,.

Sklad chemiczny gazu kopalmanego uzyska-
ny droga wygotowania wegla z prébek rejonu

- ostrawsko-karwinskiego (Patteisky, 9) byl na-

stepujacy:
CH, — 73% (minimum 32, ,0%, maksimum 95,34%)
CO, — 6,5% (minimum 1,25%, maksunum 13,5%)
N, + Oy — 20,5%. -

Najlepszy obraz skladu chemicznego gazu ko-
palnianego daly analizy pecherzy gazowych
Analiza z szybu w Suchej Wykaza]:a

CH, — 86,15%, CO, — 0,4%, O3 — 1,15%, N, —-
12,3%.

Druga analiza z kopalni Gabrlela miala sklad
nastepujacy:

CH, — 91,9%, CO; — 2,5%, O, — 24/6, Ng —_

. reszta.

Gaz pochodzacy z bloku wegla w szybiku
w Choryne w Czechostowacji (Petrascheck 12)
w analizie wykazal:

— 0,7%, Ny ~—

Podobny sklad chemlczny przedstawiajg ana-
lizy gazow wystepujacych w nadkladzie karbo- .
nu. ’

Analiza gazu w otw. Goczatkowice 2 (dawniej
Wilhelm I) wykonana przez dr Kruga (Michael,
6) wykazala: '



CH, — 60,3%, c. weglow. 0,8%, CO, — 0,2%,
CO — 0,6%, N; — 38,1%, brak tlenu i wodoru.
Analize gazu z otworu wiertniczego w De-
boweu (dawniej Baumgarten) podaje Michael
(6) wg Herremanna: '
CH, — 98,6%, c. weglow. 0,1%, O, — 0,1%, Ny —
1,2%; brak CO;, CO, H.
Natomiast Petrascheck podaje nieco-odmieri-
ng analize gazu dla tego samego otworu:
CH, — 96,4%, CO — 2,2%, N, — 1,4%.
Dla gazu z ofworu wiertn.. Komorowice II
(dawniej Alt Bielitz, Batzdorf) kolo Bielska,
tak Michael (6), jak 1 Petrascheck podaja jed-
nakowe wyniki 2 analiz: ‘
CH; — 97%, H — 3%
CH, — 93%, H — 5%.
Najwieksze ci$nienie gazu kopalnianego zmie-
rzyl w r. 1926 inz. Mastalir na kopalni Larisch-

Monnich, ktére wynosilo 20 atmosfer. Najwiek- .

sze cifnienie gazu w weglu wynoszace 42,5 at-
mosfer stwierdzono w Belgii (Patteisky, 9). Prze-
plyw w kopalniach najwiecej gazowych rejonu
karwinskiego (Gabriela, Sucha, Barbara) wyno-
sit okolo 20 m¥min., w sredmogazowych 42 —
8,2 mi/min,

Wielkie zastugi dla udowudmema pochodze-~
nia gazéw z wegla w zaleznoici od stopnia
uweglenia ma Bergius, kiory proces ten odtwo-
rzyt w laboratorium. Berglus przeprowadzﬂ do-
Swiadczenie, nagrzewajac torf i celuloze do
. 340°C w autoklawach pod cisnieniem ponad 100
atmosfer w obecnosci wody, co dalo produkt
bardzo zblizony do zwyklego ttustego wegla,

z 84,8% C; proces ten odbywal si¢ z -wydziele- .

niem COQO,. Dalsze nagrzewanie tego produkiu
pod cisnieniem. do 5000 kg/l cm?® spoawodowalo
dalszy preces uweglenia i dalo mase podobng do

antracytu z 87,2% C. Proces ten odbywal sie
z wydzielaniem gazéw, o przewadze metanu.

(CH,;) w ilo$ci 70—80%, skladem chemitznym
‘podobnym do gazéw wystepujacych w kopal-
niach.

Bergius zatem wykazal, ze wystepowanie ga--

‘z6w ziemnych w karbonie produktywnym pozo-
staje w genetycznym zwigzku z odgazowaniem
wegla wskutek procesu uweglenia, a wydziele-
nie sie suchego gazu palnego, jakim jest metan
(CH,), wymaga spelnienia specjalnych warun-
kéw. Najwazniejszym warunkiem jest osigg-
niecie przez wegle odpowiedniego stopnia uwe-
glenia, ktére wymaga, jak wykazalo doswiad-
czenie, bardzo wysokiego ciénienia,

Stopien uweglenia substancji roslinnej polega
na stopniowym wzbogaceniu w pierwiastek weg-
la (C), & utracie czesci lotnych, zwlaszcza wodo-
ru i tlenu. Charakterystyke stadiow uweglenia
podajg analizy chemiczne i techniczne. Analiza
chemiczna podaje zawarto$ci procentowe pier-
wiastkéw C, H, O, N, S, popié!l i wilgoé w da-
nej substanecji roélinnej. Analiza techniczna wy-
dziela w weglu wilgoé, popidl, koks i czesci lotne
w procentach, co daje podstawe do podzialu
technicznego wegli, czyli klasyfikacji wegli ka-
miennych wg stopnia uweglenia. Praktycznie

przynalezno$é do danej grupy wegli wg podzia-

tu technicznego jest okreslana procentows za-

wartodcig czesci lotnych w weglu. :
_Analiza chemiczna gléwnych stadlﬁw

uweglema :

Substancja* C H 0 N
Drzewo 50 | 6 43 1
Tort 58 5,5 8456 2
Weglel brunatny ' 70 b . 24 1,8
Wegiel kamienny = 82 [ 5 12 0,8
Antracyt 94 2 8 slad
Grafit _ 00 + | — | —

* Substancja juz wolna od wilgoci i popmhl.

Proces tworzenia ‘sie wegla odbywa sie w dwu
fazach: 1) biochemicznej, 2) geochemicznej.
Faza biochemiczna sprzyja okresowi otorfie-

‘ nia, W fazie geochemicznej natomiast trwa okres

wiadciwego uweglenia, ktore rozwija sie w dwu
etapach: 1) diagenezy, 2) metamorfizmu. Na eta~
pie diagenezy tworzy sie z forfu wegiel brunat-
ny'w procesie redukeji tlenu. Na etapie za§ me-~

-tamorfizmu, gdzie gléwng role odgrywa ci$nie-

nie i temperatura, tworzg sie rézne. typy Wegla
kamiennego. Metamorfizm, w zaleznosci od ja-
kosci cinienia, moze byé kontaktowy, statycz-
ny lub dynamlczny Metamorfizm statyczny
najbardziej sie uwidacznia w Zaglebiu Westfal-
skim (prawo Van’t Hilta). Wedtug prawa Van't
Hilta proces uweglenia ros$nie ze wzrostem tem-
peratury i cisnienia oraz glebokodci.

Glownym czynnikiem wywolujagcym uwegle-
nie w Zaglebiu Gorno-§laskim jest ciénienie dy-
namiczne, w mniejszym stopniu statyczne, a po-
nadto temperatura. Przejaw prawa -Van't Hilta
na omaW1anym terenie nie jest wyrazny, po—
niewaz oddzialywanie = poteznych sit nacisku
bocznego, powodujacych tworzenie sig faldow
i nasunie¢ dominuje nad udzialem ci$nienia
warstw nadleglych w przebiegu uweglenia.

W pierwszych stadiach uweglenia od torfu az
do wegli kamiennych, jak wykazuje wyzej po-
dana analiza chemiczna, przede wszystkim uby-
wa tlen (proces redukeji) z wydzieleniem sie
duzych ilosei CO,, gdy tymezasem zawartodé
wodoru zmniejsza si¢ w minimalnym stopniu.

. Dopiero w grupie wegli kamiennych, przy

przejsciu od wegli gazowych do wegli ttustych,
co potwierdza réwniez doSwiadczenie Bergiusa,
nastepuje gwaltowne wyzwolenie wodoru (H)
w postaci lotnego -metanu CH,. Jest to tzw.
»skok uweglenia® (Inkohlungssprung), ktéry za-
chodzi écisle w okreslonych warunkach i dopro—
wadza do powstania wegh koksujgcych i chu-
dych przy jednoczesnym ich odgazowaniu (wy-
dzielenie sie CH,), (Bochenski, 2): '
wegle gazowe — 26 — 35% cz. Iotnych

skok uweglenia;
wegle ttuste (koksujace) — 18—26% cz. lotnych.

Stach i Lehmann (5) doszli do wniosku, Ze
z jednej strony wegle gazowoplom1enne i gazo-
we, a z drugiej wegle tluste i .chude, nalezg do
dwoéch odrebnych grup; pomiedzy tymi grupa-
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mi istnieje _jaka$ granica {Inkohlungssprung},
ktéra wyraZnie zaznacza sie w skladnikach weg-

la_matowego, a ktdre sa Zrédiem materii bitu- -

micznej tych wegli.
- Gaz zatem suchy, palny (CH) genetycznie sig
wigze -z odgazowaniem wegla wskutek ,.skoku
uweglenia®, kt()ry wedlug jednych autoréw za-
lezy tylko od cisnienia, wedlug innych od cis-
nienia i od skiadu pierwotnego wegli. :

Uweglenie w niecce centralnej Gdrno- -4las-
kiego Zaglebia Weglowego osiggnelo tylko sto-
piefh ,,wegli gazowych® (30% cz. lotnych), nie
stwierdzono tam réwniez objawdw gazowych.

Badania wegli z otworéw wiertniezych przy
nasunieciu karpackim i na zachdéd od nasunie-
cia orfowskiego wykazaly wyzszy stopieti uweg-
lenia (wegle ttuste i chude) oraz silne objawy
gazowe, zwiazane z ruchami gérotwaérezymi, wy-
razonymi w-tektonice faldoweJ orogenezy her-
cynskiej 1 alpejskiej.

Stawiana zatem przez geologie teza, e ru-
chy faldowe, a wiec tektonika jest przyczyna
roznych gatunkow wegli wedlug stopnia uweg-

lenia i gazéw kopalnianych, znalazta potwier-

dzenie tak w  laboratorium Bergiusa, jak
iw przyrodme

Pierwsze i najskuteczniejsze uweglenie przy-
pada na czas pierwszego faldowania pokladow
Wleowych ktére nastapilo wnet po ich osa-
dzeniu sie w fazie asturyjskiej.’ Jednak serie
weglonoéne, wypelnione gazem kopalnianym,

pozostawaly przewaznie podczas diuzszego okre-

su bez przykrycia, skutkiem czego CHy i CO,
uszly z nich, a przy tym wiele siodel zostalo ze-
rodowanych co przyspieszylo ulatnianie sie ga-
z6w. Byt to okres I uweglema w orogenezie her-
cynfskiej. -

Przyczyny jednak obecnej gazonoénosci kar-
bonu nalezy szukaé przewaznie w milodszych
ruchach gérotworczych, pod ktérych wplywem
wznowiony zostal ‘II proces uweglenia. Po nim
jeszcze nastapil okres za krotki do catkowitego
odgazowania, uszezelniajacy zadé nadkiad low
miocenskich w Wiekszosci wypadkéw uniemozli-
wial ulatnianie sie gazéw.

Wybuchy kopalniane polaczone z s1lnq gazo-
nosnoscig wystepuja przewaznie w tych okre-
gach kopalnianych, ktore sasiaduja z miodymi
pasmami gdrskimi Alpidow albo same ulegly po-
fatdowaniu alpejskiemu. Odnosi sie to W pierw-
szej linii do poludniowej czesci Gérno-glaskiego
Zaglebia Weglowego, w._ ktorej znajdujemy
wptyw karpackich - proceséw gérotworczych,

gdzie mozna zauwazy¢ silny wplyw. gazdw .

w szybach i otworach wiertniczych, polozonych
bliske brzegu lub pod nasunieciem karpackim.

Geologiczne warunki zloz weglowych powo-
duja wiec odgazowanie wegli, {j. przetworzenie
wegla plomiennego w wegle ttuste, chude, a na-
wet w antracyt, czyli stopniowe zmniejszenie
w weglu lotnych skladnikéw, a gazy uwalnia-
he w ten sposob zachowuja sie albo w samym
weglu, albo ulatniaja sie w skaly otaczajace, je~

zeli sa one szczelinowate lub odpowiednio poro-

wate. .
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W weglach o stabym stopniu uweglenia proces
uweglenia wyrazal sie w wytworzeniu przewaz-
nie H,O i CO,, stgd w kopalniach wegla bru-
natnego spotykamy gaz weglowy (CO,), lecz nie
metan (CH,). Dopiero w weglach kamiennych
i to po ,,skoku uweglenia“ proces uweglenia wy-
razil sie w wytworzeniu gazu CH,, ktc’)ry w ko-
palniach wegla kamiennege zazwyczaj nazywa-

‘ny jest gazem kopalmanym Wybuchowym

(Schlagwetter, grison),
Gazy wybuchowe, zaleznie od tektoniki da-

~ nego rejonu, znajdujg sig¢ na zlozu pierwotnym

zamkniete w porach wegla, jak rowniez zaad-
sorbowane przez weglel. Na zlozu wioérnym wy-

-stepuja pod cidnieniemn w piaskowcach, posia-
“dajacych duzg porowato$é, w zlepieficach

i szezelinach gérotworu weglonoénego oraz w
riaszezysto-zwirowych - warstwach podstawo-

~ wych lub soczewkach nadkladu. Ze wzgledu na

sposdb lokalizacji gazy dzielg sie na pokladowe,
ktore tworza rozlegle horyzonty gazowe, zam-
knigte przez wody ckalajace, oraz szczelinowe,
jesli wypelniaja szczeliny dyslokacyjne zazwy-
czaj $ciniete w porach brekeji tektonicznej.
Poniewaz CO, z powodu swej rozpuszezalnosei
w wilgoci skalnej ma moznos¢ stopniowego usu-

-wania sie, wystepuje w wiekszych ilosciach tyl-

ko tam, gdzie jego ogniska zostajg uzupelniane,
przez staly doplyw z glebi, Nadzwyczajnie du-
za zawarto$¢ COy w gérotworze weglonosnym
o wysckim stopniu uweglenia moze by¢ tylko
wyttumaczona sgsiedztwem kanaléw dostarcza-
jacych juwenilnego COs, pozostajacych w zwigz-
ku z miodymi objawami wulkanicznymi..

" Uwalnianie gazéw w odbudowie goérniczej na

- kopalni nastepuje skutkiem zblizenia sie z ro-

botami gérniczymi do ztéZ gazowych przez po-
wolny wyplyw do przesirzeni kopalnianych,
przez gwaltowne wybuchy metanu i CO, zwia-
zane z zawalaniem sie' mas weglowych jak row-
niey przez soczewki przecigte systemem szpar
i szezelin, Glowna masa gazu uchodzi zwolna.
Wystepowanie pecherzy gazowych ogranicza sie
raczej do kopaln z gazami wybuchowymi, przy
czym- gwaltowne wybuchy = zachodza zaréwno
przy. gazie kopalnianym (CH,), jak tez i przy

‘CO,y. Gaz, kidry jest przyczyna wybuchow ko-

palnianych, skupia sie pod wysokim cisnieniem
w prézniach tkanek komodrkowych; kanaty ko-
morkowe sa komplefnie zatamowane, Wegle, za-
wierajace wyzszy procent wilgoci, maja system
wloskowatly otwarty i kopalnie takie nie sg
gazowo-wybuchowe. Wegle zaé o niskim pro-
cesie wilgoci sg zwykle gazowo niebezpieczne.

WYSTEPOWANIE GAZOW W ZAGLEBIU

Najwicksze objawy gazu palnego zardwno w
karbonie, jak i w nadkladzie, stwierdzono w za-
chodniej, poludniowo-zachodniej 1 poludnicwej
czesci Zagltebia Gdérno-glaskiego.

Wystepujg one w karbonie w kopalniach rejo-
nu ostrawsko-karwinskiego, Gorzye, Marklowie,
Rybnika, Silesii i Brzeszez oraz w otworach



wiertniczych re]onu Frydka, Golkowu: Mark-
- lowic, Drogomy$la i Czechowie.
Gazy w nadkladzie karbonu wystepuja w spa-

gowych utworach nasuniecia fliszu karpackie- -

go i w osadach mioceniskich wzdtuz brzegu fli-
szu karpacklego poczawszy od Przedborza iCe-
ladnej az po Bulowice.

Ob]awy gazowe w karbonie stwierdzono w ko-
palniach i otworach Wlertmczych tak w okregu
ostrawsko-karwinskim, jak i w polsknn zagle-
biu weglowym.

Najwieksze objawy gazu kopalmanego stwier-
dzono w kopalniach rejonu. ostrawsko-karwifi~
skiego. Tabela gazonosnofei K. Patteisky’ego
(11) podaje zestawienie szybow rejonu ostraw-
sko-karwinskiego z wydajnodcis gazéw palaych
(CH,) w m? na 1 tone wydobycia wegli. Na pod-

stawie danych w tej tabeli mozemy wydzielié

5 grup szybéw pod wzgledem gazono$nodci.

I grupa, (100 m3 gazu na 1 t. wydobycia wegla)
Rejon karwiriski
Szyb Barbara
» Gabriela
»  Sucha
» Franciszek

IT grupa (30 — 70 m® na 1 t)

Rejon karwiriski
Szyb Franciszka
» Gleboki
» Hohenegger
., Nowy _
Rejon ostrawski
Szyb Anzelm
» Franciszek
,» Hubert
Polska
Szyb Silesia .
11T grupa (20—50 m? na 1 t.)
Rejon karwinski
Szyb Henryk
,» dJan :
.,  Glowny
,» Bettina
i ., Zofia
IV grupa (16—37 m3*na 1t)
Rejon petrwaldzk1
Szyb Ludwik
,» Pokrok
,» Jadwiga
» Waclaw
., Bugeniusz
Rejon ostrawski
Szyb Oskar
» Jerzy
,, Louis
,» Aleksander

V grupa (bardzo slabe gazy, ponizej 20 m? na
_ 1t) ' - :

Rejon ostrawski.
Szyb Emma

,, Henryk

Szyb Hermenegilda
» Ignacy :
,» Michael
,». Michal
» Salomon
» Salm
» Iréjea’
, Teresa
.» Jan — Maria

Powyzsze objawy gazowe’ pochodzg z warsiw
brzeznych, siodlowych i lekowych. Przy tym

- wystepuja nawet w strukturach symklinalnych,

lecz na zboczach garbéw erozyjnych (gor po-
grzebanych), przecinajacych poklady wegla
(inwersja obrazu). .

Na obszarze Polskiego Zaglebia Weglowego
gazonoénofcig kopalnl zajmowal sie R. Wawer-
sik (13) z kopalni. Ema kolo Rybnika, ktéry ze-

. stawil dane cyfmwe odnognie do powyzszego Za-

gadnienia.

. Wawersik poda]e, ze Urzad Gorniczy we
Wroclawiu oglosit z 82 zakladow kopalnianych
12 jako kopalnie gaz_qnos’ne (z wybuchami gazu)
w calym zasiegu, 7 za§ kopaln tylko czesciowo
wydajgeych gaz (CH,) w po;edynczych przy-
padkach.

Z tych 12 kopali gazowych 3 przypada na
ckreg rybnicki, 1 na Zabrze, 4 na rejon myslo-
wicki, 1 na niecke Dabrowy Gérniczej i 3 na
centralng niecke (Brzeszcze, Silesia, Debiensko).
Kopalnie za$ czeéciowo gazonosne, z pewnymi
oddzialami gazowymi, wystepujg na gléwnym
siodle poprzecznym (Zabrze — Chorzow — Sta-
linogrod).

Biorae pod uwage warstwy geologlczne, w ja-
kich nagromadzoné sa gazy, rozklad wystepowa-
nia gazéw kopalnianych jest nastepujgcy na ogé-
lem 12 kopali: ;

warstwy brzeine (gérne ostrawskie, ponizej

‘pokladu Andrzej) — 2 kopalnie niecki rybnickiej

(jejkewickiej);

warstwy brzeine (gérne ostrawskle naJmIod-—
sze, poklad Andrzej) — sg wszedzie gazowe (1
kopalnia Zabrze);

warstwy siodiowe grn. (poklad Einsiedel do
Schuckmann) — 4 kopalnie w strefie siodlowej
Myslowic, 1 kopalnia w niecce wschodniej Da-
browy Gorniczej;

warstwy rudzkie dln. — 1 kopalnia w niecce
chwatowickiej;

warstwy orzeskie — 1 kopalnia Debiensko,
1 kopalnia Brzeszeze, 1 kopalnia Silesia.

Ilodciowo wyplyw gazu palnego (CHy) na 1 to-
ne wydobycia wegla przedstawia sie nastepuja-
co w wazniejszych kopalniach gazowych:
kopalnia Chwalowicka 4 28, 9 m? (0, 10--0 ,28%
W pow. szybie);
kopalnia Mystowicka 1,2—3,9 m3 (0,10—0,24%); -
kopalnia Debiensko 0, 58—3 68 m3 (0,18 A)),
kopalnia Brzeszcze 2,85—3,81 m3 (0,34%);
kopalnia Silesia 18—25 m3 (0,85%).
Dla poréwnania, rejon Zaglebia Ruhry wydaje
30—100 m3/1 tone. Wnioski ze studiéw nad ga-
zami kopalnianymi sa nastepujace:
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Najwiecej gazéw jest w poblizu strefy zabu-
rzenia (Debierisko, Chwalowice, Silesia).
Gaz kopalny pochedzi zaréwno z wegla, jak
i ze skal ofaczajacych. W weglu jest gaz
pierwotny, w skalach otaczajacych wtdrny
(Ferstmann).

Stale zagazowanie, dajgce sie zm1erzyé wy-
stgpuje w kopalni . Chwalowickiej i Silesii.

Wystepuje zardwno w miejscach.ocibudowy
gorniczej, jak i podczas robdt przygotowaw—
czych.

Oprécz gazow w kopalniach zna'ne 83 obja-
wy gazowe w wychodniach karbonu na po-
wierzchni ziemi oraz nawiercone w skali prze-
myslowej w otworach wiertniczych. :
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