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KAZIMIERZ P ASZYNSKI 

OPŁACA.LNOŚĆ ODBUDOWY ZŁÓŻ KRUSZYWA 

N IE ZA WS.ZE ZJ)ARZA SIĘ, że złoże kruszywa wy~ 
stępuje na powierzchni skorupy ziemskiej. Często 

leży ano mniej lub wlęcej głębdto pod . przykTywą 
warstw skalnych w danym wypa.d.ku dla eksploatu":" 
ją~o :nieużytecznych. Jest to tak zwany ,,nadkł:ad", 
który należy usunąć, by udos·tępnić złoże do eksplo·~ 
atacji. Ponadto nadkład należy odtransportować w ta­
kie miejsce i na taką odległość, by przy r~woju 
ekSJPloatacji nie wypadło go ·po raz drugi usuwać. 

Zgodnie z instrukcją Prezesa CUG nr 3 z drl'ia 
3 V 1954 r. § 4 ad. 2 w:i:elkość skrywy ~ra.c:r.ającej 
1/3 użytkowej miąższości złoża lintituje opłacaln<>:ść 
wydobywania .złoż.9,. Oznacza to, że eksploatacja. zło- .·. 
ża ·jest · opłaoalna wtedy. gey ąlosu.nek nadkŁadu do 
mią:i.oości złoża przedstawia się najwyżej jak l do 3 
(ryc. 1), gdzi.e ·81 jest miąższością nadkładaJ, czyli 9tro­
pu, b j€St mąższością złoża, c . jest podkład · iZloża., 
cŻyli spąg. Stosunek a : b = l : 3. · Nazywamy . go. 
współ.czynn:ikiem nadkładowym "K", który w gra­
nicznej. wartości wynosi ~.3 czyli "K"' < 0,3. W wypad­
ku regularnie zalęgającego złoża na przestrzeni l ha 
przy wartości a = l m i b = 3 m współczynnik "K" = 
=. 0,3. Wypadek ·taki jednak rzadko zachodzi, gdyż 
przeważnie tak · strop, jak i spąg złoża jest mniej lub 
więcej pofałdowany. W takim wypadku należy stosunek 
nadkładu do złoża oóliczyć indywidualnie dla paszcze- . 
gólnych .części, na które złoże należy rozbić, a po.tem 
obliczyć współczynnik średni dla całego złoża. W wy~ 
padku, gdy złoże występuje bezpośrednio na powierz-
chni, współczynnik ,,K" = O. . 

Zazwyczaj jednak złoże samo w sobie ma .różne za- · 
ni~c.zyszczenia, ja·k: pitJ.sek, glin.a, ił, relazo dtd., które . 
wpływają ujemnie na jego własności technologiczne. 
Jeżeli zanieczyszczenia przekroczą ·pewną granicę, mo~ 

· gą sprawić, że .złoże zoS!lame uznane za nie n.adające 
się do eksploatacji i wtedy należy je mliczyć . do zł02: 

p:>zabil.al'lsowy~h. Może się zdarzyć, że zanieczyszcze­
nia w złożu są niewielkie. Wtedy przez zastosowanie 
odpowiedniego procesu technolo.gi.cz:nego jego kop.alina 

. zo8tanie wzboga(l()na i. stanie. się surow<:em pełnowar­
toś~iowym. Przy obliczan1u opł.a<~alności ~bów ta­
ldego złoża nalezy wszystkie . zanieczyszczenia w całej 
ich ma,s;ie obliczyć i ·odjąć od ogólnej masy . złoża l z 
kolei doda<: do masy nadkładu, jeżeli taki istnieje. 
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Ryc. 1 

a. 

b 

w danym wypadku wspólezynruik ,,K" będzie się rów­
nał Kn + Kz, gdzie Kn oznacza wspó?ezynnik nadkła­
dowy. .a Kz wSpółczynnik zanieczyszczenia. Su:rro..a po­
szczególnych współczynników będzie S•tanOWiĆ wł.aści­
WY współczynnik opłaoalnaSci wydobywania złoża "K". 

Przy obliczaniu r~ci zl<Jti:a należy również 
bra<: pod uwag~ wartOOć obszaru, n.a którym ma ·się 
odbyw~ć eksploatacja. w . praktyce mogą się zdarzyc 
następujące wypadki, gdy teren eksplc.atacji: 
l) przedstawia się jako nieużytki (ugory, moczary); 
2) jest zawodniony (Tze.ki, sta-wy, je7.lora, morze); 
3} jest mlesiony (stary las, młody Las, zagaj.nik); 
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4) jest ziemią! uprawną klasy I, U, Ut itp.; 
5) jest z.&bu.dowany lub jest parcelą· budowlaną; · 
6) należy do pasa gr.anicznego; 
7) podlega ochroni-e przyrody itd. 

Gdy teren jest zalesiony, należy brać pod ·uwag~ 
wiek lasu i obliczyć, jakie wynikają straty z :Powodu 
jego przedwczesnego wycięcia . i czy po wyeksploato­
waniu złma -będzie Ill()ż.na. ~teren z powrotem zalesić, 
czy też z.o&tanie on zamiearlony ,na nieużytki. 

W wypadku ziemi urodzajnej należy wziąć pod 
uwa,gę .k1af>ę gruntu, obliczyć straty, wyn:ikają<Je ze 
zmiany użytkowania i osądzić, czy po wyeksploato­
waniu będzie m~ przywrócić mu z powrotem jego 
użyteczność. 

.W przypa&ru nieużyytków należy się zastanow.l.ć; czy 
po wyeksplGatow·amu złoża nie . będzie inożna terenu 
zamienić- na stawy rybne lub w inny sposób korzyst-
niejszy zmierui"ć jego przyszły stan. . 

W dalszym ciągu należy rozpatrzyć się w stosunkach 
wodny:ch złoża, gdy chcemy prowadzii5 eksploatację 
mokrą lub gdy cheemy zastosować prukanie surowca. 
Brak wody może roecyodować o opł.aoalności wydoby­
wama k:n.Iezywa. 

Trzeba il'ÓW1nież zorie.ntx:lwać się w sytuacji sieci 
transportowej wodnej, torowej i korowej. Należy się 
zootanowić nad źródłem energii, jaka nmn będzie po­
trzebna i czy jest odpowtl.ednde zaplecze robotnicze oraz 
zbadać warunki mies.z.k.aniowe. Wszysflkie te zagadnie­
nia należy przeanalizować z osobna i po podsumowa­
niu 'ich wyciągnąć wndosek ostateetny o opłacalności 
wydobywania :k:ruszywa. · : 

Dochodzimy więc do wni06ku,' że aby zorl.entować 
się w opłacalności eksploatacji danego złoża należy 
wziąć pod uwag~ ·.nastęPu.jące !'!lem.enty: 
l) koszt wydobycia l m' nadkładu - o ile taki istnie­

je - i jego transpo-rt na odpowiednią odległość: 
:n:astępnię pciliczyć, jakie obciążeriie wypadnie na 
l ms wy~bytego złota w masie użytecznej; 

2) koszt prod$u wzbogacającego złoże na jeden metr 
sześcienny zanieczyszczenia. oraz jego odtranspor­
towanda i jakie stąd wypadlnie obciążenie na l m3 
żwim gotowego produktu; 

3) Iroązt przypadający na ek9ploatującegó z . ty!ł.uŁu ol­
borny dzierżawi{)(lego terenu na l m3 złoża uży-
tecznego; · 

4) koszt przypadadący na l m' wydobytego złoża z ty­
tułu strat z powodu zm.iiilny użytkowania terenu. 

Wszystk.ie te koszty n.aleiy obliczyć i porównać z 
waTOOścią wydobytej ma:sY l m' po doliczeniU kosztów 
z.akł'adowych i amortyzacji. Gdy rachunek wypadnie 
pozytywnie - w granicznym wypadku m<Jrie WY­
paść O - to Vli •tedy możeorny przystąpić do podjęcia 
eksploatacji dooego złoża. 
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Ryc. 2 

3m 

2m 

5m 

K!'uszywo wystęii'uje w przyrodzie mzwycmj w są­
siedztMe pi.aslru i ~~ ,plasty<:Zllych (glina, !11). Piaski 
zaliczamy do- kruszywa. Iłu i gl:iny do :kruseyw.a .llie 
zalicmmy, a w.i.ęc iły i gliny zaliczać b~dziemy bez­
względnie do odpadów. Flioasek zaś, jeżeli będzie wy­
stępov.;:ać w granicach dopuszczalnych, zaliczymy do 
złoża, a jego nadm.im', jeśli nie będ7Jie na niego :zbytu, 
do nadkładu, czyli do .odpadów (wyjątek s-tanO'Wiią 
piaski wyEIOkowartościowe, j.ak: szklarskie, optyczne 
itd.). Zdarzyć się może inaczej., że ,p:l.asek jest głćownym 
celem eksploatacji, a żwir będzie ciałem nieużytecznym 
i traktować go. będ~emy jak<J odpad. Zachodzi ło przy 
eksploatacji piasku <lo wyrobu cegły sylikainweJ cz.y 
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teź. gazobetonu, gdzie ~ żwiru u:v;aźa si~ }ako 
_ciało płonne, niooż.y:tecz:nę i wprost sz.kodliwe, a więc 
z&licza się je do odpadów. W :idealnym wypadlru .. lOŻe 

. się marzyć, że n.a pe'Wnę;j przestrzeni mogą zaleg~ 
zło>i;a w następującym porządku i ·mią:i&OOci: l) piasek 
3 m, 2) żwli.r 2 m, 3) glina 5 m (ryc. 2). 

Jeżeli poszukiwania przeprowadz:ilia li!n$'Łytucja inte­
resująca &Ul; plaakiem, to po nawierceniu 8 m piasku 
i ewen~ l m żwiru na całej prz.ez siebie obranej 
przestrzenri, zakv;lalilik:uje je do :kategor.!i A i :zacznie 
złoże eksploatować. · Jeżeli jednak poS'LUkiwan:!a na · 
tym terEilie pierwszy rozpx:.z.nie ten, kogo interesuje 
żwir, to po przewierceniu 3 m piaslru i następnie 2 m 
żwiru oraz l m gliny uzna teren dla .SWych celów za 
nierentowny i złoże zaliczy do kategorii poza.'bd.l.anso­
wych. Posz.ukiwacz gliny też złoże zaliczy do kategorll 
pozabilansowych. . -

Z punktu widzenia katdego eksploatującego z oso b-· 
na stanow.lsko takie - wydawałoby się - jest słusz- · 
ne i zgodne z :instruk·cją CUG i. dnia 3 maja 1954 r . . 
Jeżeli jednak b~emy -wypadek ten rozpatrywać 

. w skali ogókwpaństworwej, to 91)t'aW.a 'PI'Zed6tawia się 
niew :inaczej; a mianowicie: w.w.yscy za.lntel'esowani 
poszczegńlnymi złorLami. powinni pracować w ścisłym 
kontakcie ze sobą i dzielić się swoimi spostrzeżeniami 
i wiadomościami, a wtedy paw.a mogŁaby przedsta­
wiać si~ nastE:Pująco. Najpierw elu.ploatacj~ rozpoczy­
na ten; łctórego celem jest wydobywanie piasku (pia­
sek .ten morie mieć różne przeznaczenie zależnie od 
swych wj:asności f!zyczno--C'hemicznych). Po· upływie 
okresu -wyzna,czcmeg() do ukończenia eksploatacJi 'pia­
s.1ru na teren -w<:hodzi eksploota:tar :ż-Wiru i ek·splootuje 
go jako .złoże bilansowe, bo bez nadkładu. W końcu 
tef'Eil obejmuje przedsiębi.o:rstwo cerami~zne i jest go­
sPoda,lrzem złoża gljny, które eksploatuje jako użyt­
kownik n.a r.a:.zie . ostami'. Może bowiam się zd.a:rz.yć, że 
:Po głębszym wie~eniu . zostarlie stwierdzoae., :iż pod 

·gliną występuje znowu jakńś pQkład złoża użytecznego, · 
np.: marmur, plaskowiec budowlany, węgiel, ruda. 
Wypływ:a stąd prosty wniosek: badan.w: czy też po­
srukiwmrl.a złóż kruszywa mtJBZą być pow.iązallle z pro­
dukcją surowców jl()kl'ewnych, a koszty zwią:t.ane 
z tymi bada.a:1iami powdinny być bonif:ikuwan.e propor­
cjonalnie przez zamteresowanych. Dotychczas każdy 
prowadzi badania wyłącznie dla siebie i niejednokrot­
nie może się zda:rz.yć, że na jednym .terenie wiercą po 
kolei różni za'i.nteresow:ani. Przy d<>brej organizacji 
mo.żna by tę sprawę uregulować. Wyobrażam sobie to 
w . ten sposób., że jerreli wiereenia prowadzone są dla 
j.aalciegokolwiek przedsiębinrstwa, to kooroynato:r tych 
prac, główny geolog resortu, powinien zarządzić, by 
szkic terenu wraz z naniesioną na nim siatką wierceń 
i profi:le a.naMtyczne otwo!t'ÓW były rozesłane do tych 
centralnych .zarządów, .Móre są zainteresowane danym 
surowcem, przy czym- ze względu na poufność spra­
wY - w !Pl'ofi.lacll. mogą, być zatllnaczone i opisane tyl­
ko te warstw.Y. które da.ny cenitralny zarząd mteresu·ją·, 
jeżeti z tych czy innych względów nie moriJe być ina­
czej. W ~ sposób każde wiercenie może być czymai­
kiem wpływającym mohi&ująoo na .przedsiębim'Gtwa 
nie tylko zainteresowane bezpośrednio w wierceniu, 
ale :il na przed-siębiorstwa .pokrewne . 

Pojęcie więc odpadu jest :m~.ienne i zależy od wielu 
czynników. Jak z powyższych rozważań WYnika, sam 
nadklad nie decyduje _ o opłacakl.ości "Wydobywama 
krus-zywa, gdyż składa si~ na · to całY zespół inriycr 
elementów. W szczególru>ści praktyka · e-Jrgploa!t.acji 
kruszywa mówi, że ·samo złoże należy redukować do 
właściwych wymiarów, a zanieczyszczenia, znajdujące 
się w złożu, prze!'z.ucać do nadkładu. Okazuje się jed­
nak, że całe zagadnienie sprowadza się do kwestii prze­
robowaści masy i tu stwierdzić należy, że w większości 
wypadków dla kruszywa należałOby przyjąć jako gra­
niczny współczynnik przerobowości opłacalny dla kru- . 
szywa ,,K" = 2. Oznaczalby on iloraz z masy przerobo­
wej podzielonej przez. masę gotowego produktu, np.: 
20 m s masy przerobu : lO m• · gotowego produktu = = 20 : 10 = "K". Po przeliczeniu współczynnikil prze­
robowego na współczynnik nadkładowy z uwzględnie­
niem redukcji złoll.a wypadłby on następująco: 

1 m' nadkładu. : l m 3. czystego złQża. 1 : 1 = l. 



PRZYKŁAD 

Mamy złoże o miąższości 10 m l'Ozpościerające się 
na przestrzeni 112 ha. Przylo:ywa nad złożem ma rniąż­
s:r.ość 2 m. Złoże jest za~e; pl.l:llk1; piat;lrowy 
wynósl 30%. P<nadto przez środek złoża piozechodzl 
płyta iiłowa o miążsmści 1 m. Teren jest zalesiony 
sosną 65 letnią. Wiek rębin~ci lasu sosnowego przyj­
mujemy na 80 Lat. ZadrrewiE.'ID:ie jest pełne, a masa 
drewna przypadająca na l ha wynosi 200 ma. Konfi­
guracja terenu i stosunki gleboznawcze wskazują na 
to, że po wyeksploatowaniu kruszywa teren będzie mo­
żna z powrotem .zalesić. Wobec :t~ zmiana użytko­
wand.a terenu będzie tylko czasowa. 

RY!Co 3 

Objętość blciru, czyii masa przerobowa, k:tórą tz?.eba 
będzie wydobyć przerabiając częścio\ro a częściowo · 
(nieu.żyUici) odwi-erźć na oc:Negłaść 0,5 km, zbudOIWaaJJa 
jest z przykrywy, ze złoża właściwego, podzielonego 
p1U'ZJ płytę irową na część C-1 i C-2. oraz z wk!adki 
iłowej (ryc. 3). Złoże, jak powiedzieliśmy wyżej, jest 
za~e; punkt piaskowy '\VYnO..<d 30%. Ponie-Waż 

. w rachubę wchodzi SW'Owriec o zawartości piasku tyl­
ko 5%, Wlięc 25% zapiaszczeaia in'.zeba bEl(lzle odpro~ 
wadzić -ze złoża przez odscmtowanie. . ~ 
. Blok przeds.tarwia się jako prostopadłośetan o wy­

mi.a:rach podanych n.a .ryc. 3, jest więc szerokości 800 m , 
długości_ 1400 m, wyso-k"10Ści 12 m. zatem objętość fllo­
lru wynosi : 

12 X 1400 X 800 = 13 440 000 m 9 (l) 
Od masy tej trzeba od.jąć nadkład, płytę iłową oraz 

2!5% piasku, który jest w złożu. Nadkład przed:sta.w.ia 
masę ~tępującą: 

2 X 1400 X 800 = 2 240 000 m3 . (2) 
Płyta iłowa przedstawia masę następującą: 

l X 1400 X 800 = 1120 000 ms . (3) . 
A więc objętaść sam~ zł<Yi:.a (l) będzie przeds4la­

wiać się następują<:<>: od .objęto.śc:i całego -bloku trzeba · 
}>ędzie odjąć objętość nadkładu (2) i objętość płyty iło­
wej (3) 13 440 000 - (2 240 000 + 1120 000) = 9 080 000 
ms (4). 

Wiemy, że 'Złoże jest zanieczyszrozooe ;piaskJEm, wi~c 
trzeba jeszcze odprowadzić jego. nadm:i.a..r w ilo.ści 25%, 
a za.tym czyste :dGże będzie- się przedstawiało nastę­
pująco: 

lO 080 - 25% = 7 560 000 m3 (5) 
Jest to a·sortyment gotowy do srprzeda~y. J,a.k się 

przedsóalwia współczynnik nadikładowy .,K", o którym· 
jest mowa w il;lstrukcji Prezesa CUG nr 3 z dnia 3 ma­
ja 1954 r.? 

. MiąższOść nadkładu wynosi 2 m; jeżeli weźmiemy . 
część zroża, leżącego 111a płycie irovrej, to stosunelk' wy­
padnie negatywny, bo 2 : 4,5 = 0,44, a :instrukcja 
przewiduje K ~ 0 ,3. Jeżeli jednak weźmiemy w ra­
chubę ca.łe Uoże, to stosunek wiegnie .zrmdanie; musimy 
jednak do nadkładu zalkzyć i płytę iłową. A więc w da­
nym WYPadku nadkład wynosić będzie 2 + l= 3 m, a . 
całe :doże będzie miało miąższość s ·m, zatym stosunek 
będzie 3 : 9 = l : 3 = 0,3, a więc złoże jest rentownE'! 
i .zaldczamy je do ketegorii zló-L bilailSOW)"ch. Będzie 
to jednak pospółka, a więc najniższy asortyment kru­
szywa Gdybyśmy chcieli otrzymać asor.tyment wyż-

szej jakości, to jest kruszywo o zawartości 50/o pia­
slru, to do nadkŁadu musimy dodać jeszcze masę pia­

. sku, która w danym przy:kłatizie wynosi: 
10080000 - 7560000 = 2'520000 ms 

Rozkładając masę piasku równomiernie na całej 
przestrzeni, na której leży złoże, będzie ona stanowiła 
następuj~cą mi~ść: :p X h= v · (6) 
gdzie p= 800 X 1400 = 1120 9()0 m2; V= 2 520 000 ma, 
więc podątaw.i.a.jąc do wzoru otrzymamy: 

. 2520000 
h= 1120000 =2,25. 

W tym wypadku współczynnik n.adkładowy zawudzi, 
bo dolkza.j~ do nadkładu jeszcze 2,8 m p iarsku otrzy­
mamy: 3 + 2,25 = 5,25 m miąższości nadkładu, samo 
zaś złorże zredukuje sWą miąższość o 2,8 m i bt:dzie 
mi~ło ostatecznie nie 9 m, . lecz 9 - 2,25 = 6,75 m 
Zatym współczynnik "K" wynosi nie 0,3, a 5,25 : 6,75 
= o, 77 a. więc rrualeiżaroiby zlor!e zail'iczyć do bregrorii 
pozabilan~owej . . 

Jak z powyższych · ro.z.ważań wynika, współczynnik 
"K" · w danym wypadku nie da.je stanowczego poglą­
du o opŁacalności złoża, nalleży więc szukać :innego 
współczynnika, a mianowicie współczynnika przerobo­
wości "K" ze ·znaczkiem p = Ep , którego treśCią bę.: 
dzie stosunek maay przerobowej (M) do masy produ­
kowanej (Z)". M : Z ::= Kp, p rzyczym M = masa prze­
r()bowa w m 3.- a. Zl = masa go·torwego produk·tu w m s. 
Stosunek: ten praktycz;nie powinien wyll'O!ić K p = 2. 
Należy teraz obliczyć koszty wynikłe z· powodu· zmi,a­

ny użytkowania gruntu .na okres eksploatacji. Niech 
straty n.a l ha na masie drzewnef.z powodu wcześniej­
szego wycięcia lasu wyn~ 15%. Przy założeniu, że 
eksploatacja-trwać będzie około 20 lat, strata na przy­
roście masy drzewne~ wynosić będzi<e 20%. Razem 

. siTaty na magie drzewnej wyniosą: 15% + 20% = 
35% masy. Na jeden hekta·r jest masy drzewnej 250 ma, 
stmta. wynosi około 15% masy d rzewnej, wię<: -na 
112 ha strata z powodu wcześruiejs.zego wydęcia· lasu 
wynos::ć 'będzie: 37,5 ma X 112 = 4200_ m 3• Z po-woou 
przerwy w zalesieniu przez 20 Lart strata n:a masie 
drzaw.n.ej wynosi QkQilo 20%, więc będzie na l ba straty 
na masie około 50 m 3. Zatym na całym obszarze stt·ata 
wynosić będzie: 
a) 50 X 15 :- 750 ma. 

Razem więc strata. na · masie dnewnej stanowi 
50 ·X 112 = 5600 m s. Licr.ąc po 15 zł za 1 m3 w go­
tówce strata przeds·tawia się: 5 600 X 15 = 84 000 zł 
b) koszty ? powodu wydobyciG nadkładu i odtranspor­

tow.ani;a go na odległość 0.,5 km, p.rzy z:Możertiu, że 
wydobycie l m o nadkładu kosztuje 5 zł, a ·transport 
jego n.a odległość 0,5 km - 0,5 zł, wynosić łlędą: 
5,5 X 2 520 000 = 13 860 000 złł; 

·c) koszty z powodu wydobycia płyty :Lłowej i odwie­
zienia jej na odlęgł!orść 0,5 km: 

Masa· płyty iłowej wynosi 1120 000 m 3. Licząc po tej 
samej cenie wydobycie i odsmmspor:towanie m i nad­
kła<i) :lms,z;f; wyni-esie: 5,5 X 1120 000 = 6 160 000 zł; 
d) koszty z powodu 'U8Unięaia piasku ze zroża i od­

t.ransportowGnia go na od[egłość 0',5 km (przy za- . 
· łożeniu, . rże wydoby.cie l m! wynos:ić będzie 5 zł, 

a tl'8Jll®Ql't 0,5 zł): 5,5 X 2 520 0(}0 = · 13 860 000 zl; 
e) koszty wydobycia i uszłachetnienń.a. samego złoża 

niech wyniosą 7 zł:j .za l m s, a więc wydobycie 
d uszlachet:n:ien.ie złorża kosztować będzie: 

.7 X 7 560 000 = 52 920 000 zł; 
·f) narzuty w pc6taci kosztów .zakładowych, amorty:. 

zacja urządzeń itd'. mech wyniosą 5% kos.ztów do-
tych-czasowych. , · 

Ustaliwszy po-wyższe dane możemy pr'zeprowadzić 
analizę opłacalności <lanego złoża następująco: ukła­
damy równanie w ten sposób, że po jed~j sl.rollie 
grupujemy wszystkie koszty i str.alty przypadające na 
l m 8 czystego aso~tymentu, a po drugiej stronie rów­
nania · wypisujemy cenę rynkową sprzeda.żną danego 
surowca.· Między równaniami kładziemy znak L 
(mniejszy lub równy). JeżeM równanie zn.ak ten spełni, · 
to złoże jest bilansowe. W przeC'i-wnym rarzie należy 
zaliczyć je do złom pozabilansowego odpow!iedniej ka-
tegorii. . 

129 



Ułożenie rówrtania opłacamości eksploatacji ~oża: 
84 000 + 13 860 000 + 6 160 000 + 13 860 000 + 
+ 5 292 000 = 86 884 000 (a + b + c + d + e = 
=86 834000) 

Pod2.ieliwszy sumę kosztów przez produ'k<;ję (5) 
otrzymamy: 

86 884 000 : 7 560 000 = 11,49 zł za 1 ma wyY.obu. 
Doliczając Illalrzut w wyBOikości 5%, koszt własny 

1 ms ustalamy na: 11,49 zł + 0,57 71 = 1~,06 zł. Cena 
sprzedażna wynosi 15,05 zł. Stąd wniosek, że złoże jest 
bilansowe i marża zarobkowa wynosi: 15,05 zł -
12,06 zł = 2,99 zł na 1 .m3ł 

Wszystkie liczby wzięte w .tym przykładzie są do­
wol:ne i nie należy uważać ich za obowiązujące. P:ia­
sek i ił przyjęto jako odpady. Może się jednak zda­
rzyć,. że znajdzie się na nie nabywca. Wtedy rachunek 
się zmieni, a opla.calność .złoża W7:l'Ośnie. 
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