ANTONI MORAWIECKI -

O POSZUKIWANIU ZtOZ MINERALOW STRONTOWYCH

UWAGI OGOLNE _

Przyjmuje sig, ze pierwotnym zrédlem stron-
tu sa utwory magmowe lub.pomagmowe, w kté-
rych pierwiastek ten wystepuje w postaci izo-

morficznego rozproszenia. Z rozpadu tych utwo-

réw powstalych dzieki skomplikowanym proce~
som. geochemicznym powazniejsze skupienia mi-
. neraléw strontowych znane sa jedynie z utwo-
réw hipergenicznych lub hydrotermalnych.

Najwazniejszymi pod wzgledem przemysio-

wym minerslami zawierajgeymi siront sg cele- .

styn i stronecjanit..

Przydatne przeniystowo zloza stroncjanitu sg
na ogoél rzadkie. Do najwiekszych nalezy zloze
odkryte w 1914 r. na Nowej Funlandii. Z innych
na uwage zastuguje zloze w Westfalii, w ktorym
‘stroncjanit wystepuje w postaci zyl i wtracen
w marglu kredowym ku poéinocy od Monasteru
(Miinster).

Celestyn spotyka sie o wiele czeSciej niz stron- -

cjanit. Wedlug A. Fersmana (6,7) laxicuchy goér-
skie w $rodkowej Azji sg otoczone nieprzerwa-
nym pasmem skal zawierajgcych celestyn. Zwla-
szeza sg W niego zasobne utwory kredowe w Fer-
ganie (wie§ Ljakan). Ponadto obecnoS§¢é minera-
16w strontowych stwierdzono we Wschodniej Sy-

berii w utworach sylurskich (Republika Jakue- -

ka). Permskie wapienie i margle w dorzeczu
- Wolgi i Dzwiny Pélnocnej wykazuja wiekszg za-
wartosé¢ zwigzkéw strontu. 2
W innych krajach duze zloza celestynu znaj-
duja sie w prowincji Granada w Hiszpanii, w Ar-
gentynie, w Anglii itd. '

Zloza celestynu hydrotermalnego, kidremu
w zylach towarzyszg baryt, galena, sfaleryt i in-

ne siarczki, znane sg w okolicach Bristolu w An-
glii, w Niemczech w Westfalii itd. :

Najwigkszym producentem celestynu jest
Wielka Brytania, ktdra posiada bardze duze zlo-
za tego mineratu w_hrabstwie Lancaster.

. DOTYCHCZASOWE
WIADOMOSCI O WYSTEPOWANIU MINERALOW
STRONTOWYCH W POLSCE

"W Polsce nie byly .dotychczas znane wieksze .

skupienia mineraléw. strontowych. Natomiast
w drobnych ilo§ciach mineraly te, niekiedy w po-
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staci pieknych krysztaléw bogatych w rozmaite
postacie, stwierdzono w szeregu miejscowosci.
. Stroncjanit w postaci bezbarwnych i przezro-
czystych krysztaléw stupkowych, dochodzacych
do 0,5 em wielkosci, znajdowano w wapieniu
weglowym w Nowej Wsi kolo Srebrnej Géry na -
Dolnym Slgsku. Towarzyszy mu szpat brunatny.
Wedlug L. Hoheneggera (10), stroncjanit tworzy
pod Skoczowem na Slasku gniazda w wapieniu
i ujawnia pseudomorfozy po celestynie. .

W Califiskim Smugu kolo Starachowic J. B.
Pusch (16) stwierdzit obecnoéé igietkowych kry-
sztaléw stronejanifu na Zelaziaku brunatnym.
Wzmianka L. Zejsznera (22), o wystepowaniu
stroncjanitu w postaci zlozowej w Starachowi-
cach nie znalazla dotychczas potwierdzenia.

Celestyn wystepuje w Polsce o wiele czeéciej
niz stroncjanit. Wedlug H. Traubego (19),
w Strzelecach Wielkich, w dolnym wapieniu mu-
szlowym celestyn narasta na pseudomorfozach
zlozonych z drobnoziarnistego kaleytu.

O wystepowaniu celestynu w Pszowie kolo
Rybnika wspomina juz H. Fiedler (8). Tworzy
on w trzeciorzedowych marglach biale i zbite

- krysztaly, opisane przez V. d. Bornego (4) i M.

Webskiego (21). Poza tym wedtug H. Traubego

- (6) w Pszowie bialy i bialo-zolty celestyn tworzy

druzy w szczelinach i prézniach w wapieniu,
zalegajacym w postaci wkladek w ilach trzecio-
rzedowych. Jest on do&é czysty i wystgpuje nie-
rzadko w postaci bardzo pieknych, wieloScien-
nych krysztaléw bezbarwnych lub lekko zabar-
wionych niebiesko, niekiedy catkowicie przezro-
czystych, dochodzgeych do 2 em wielkosci. Kry-
sztaly te zawieraja nieco wapienia. Miejscami
krysztaly ubogie w Sciany narosfe sg na z6ltych
romboedrach kaleytu. W. Nechay (15) wspomi- "
na réwniez o wystepowaniu celestynu razem
z siarka i gipsem w Rydultowach kolo Pszowa |

na Gérnym Slasku.

W Kokoszycach kolo Rybnika (H, Traube 19),
celestyn zostal stwierdzony w trzeciorzedowych
(mioceriskich) marglach . gipsonosnych razem

z siarka, czesto w postaci dobrze wyksztatconych

krysztaléw bezbarwnych i przezroczystych lub
z6ttawych, zmetniatych, impregnowanych siarks..

Obok celestynu w formacji miocenu gipsonos-
nego w Pszowie i Kokoszycach (A. Sachs 17) wy-



stepuje réwniez baryt i stroncjanit, ten ostatni

w postaci bialych lub z6ttych skupien bulastych.

Wieloscienne krysztaly celestynu stwierdzono
réwniez w wapieniu pszowskim pod Raciborzem.

Wedlug T. Bochenskiego (W. Nechay 15) w ko~
palni wegla Debierisko w Czerwionce, w strefie
uskokowej piaskoweca karboniskiego, w szczelinie
na giebokosei 310 m od powierzchni, stwierdzono
piekne krysztaly celestynu, do 2 em dlugosci
o duzym bogactwie form, wéréd kiérych prze-
wazaly slupy rombowe, zakoriczone $cigtymi pi-
.ramidami.

St. Kreutz (12) podaje, Ze celestyn znajduje sie
réwniez w sferosyderytach tej kopalni.

Wedlug K. Bohdanowicza (2) w utworach dol-
no-mioceniskich na Gérnym Slasku w powiecie
Rybnickim, kolo Pszezyny i Pszowa, obecne sg
konkrecje septanowe poprzecinane zylkami,

skladajacymi sie z celestynu oraz mieszaniny ce- -

lestynu, siarki i kaleytu. Niekiedy razem z siar-
kg wystepuje baryt.

W $laskim starym fliszu podkarpack:lm cele-
styn spotykany jest rzadko.

A. Hohenegger (10) wspomina, ze Habel‘

stwierdzit! celestyn wraz =ze stroncjanitem
w prozniach w wapieniu pod Skoczowem.

W. Nechay (15) ustalil, Ze bialo-szary celestyn
w postaci gniazd, soczewek i ‘zyl obecny Jest
w tupkach cieszynskich w Goleszowie.

W Posadzy koo Proszowic (3t. Kreutz 14) ce-

lestyn tworzy piekne wieloscienne krysztaty do-

chodzace do 3 ecm.

W Staszowie (kolekcja J. B. Puscha-Koron—
skiego, J. Morozewicz — 1900) celestyn tworzy
warstwe w piaskoweu ,,chlorytowym®. J. B.
Pusch (16) znajdowal rowniez celestyn w bulach
marglu kredowego w Kazimierzu nad Wisla
i Starodcicach kolo Lgcznej. Obecnod¢ w tych

miejscowosciach celestynu »nie zostala péiniej .

potwierdzona.

Najwieksze dotychezas skupienie celestynu
stwierdzil! R. Krajewski (11) we wsi Czarkowy
nad Nidg przy badaniu wapieni siarkonosnych.
Wedlug niego, celestyn wystepuje tu w utworach
irzeciorzedowych w porowatej skale weglano-
celestynowej, zawierajgcej miejscami rzadkie
skupienia krzemionki oraz gips krystaliczny,
niekiedy z drobnymi wpryskami siarki. Ilog¢ ce-
lestynu w skale dochodzi miejscami do 25%.

W 1953 r. stwierdzona zostala .przez St. Pa-
wlowskiego obecnosé stroncjanitu koto Osieka,
gdrzie wystepuje on w prozniach wapieni zale-
gajacych na glebokosci 95,4 — 102,6 m, w po-
staci nierzadko zupelnie przezroczystych igiel-

kowatych kryaztaléow, dochodzacych do 3 cm.

dlugosci.
Obecnosé celestynu i stroncjanitu, a niekiedy

rowniez barytu, stwierdzona zostala przez St. Pa-

wlowskiego réwniez na glebokosci do 100 m
w siarkonognych marglach i wapieniach poro-
watych. Ujawnienie na tym .chszarze pojedyn-
czych skupien mineraléw strontowych wskazuje
na celowcéé przebadania tego’obszaru na za-

wartosé tych mineraléw. Przeslanki genetycz-

ne przemawiaja bowiem za mozliwoécig wyste-
powania tu skupien strontowych, w ktérych za-
wartosé SrO moze przekraczaé nawet 15%. .

Stront stwierdzono réwniez w szeregu polskich
skal magmowych zwlaszeza na Dolnym Slasku,
w ktorych wystepuje on przypuszczalme w sta-
nie izomorficznego rozproszenia w roznych mi-
neralach. Koncentracje strontu w tych skalach
nie sg znane.

Stroncjanit w Polsce spotykano najczesciej
w prézniach i szezelinach wapieni i margli, przy-
puszczalnie jako utwoér pézniejszy, epigenetycz-
ny. Warunki jego powstawania nie zostaly do-
kladnie wyjasnione.

. Celestyn w Polsce w postaci konkre(:]l i gniazd,
a nawet utworow poktadowych w wapieniach,
marglach, gipsach, a nawet glinach gipsonoénych
spotyka sie stosunkowo cze§ciej niz stroncjanit. .
Najczesciej stwierdzano go w utworach miocefi~
skich (trzeciorzedowych) ciagngcych sie z Gérne-
go Slaska przez Zapadlisko Podkarpackie w kie-
runku wschodnim, daleko poza granice kraju.
Warunki, w jakich wysiepuje celestyn, prze-
mawiaja za tym, Ze mineral ten powstal w proéz-
niach i szczelinach, powstalych wskutek proce-
s6w tugowania w skalach osadowych. Towarzy-
szg mu najczesciej gips, siarka rodzima, rzadziej
utwory krzemionkowe, .
- Wystepowania celestynu i stroncjanitu znane:
juz byly przed drugg wojng swiatowy. W ow-
czesnym ustroju nie przypisywano im znaczenia
gospodarczego. Dopiero po zakonczeniu wojny,
w zmienionych warunkach ustrojowych, spo-
fecznych i ekonomicznych, wskutek dgzenia do

" mozliwie wszechstronnego wykorzystania krajo-
. we] bazy surowcowe]j zwrdcono uwage na mozli-

wodci wykorzystania mineraléw strohtowych.
GENEZA MINERALOW STRONTOWYCH

Wedlug K. Smulikowskiego (18) ,,pierwotnym

- $rodkowiskiem sedymentacyjnym koncentracji

strontu sa osady wapienne i margliste. Jednak -
dopiero diagenetyczne procesy w tych osadach
pod wplywem krazacych wéd mogg doprowadzié
do wydatnej koncentracji strontu w postaci osob-
nych mineratéw,. tj. stroncjanitu SrCO; lub cele-
stynu Sr8Q,, kidre zbieraja sie w zZyly, gniazda,
soczewki lub konkrecje®,

Jednoczesnie K. Smulikowski zwraca uwage
na szczegolny zwigzek paragenetyezny celestynu
z siarksa rodzimg.

‘Wedlug St. Kreutza {13, 14) nagromadzenia
celestynu wraz z gipsem, barytem i siarks znaj-
duja sie na calym obszarze podkarpackim iléw
miocenskich od Slgska az do Besarabii. Zacho-
dziloby tu zatym zjawisko analogiczne, jak
w ilach trzeciorzedowych na Sycylii, w Toskanii
1 w Zaglebiu Paryskim. St. Kreuiz powstanie
tych mineraléw przypisuje mmerallzacp przez
Zrodla mineralne.

Przemawia za tym zawarto§é Sr™ w wielu
wspolczesnych Zrodiach mineralnych. M. Domi-
nikiewicz (5) podaje, Ze w alkahczno—memnych
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wodach mineralnych Polski zaréwno bar, jak
i stront sg dos¢ rozpowszechnione, lecz wyste-

puja przewaznie w niewielkich ilo§ciach. Przy-

czyne tego upatruje on w istnieniu w wodach
_ jonu siarkowego, ktéry straca jony strontu i baru
w postaci nie rozpuszezalnych siarczandéw. Z tej
przyczyny stezenie jonow Sr i Ba w tych wo-
dach obok wickszych ilodei jonu siarkowego by-
toby bardzo niewielkie.

Roztwér nasycony wody w temperaturze 130,
moze zawiera¢ w 1 kg:

SrSO; . .. ... 114,02 mg
BaSO; ...... 220 mg

Na ogo! stront zda]e sie wystepowaé w wodach
mmeralnych czedciej i w ilosciach nieco wiek-
szych niz bar. Wigzaloby sie to z wieksza- rozpu-
szezalnodcig siarczanu strontu w wodach bar-
dziej obfitujgcych w jon siarczanowy.

Zawarto$¢ jonu Sr w 1 kg krajowych wod mi-
neralnych osigga na podstawie danych M. Domi-
nikiewicza 67,54 mg. Na 40 miejscowosci, w kto-
rych opisuje on wody mineralne, wody z 11 miej-
scowosci zawieraly Sr. Siedem z nich polozonych
jest na obszarze podkarpackim, trzy w gérzystej
czesci Dolnego Slaska, a tylko jedno na obszarze
potnocnym (Kolobrzeg).

Stront zawarty w wodzie Zrodet rmneralnych

w postaci Sr (HCO4), moze osadzaé sie w formie-

pokladowej.

Zrédtem koncentracji soli strontowych w wa- .

runkach hipergenicznych moga byé obok wod
irédel mineralnych rowniez wody morskie za-
wierajace wediug V. M. Goldschmidta (9) 0,001%
Sr. Stront, znajdujacy sie w wodzie mOI‘Sk_IEJ,

moze by¢ intensywnie wylawiany przez zyjqce E

W niej organizmy.

Znane sg niektdére organizmy zywe koncentru-
jace stront w szkieletach aragnmtowych lub kal-
cytowych (np. litotamnia). siarczanu strontu
- budujg swe szkielety (Igle]:kl) promienice-akan-
‘tarie. Celestynowi spotykanemu w pozostalo-
Sciach amonitéw i w innych skamienialosciach
przypisa¢ nalezy powstawanie epigenetyczne.

Pozostatoscel organizmow zawierajgeych stront,
skupiajge sie na dnie morskim w sprzy]ajacyeh
warunkach dlagenetycznych i epigenetycznych
po przebyciu szeregu przemian, moga by¢ Zrod-
tem koncentracji zltozowej mineratow stronto-
wych.

Wedlug A. Fersmana (7), zwigzki strontu mog-
ly gromadzi¢ sie tam, gdzie morze zmienialo sie
w stone jeziora i gdzie zanikaly baseny morskie,
male morza i stone jeziora. Wskazuje na to ich
parageneza z gipsem i kalcytem, a niekiedy
z siarka, z ropa naftowa i z kwarcem.

PERSPEKTYWY POSZUKIWAWCZE

Na obszarze Polski najwiecej wystgpowan ce-
lestynu stwierdzono w utworach miocenskich
w potudniowej czefci kraju. Szczegbélna para-
geneza celestynu w tych utworach z siarka ro-
‘dzimg, tak wnikliwie pod wzgledem geochemicz-
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nym uchwycona przez K. Smulikowskiego (18),
zgodnie ze spostrzeZeniami A. Bolewskiego (3)
w Posadzy, R. Krajewskiego (11) w Czarkowach,
St. Kreutza (14) w Swoszowicach, S. Pawlow-
skiego kolo Osieka itd., sprzyja wydatnie uzna-
niu utwordw miocenskich ciggngeych sie od Gér-
nego Slaska na zachodzie az poza granice pan-
stwa na wschodzie, za szczegblnie interesujgce
pod wzgledem: poszukiwan koncentracji zlozo-
wej mineraldw strontowych w Polsce.

K. Bohdanowicz (2) uwaza, ze ,,wystepowanie
z167 siarki na szerokiej przestrzeni gipsonosnych
utworow . dolno-miocenskich, zalezy od miejsco-

. wych warunkow koncentracji materialéw orga-

nicznych, ktére powodowaly redukcje gipsu®.

Za istnieniem tege rodzaju warunkéw przema-
wia migdzy innymi czesta obecnoéé silnie bitu-
micznych utworéw w spagu margli siarkonos-
nych lub grubych zespoléw siarkonosnych mar-
gli dolno-mioceniskich, bogatych w szezatki ro-
$lin, ryb i owadéw, oraz w innych miejscowo-
smach w podobnych utworach — duzej zawarto-
sci szezatkow organicznych i bituminéw. Warun-
ki te sprzyjaé mogly réwniez powstawaniu sku-
pienn mineraléw strontowych,

Dlatego tez zl6z mineraléw strontowych w Pol-
sce nalezaloby poszukiwaé¢ przede wszystkim
w utworach mioceniskich na poludniu Polski.
Najbardziej obiecujgca pod tym wzgledem jest
Niecka Nidzianska, polozona ku potudniowemu
zachodowi od masywu Smebokrzysklego tworza-
ca wgiecie w otaczajacej ja plycie stabo sfalowa-
nych utworéw mezozoicznych: piaskowcow tria~
sowych, wapieni jurajskich i margli kredowych,
wypelnione przez neogenskie warstwy piaszczy~
sto-gliniaste i wapienne.

Poszukiwaniami powinny byé objete oba
skrzyd!a niecki, Igeznie z przedluzeniem po dru-
giej stronie Wisty w klerunku na Tarnobrzeg —
Baranéw.

- Prace poszukiwawcze nalezaloby prowadzié
przede wszystkim na obszarach o duzym rozwoju
warstw gipsowych, przykrytych utworami mtod-
szymi, zwlaszcza marglistymi i ilastymi. Prze-
mawia za tym obecnosé wiekszych iloei celesty-
nu w podobnych utworach, zalegajacych bezpo-
frednio w stropie gipsu na obszarze wsi Czarko-
wy. Zaréwno tu, jak i na innych obszarach wy-
stepowania utwordéw mioceriskich na Gérnym
Slgsku i na Podkarpaciu mineraly strontowe mo-
ga byé obecne w ilach, itolupkach, marglach
i wapieniach, a nawet tworzy¢ wtracenia w gip-
sach. W jednych przypadkach mineraty stronto-
we beda tworzyly wyraZne skupienia, w innych
moga by¢ one rozproszone w postaci pelitowe]j
lub drobnoziarnistej w masie skaInEJ, w ktoreJ

akroskopowo ani celestyn, ani stroncjanit nie
dadza sie wyréznié. Mozliwe, Ze stront racze]j

. w niewielkich iloéciach wystepowaé¢ bedzie

w przewazajacej czescli utwordéw miocenskich.
W formie zloZzowe] koncentrowaé sie on bedzie

~ przypuszezalnie w wiekszych lub mniejszych

platach w bezposrednim sasiedztwie linii brze-



gowych lub wyniesiefi grzbietéw kredowych.
Przemawiajg za tym dotychezasowe spostrzeze-
nia poczynione na obszarze wsi Czarkowy, gdzie
na wiekszych glebokosciach mineraléw stronto-
wych nie ujawniono.

Gdyby mineralizacja strontowa byla zwigzana
przede wszystkim z dzialalnoscia Zrédel mineral-
nych, wéwezas koncentracja zlozowa mineralow
strontowych tworzylaby oderwane platy o zasie-
gu o wiele mniejszym od z16z siarki. Jednocze-
énie znacznie utrudnialoby to ich poszukiwanie.

Polozenie utworéw strontbnoénych w poblizu'
linii brzegowych lub wymesmn moze sprzy]ac
ich niszezeniu i przenoszeniu w postaci ziarn lub
odlamkéw na zloze wtérne, gdzie miatyby one
wystepowaé¢ w postaci zlepiericdw. Przenoszenie
to wszakze nie moglo odbywac sie na wickszych

przestrzeniach ze wzledu na malg .odpornosé
materialu na dzialanie mechaniczne.

- Wydaje sie, ze poszukiwacze prace geologiczne
powinny byé przeprowadzane przede wszystkim
na obszarach Czyrkowy — Wislica, ku wschodo-
wi od niego w okolicach Buska oraz w obszarze
tarnobrzeskim. Ze wzgledu na zbyt szezuply za-
kres wiadomosci odnosnie do pozostalych ob-
szaréw, nakreflenie dla nich kierunkow badan
bez uprzednich prac paleogeograficznych wydaje
sie przedwczesne.

Nie mniej jednak nalezaloby mieé na uwadze
mozliwoscl - wystepowania mineralow stronfo-
wych na terenie Polski, zwlaszcza w utworach

permskich, triasowych i kredowych.

Wystepowania mineraléw strontowych pocho-
dzenia hydrotermalnego dotychczas w Polsce
nie stwierdzono.
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