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_ ,,Umiethnoéci dopotgd sa. jeszcze graénym wynalazkiem, moze czezym tylko
rozumu wywodem albo prdz‘wiactwma zabawq, dopokad nie sq zastosowane do uszytku

narodéw.

rzystwach ludzkich prieznaczeniy...
i rekodzielom ofwiecenia, uleiwienia kierunku postepu®.

ROMAN KRAJEWSKI -

I uczenii potgd mnie odpowiadajg swemu powolaniu, swemu w towa-

dopokad ich umiejetnos¢ nie nadaje fabrykom

STANISLAW STASZIC

ZADANIA HYDROGEOLOGII KOPALNIANEJ

WODA W WYROBISKACH GORNICZYCH
jest duzym utrudnieniem w pracy goérnika,

~lecz traktowanie doptywoéw wody jako kapital--

nej przeszkody w prowadzeniu kopalni zostalo
wiasdciwie zlikwidowane w ostatnich kilkudzie-
‘sigciu latach. Nastgpilo to najpierw dzieki
ogromnej mechanizacji kopalfi, nastepnie przez
uzycie pomp wirnikowych, a wreszeie w ostat-
nim dziesiatku lat przez zastosowanie pomp
wgtebnych. Mimo to jednak zagadnien-ie‘opano—
wywania doptywow wéd w kopalniach nie traci
na znaczeniu, a tylko jego ciezar przeniesiony
zostal z techniki na ekonomike i higiene pracy.

W istocie swej bowiem dazno$é do jak naj-
bardziej intensywnego wykorzystania surow-
cow kopalnych jest przyczyna, ze podejmuje
sie eksploatacje surowcéw coraz ubozszych,
a ponad to w warunkach pod wzgledem zawod-
nienia coraz ucigzliwszych. O ogromie wod
spompowanych w eksploatacji kopalnianej mo~
ze Swiadezy¢ np; to, ze ze Slaskich kopalh we-
glowych (Lesiecki — Odwadnianie wyrobisk,

str. 64) usunieto w roku 1947 z gérg 260 milio-

néw m? wody przy produkeji 56 milionéw ton
wegla, zatem okolo 5 m® wody na kazdg tone
wegla. Odpowiada fo kosztom 26—30 milionéw
zlolych wartosci z 1938 r.

Z drugiej strony bezpieczefistwo, higiena pra-
cy gornika oraz zasada poprawiania wydajnoéci

roboczej wymagaja, by praca gérnika odbywa--

ta 'sie w warunkach dostatecznego uprzedniego
osuszenia zloza.

Wreszcie kosziy zwigzane z odwodmemem
kopalh stanowia jak dotychczas jedynie obcig-

zenie produkcji gérniczej. A przeciez w wypad- -

ku wilasciwego ujecia i zuzytkowania wody ko-
palnianej, co sig dzi§ zdarza tylko WyJatkowo,
koszty odwodnienia miatyby przyna]mmeJ cze-

Sciowe pokrycie w zaopatrzeniu przemystu
i ludnosci w wode, 'bedacs na terenach goérni-
czych coraz to bardziej poszukiwanym surow-
cem. :
Postulaty kopalnictwa w odniesieniu do hy-
drogeologii ujg¢ wiec mozna nastepujgco: |
1) okreflenie spodziewanych doplywéw woéd
do kopalni i wskazanie mozliwosei  ich
' ograniczenia, :

2) wyznaczenie stref grozacych niespodziewa-

. nymi przerwami wody (I kurzawki},

3) ustalenie zasad eksplogtacji pod .zbiorni-

~ kiem wod powierzehniowych,

4) zuzytkowanie wody kopalnianej jako pit-
nej lub przemystowe;j.

Rozwigzywanie wynikajacych stad proble-
méw powinno odbywaé sie na podstawie:

— analizy budowy geologicznej, z czego wyni-

kaja drogi krazemia wéd, charakter zbiorni-
kéw naturalnych z zasobam:l statycznyml
obszary zasilania; '

— zestawienia bilansu wéd;
— znajomos$ci prawidet mchu ;
— rozpatrzenia chemicznych, Ilzycznych i bio-
logicznych wlasnosci wod;
— okre§lenia wptywu wéd na srodowlsko (roz~
' mywanie, lugowanie gérotworu).
Dotychezas stan posiadanych wwdomoécx
o wodzie na kopa,lm nie pozwalal zazwyczaj na
Scisle - opracowanie problematyki hydrogeolo-
gicznej, a umozliwiat Jedyme wysuniecie pew-

' nych tez opartych przewaznie na przestanhach

tego rodzaju, jak: ogélna znajomo$é budowy
terenu, uklad sieci wéd powierzchniowych,
dane meteorologiczne. Tezy powstale w ten
sposéb nie bywaly z zasady kontrolowane inny- -
mi dociekaniami. Mialy one wiec jedynie war-~

- tosé hipotez roboczych wybitnie zabarwmnych
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indywidualnymi zapatrywaniami.
tecznej obserwacyjnej podbudowy hipotez, a
nastepnie  brak odpowiednio. przeprowadzonej
ich kontroli jest powodem, Zze zagadnienia do-
plywu wod w kopalniach nie zawsze dadzg sie

rozwigzaé na gruncie teorii naukowych. Pod

tym wzgledem w daleko lepszej sytuacji znaj-
duje sie problematyka zwigzana z wodami po-
wierzchniowymi, oparta na Wieloletnich, nieraz
wiekowych obserwacjach opadu i sptywu. Po-
dobnie ma sie sprawa doptyw6éw do ujeé stu-
dziennych, zwlaszcza dla osrodkéw porowatych,
ktdrej podstawy datuje sie jeszecze z drugiej po-
towy XIX wieku, jezeli jej teoretycznych po-
czatkéw . upatrywa¢ bedziemy w klasycznych
badaniach Darcy’ego.

Natomiast hydrogeologm kopa]mana — jak
dotychezas — opiera sie na bardzo skapych ob-
serwacjach,” a w nastepstwie niédostatecznie
ugruntowanych prawach ruchu wody obowig-
zujacych w oSrodkach szczelinowatych, z ktéry-
mi. kopalnictwo ma z zasady do czynienia.
Wskutek tego przehczema dopkywéw kopalnia-
nych opieraja sie przewaznie na ekstrapolowa-
niu praw hydrauliki takze dla swmstych wa-

- runkéw ustroju kopalnianego. '

Istnieje Jednah zasadnicza roéznica m1edzy
zagadnieniem doplywu wody do ujecia stu-
dziennego a . doplywem wody do kopalni.

W plerwszym wypadku chodzi z reguly o roz- .

patrzenie stanu utrwalonej réwnowagi miedzy
studnig a jej otoczeniem po wytworzeniu leja
depresyjnego. Ilos¢ wody pobieranej z ujecia
studziennego nie przekracza zasilenia ze zlew-
ni. Normalne ujecie studzienne po wytworze-
niu stanu réwnowagi pobiera wiec tylko czesé
mozliwych do osiggniecia zasobéw dyna-

- miecznych, nie naruszajge juz nadal zasobéw sta-

tycznych. Kopalnia natomiast wobec stalego

_ rozwoju sieci swych wyrobisk pracuje w wa-

- tyeznych. - Kopalnia pracuje wiee w zasadzie .
w warunkach nieustabilizowanego doptywu przy

runkach nieustabilizowanego leja. Ponadto

.ilogé pobieranej wody z gérotworu przez dre-’

nujgey go uklad kopalniany jest regulowana
zasada‘.od.bi-'oru catej ilosci zasobéw dynamicz-
nych i stopmowego zezerpywania zasoboéw sta-

poszerzajaeym sie le]u depresyjnym, a nawet

' - przy poglebiajacym sie leju w wypadku przej-

Scia z eksploatac;]a na glebsze poziomy.

W zmiehnym ukladzie kopalnianym w prze-
ciwstawieniu do ustabilizowanego uktadu stud-
ni do scharakieryzowania doplywu nie wy-
starcza zatem znajomo$é depresji i wspélczyn-
nika przepuszczalnosci, lecz konieczna jest
takze zmnajomo$é prawa rzadzacego szybkodcig
sczerpywania zasobéw statycznych.

Wy'daje sie, ze w stosunku do kopalnictwa

mozna stawiaé wymogi rozwiniecia $ciSlejszej -

teorii naukowej, gdyz kopalnia w trakcie swe-
go rozwoju .nastrecza wszelkiego rodzaju mo-
zliwoci obserwacyjne. Z hydrogeologicznego

punktu widzenia. jest ona wladciwie wielkim

laboratorium do$wiadezalnym, w ktérym moz-
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Brak dosta-

- nym,

~ hydrogeologii

na najplerw w etapie poszukiwania i. rozpo-
znania ustali¢ naturalny stan wéd, nastepnie
w okresie glebienia szybu i wstepnych robét
przygotowawczych kontrolowaé¢ prawa doply-
wu wod, wreszcie podczas diugotrwalej eksplo-
atacp sledzi¢ krok za krokiem postgp osusza-
nia i kontrolowaé przy tym tfeoretyczne prze-
widywania. -

Jesli mimo tak zdawaloby sig¢ sprzyjajgcych
okazji studia hydrogeologiczne na kopalni nie
byly dokonywane, to glowna przyczyna tego
zaniedbania lezala w mniemaniu powszech
ze woda jest zlem nieuniknionym, ze
jedynym $rodkiein zwalczajgcym doplywy wody
jest odpowiednia wydajnosé pomp. Dopiero
w wypadkach zalewéw katastrofalnych, gdy
ten wiasnie czynnik zawodzi — szukano pomocy
w hydrogeologii. Stawiano wéwczas na pozor-
proste pytama -— skad woda pochodzi, w ja-
kiej ilosci i jak diugo bedzie doplywaé, ktére
sirefy s3 niezabezpieczone itd. Na pytania te
jednakze hydrogeolog nie moégt Scisle odpo-
wiedzie¢ bez dokladnego ,klinicznego” obrazu
catoksziaitu stosunkéw  hydrogeologicznych
danego obszaru i stagd jego leczenie stalo cze-

- gto na poziomie éredmowlecznego »wlekarza cu-

dotworey®.

Przerwanie tego blednego kola w zaklesxe :
kopalnianej polegajacego na
tym, ze brak obserwacji na kopalmach unie~
mozliwia zastosowanie j dalszy rozwéj nauko-
wej teorii, & brak dostatecznie écistej teorii nie
pozwala na wiasciwe rozwigzywanie proble-
méw wodnych powstajacych na kopalniach,

- moze nastgpié przez zorganizowanie odpowied-

niej stuzby hydrogeologicznej wchodzgce]j

-w sklad -geologicznego biura kopalnianego.

Zadaniem stuzby hydrogeologicznej na ko-
pa]m jest . systematyezne prowadzenie obser-
wacji wodnych, a celem tych prac — kontrola

- doplywéw, przewidywanie niebezpiecznych za--

lewow i zwalczanie ich oraz celowe zuzytko~
wanie wod pompowanych.,

W okresie prac rozpoznawczych nalezy —

jak to juz wspomnialem — scharakteryzowaé

naturalny ukiad sbosunkow Wodnych Wiecho- .
dzi w to:

1) stan i wahanie sezonowe zwierciadla wo-
dy gruntowej, 2) wielkoS¢ odplywu powierz-
chniowego ~'w rejonie przyszlego zakladu,
3) charakter chemiczny wod powierzchnio-

.wych gruntowych j wglebnych 4) typ pozio-

méw wodnych, ich ciSnienie i wspélezynnik
filtracji, 5) obszar i rodzaj zlewni.

W okresie prac przygotowawczych i eksplo-
atacyjnyeh obserwacje dotycza: 1) lokalizacji

i wielko$ci doplywbéw z uwzglednieniem ich -

czasowej zmiennodci, 2) charakterystyki che-
micznej wod doplywa]a,cych 3) rozkiadu cis-

. . nienia hydrodynamicznego w poszczegélnych

poziomach, przede wszystkim za§ ukszialtowa-

. nia zwierciadla w6d grunfowych w celu wy-

znaczenia odwadniajgcego dzialania kopalni,
4) zmian w odplywie powierzchniowym w ce-



lu wyznaczenia uiraty woéd powierzchniowych
na rzecz kopalni. Dopiero powiazanie tych
obserwacji w ich czasowym przebiegu z bu-
dowa geologiczng, postepem robot i danymi
meteorologicznymi stworzyé moze odpowiedniag
podbudowe do prognozy hydrogeologicinej,
a jednoczeénie stanowié bedzie materiat pod-
stawowy do rozwiniecia teorii naukowych.

Jesli chodzi o problematyke hydrogeologicz-
na wazng dla kopalnictwa a wymieniong w po-
czatkowej czedci-artykulu, to okreSlenie spo-
dziewanych doplywow odbywa sie zwykle
metodg analogii do czynnych kopaln, metods
bilansu wad lub za pomoca wzordw hydraulicz-
nych i oplera sie poza znajomoscia budowy
geologiczne] bgdz na statystyce doplywow
w kopalniach pracujgcych w podobnych wa-
runkach, bgdZ na specjalnych badaniach hy-
drologicznych w otworach wiertniczych w po-
_ laczeniu z prébnym pompowaniem. -

Wyznaczenie stref szczegdinie niebezpieez-
nych, mogacych dawaé przerwy wodne i ku-
rzawkowe ze stref dyslokaeyjnych, komor
krasowych, zawatéw - starych wyrobisk itd.
moze nastapié tylko na podstawie bardzo do-
brej znajomosci budowy geologicznej. Nastep-
nie sirefy takie zwykle juZ w trakcie robdt
przygotowawczych i eksploatacy]nych musza
byc kontrolowane otworami wyprzedza]acyml
i badanigmi elektryczno-r)porowyml

W kopalniach o niebezpiecznych poziomach
wodonoénych prowadzi sig systematyczne
sztuczne odwadnianie za pomocg odpowiednio

zakladanych otworéw, chodnikéw itp. Sg one.
pod stalg obserwacjg, podobnie jak i naturalne

wycieki. Wielkoéé dopltywu, temperatura i che-
mizm waéd dopltywajacych z nich — odnoto-
wywane s systematycznie w odpowiedniej
kartotece, ktéra wraz z usytuowaniem ich na
hydrogeologicznej mapie kopalni jujmuje ca-
Yogé informacji o stosunkach wodnych zloza.

Na niektérych kopalniach wypada zwrocié
uwage na mozliwoéé rozmywania stref usko-
kowych przez mocne doptywy wody, a na zto-
zach solnych na pojawienie sie wéd w ogble,
- zwlaszcza za§ solanek nienasyconych.

Bardzo wiele &wiatla na zagadnienie wod
kopalnianych rzucaja studia nad chemizmem
wiod, Dotychezas nie byly one prowadzone
u nas ani na wiekszg skalg, ani systematycz-
nie i wladciwie posiadane analizy dotyczg je-
dynie kontroli wod kopalnianych badZ przy
uzytkowaniu ich do celdw pitnych lub prze-
mystowych, badZz z punktu widzenia ich agre-
sywnosci (korozja pomp, rurociggow, sciekow).
Tymbardziej wiec podnie§é nalezy, ze ponadto
znajomoéé chemizmu woéd umozliwia rozpo-
snanie ich pochodzenia, zblizania sie do stref
dyslokacyjnych, pojawienia sie wod niebez-
piecznych (wody ze starych zrokdw, wody nie-
zasolone, w zlozach solnych, wody nowych
horyzontéw, przecieki wod powierzchniowych),
wreszcie tez wyjasnienie proceséw minerali-
zacyjnych. (geneza z16z). Sprawy te sg wige

dla hydrogeologii kdﬁalnianej nader wazne
i nie moga byé traktowane jako drugorzedne.

W miare uprzemystowienia kraju dochodzi
coraz czefciej do sprzecznodci interesow mie-
dzy gérnictwem a systemem wdd powierzchnio-
wych — rzek, kanaldw, zbiornikéw retencyj-
nych. Pozostawienie bowiem filaréw . ochron-
nych pod takimi obiektami uszczupla zasoby
surowea. NiewlaSciwie zas poprowadzona pod
nimi eksploatacja zagraza tak bezpieczefistwu
zalogi przez przerwanie sie znacznych iloSci
wod, jak tez narusza wagny dla gospodarki
wodnej stan wdd powierzchniowych. Zadaniem
hydrogeologii kopalniane]j jest wiec ustalenie za-
kresu eksploatacji i wskazanie wlasciwych $rod-

“kéw chroniacych zaréwno kopalnie, jak i urzg~-

dzenia wodne.

Poruszone problemy hydrogeclogii kopalnia-
nej wystepujg na terenie naszego kraju z coraz
wicksza ostroscia. Na niektérych kopalniach
walczymy z diugotrwatymi dopitywami docho-
dzgeymi do 50 m®min. Znane s nam nagle
przerwy wodne, gdzie okresowe wydatki prze-
kraczaly 100 m¥%min, a nawet siegaly tysig-
ca -m*min. Przy tym ogolng kubature waéd
przerwanych mozna bylo oceni¢ na kilkadzie-
sigt tysiecy m* a ich cisnienie bylo znaczne,
gdyz siegalo do kilkunastu atmosfer.

Na niektérych kopalniach mamy wody tak
agresywne, ze normalne pompy ulegaja w cig-
gu kilku dni zniszczeniu.

Grozba plejstoceriskich i trzeciorzedowych
piaskéw wodonosnych, szeroko reprezentowa-
nych na terenie naszego kraju, wprowadzila
polskie okreflenie ,kurzawka' nawet do slow-
nictwa $wiatowego.

Zwalczamy. doptywy wody do naszych kopaln
przez ujecie rzek w szczelne betonowe koryta,
a nawet przekladamy ich bieg z uwagi na roz- -
woj glebokich odkrywek kopalnianych i prze-
prowadzamy osuszenie wiellcich staw6w na tere-
nach zapadlisk gérniczych a takze ]EZIOI‘ natu-
ralnych. Pro:,ektowan,e wreszcie kanaly i zbior-
niki wyrcwnawcze koordynuje sig¢ z planami
rozwojowymi gdrnictwa. Naleiy mysleé wresz-
cie ¢ znacznie wickszym zuZytkowaniu wod ko-

- palnianych do celéw pitnych, przemyslowych,

a nawet balneologiczniych.

Doniosloéé systematycznych prac w zakresie
hydrogeologii kopalnianej zostala zrozumiana
przede wszystkim na {erenach Zwigzku Ra-

. dzieckiego. Swiadczg o tym liczne prace publi-

kowane tam w ostatnich latach. Probg ich zsyn-
tetyzowania jest podrecznik H. Kamienskiego,
P. Klimientowa i A. Obczinnikowa — Hydro-
geologia zl6z kopalin uzytecznych — wydany
w r. 1953 (przeklad polski w opracowaniu).

W literaturze niemieckiej zagadnienie to uj-
mowano raczej tylko od strony techniki opano-
wywania i zuzytkowan'a woéd, czego dobrym
wyrazem jest podrecznik K. Kegla — Berg-
ménnische Wasserwirtschaft (ostatnie 3 wydanie
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z r. 1950 wraz 7 liczna cytowana 11tera1;urs, nie-
miecks). .

U nas przewodma mlq W mzw1qzywan1u za-
gadnienia wod Kopalnianych powinna przejaé

zorganizowana odpowiednio hydrogeologiczna.

stuzba kopalniana. Jej =zaczatki na nie-

ktérych kopalniach juz powstaja w miare przy-

" rostu kadr geologicznych. Zebrane przez te

stuzbe materialy obserwacyjne po ich nauko-
wym, opracowaniu pod wzgledem geologicznym,
hydromechanicznym i chemicznym zezwolg
ook doraznych korzySci dla ruchu gérniczego -
takze na Zywy rozwdj wiedzy o wodach kopal-

. pianych, co z kolei stworzy mozliwosel prawi-

dlowego ustosunkowania sie do nich i"wladciwe-
g0 ich zuzytkowania.
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