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ZAGADNIENIA SUROWCOWE PRZEMYSLU SYLIKATOWEGO
W WOJEWODZTWIE WARSZAWSKIM*

OBRADACH SESJI PROBLEMOWEJ
- Pelskiej Akademii Nauk w sprawie ma-
. terialéw budowlanych, ktéra odbyla sie w ostat-
nich dniach czerwca 1954 r., wielokrotnie zwra-
cano uwage na konieczno$é przy$pieszenia roz-
woju przemystu sylikatowego w Polsce, Wystar-
czy przypomnie¢ przemowienie wicepremiera
5t. Jedrychowskiego oraz referat K. Jaworskie-
" go LK. Secomskiego!, w kiérym czytamy: ,,Wal-
ka o warost produkc_]l materialéw Sciennych wy-

maga rozszerzenia ofensywy na wszystkie fron-
- ty, siegajgc poza cegielnie ceramiki czerwonej“.

Szczegblne perspektywy rozwojowe ma prze-

myst sylikatowy. Nakiad nnwestycyjny na jed-
nostke produkt:]1 ]est tu znacznie mzszy niz
w ceramice czerwonej. Znacznie mniejsze jest
rowniez zuzycie pallwa i mniejsze koszty pro-
dukeji.

W stosunku do roku 19563 przewiduje sie
w roku 1960 blisko 4,5-krotny wzrost produk-
cji syhkatow w te—n sposbb udziat cegly
wapienno-piaskowej, stanowiacy w stosunku
do cegly czerwonej w 1853 r. zaledwie 4%,
wzroénie do 10% w r. 1960,

Rowijajac powyzsze sformulowania stwier-
dzié mozna, ze rozwodj przemystu sylikatowego
w Polsce nastagpi przez rozbudowe i rekon-
strukeje istniejacych oraz budowe nowych za-
kiadow.

W procesie rozbudowy i rekonstrukeji za-
ktadow Iistniejacych zagadnienia surowcowe

odgrywaja istotng role, poniewaz przed pod-
jeciem decyzji o rozbudowie zakladu musimy

ustalié miedzy innymi, czy jego baza surow-
cowa — w przypadku przemyshu sylikatowego
. zasohy piasku. — zabezpiecza prace zakladu do
uptywu okresu amortyzacji.

W procesie budowy nowych zakladow za-

* Ze wzgledi na ekonomie bedziemy uZywaé termi-
nu ,sylikatowy” zamiast ,,wapienno-piaskowy*, zwlasz-
cza ze termin ten ma ckreflone znaczenie w przemyéle
i jest od wielu lat przyswojony w polskiej terminologii
iechniczne].

L, Jaworski, XK.
rozwoiu produkeji materialéw budowlanych.

Secomski — Kierunki®

gadnienis surowcowe WCh(}dZQ w sktad szer-
szege problemu — problemu lokalizacji zakla-
du. Nie wulega watpliwodel,” ze w clggu
najblizszych lat, szczegdlnie na obszarze woje-
wodztw centralnyeh i wschodnich, powstang
liczne nowe zaklady przemystu sylikatowego. .
Jest wigc rzeczg niezmiernie waZna, aby za-
kiady te =zostaly prawidlowo zlokalizowane
mledzy mnym1 ze wzgledu na 1ch baze su- .

. rowcowaq %

Mozna wyrazié poglad, :':e pewnym utrud-
nieniem w dyskusji nad tym problemem jest
brak opracowan syntetycznych, podsumowujg-
cych wyniki dotychczasowych badafi-i pozwa~

lajacych uzyskaé choéby ‘przyblizony poglad

na calo$é zagadnienia.
Dlatego wydaje sie rzecza wlasciwa, aby na -

-podstawie ogdlnych tez zawartych w artyku-

fach M. Kamienskiego3 i K. Jaworskiego

‘mozliwie szybko opracowaé monografie surow-

céw przernysiu materialéw budowlanyeh dla
wojewsdztw: warszawskiego, todzkiego, kielec-

. kiego, rzeszowskiego, lubelskiego i biafostoe-

kiegu., Monografie te powinny zgromadzié ma-
terialy rozproszone w wielu instytuejach, kiore
zwykle nie informujs sie wzajemnie o zawar-
todci swoich archiwdw, wskutek czego mogs
wystypi¢ preypadki niepotrzebnego przepro-
wadzania kosztownych badan lub podejmowa-

. ‘'nia falszywych decyzji.

Szezegdlnie wazna cechg  proponowanych

.monografii jest ich zassigg terytorialny, 0be;—

mujaey wigksze obszary, na przykiad woje-
wodziwa, pomewaz tylko w iakiej skali moga
wystapié rézne warianty lokalizacji, ktére po
przeprowadzeniu kompleksowych studiéw po-
zwola wybra¢ rozwiazanie optymalne w da-
nych warunkach technicznych i ekonomicz-

‘nych.

2 A, Kuklinski— Zagadnienia lokalizacji cégiel-

- ni wapienno-piaskowych, ,,Mat. -Bud.¢ 1853, nr 1.

IM, Kamiengki — Zagadnienie podstawowych
baz surewcowych przemysiu materialdw budowlanych

“w Polsee. ,Frzegl. Geol® 1854, nr 9 1 10,

‘K. Jaworski-~ O uzprawnieniu gospodarki kru-
szywem. ,,Mat. Bud.“ 1853, or 71 8, .
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BAZA SUROWCOWA JAKO CZYNNIK
LOKALIZACJI ZAKEADOW PRZEMYSLU
) SYLIKATOWEGO

Do najwazniejszych surowecéw przemystu
sylikatowego w Polsce nalezy: piasek, wapno
i woda. Na wyprodukowanie 1000 sztuk ce-
gty wapienno-plaskowej zuzywa sig przeciet-
nie 2,25 m3 piasku (okoio 3600 kg) oraz 250 kg
~wapna palonego, Wpymienione proporcje wa-
gowe wskazuja na to, ze piasek wplywa wie-

lokrotnie silniej na lokalizacje zakladu aniZzeli

wapno. - Diatego w dalszej czegsci niniejszego
artykutu bardziej szczegdlowo 0m6W1my wy-
stepowanie zl6z piasku na terenie woj. war-
szawskiego 5,

W zakresie zaopatrzenia zakladéw przemy-

stu sylikatowego w wapno istnieje istotna roz- -

nica miedzy praktyks radziecks a polsks 6. Jak
wiadomo, 'w Polsce do zakladoéw sylikatowych
dostarcza sie wapno palone z wapiennikéw, Na-
. tomiast w Zwigzku Radzieckim, jak to wynika
z pracy 1. P. Gwozdariewa?, zaklady sylikato-
we wypalaja wapienie we wlasnym wzakresie,

bez wzgledu na to, czy dany zaklad jest czy nie

jest zlokalizowany w bezpoérednim sasiedztwie
loméw wapienia. Powstaje pytanie, czy dotych~
czasowa praktyka polska, opierajaca sie w tym
zakresie raczej na wzorach miemieckich, jest
stuszna i czy nie nalezy zrewidowaé jej na ko-
: rzysé koncepeji radzieckiej.

Omawiajgc sprawy surowcowe pl'zemyslu sy~
likatowego na terenie woj. warszawskiego, trze-
ba rozstrzygnaé zagadnienie, czy zlokalizowane

. nowe zaklady beda zaopatrzone W wapno palo»
e, czy tez w niepalony wapien.

Ishatnym ‘argumentem, przemiawajgcym na
korzyéé dowozenia ‘wapna palonego, jest fakt,
Ze wapien w procesie wypalania traci na wadze
okoto 30%, innymi stowy przyjecie koncepcji
radzieckiej podnosi o okoto 30% tonaz przewo-

¥onego surowca wapiennego, co zwigksza kosz- -

ty transportu.

Z drugiej jednak strony wiemy, ze wap1en .

mozna przewozié w otwartych wagonach i ma-
gazynowac przez czas dtuzszy na otwartej prze-
strzeni, poniewaz nie ulega on, praktycznie

rzecz biorae, wplywom warunkéw atmosfe-

rycznych.

Stwarza to mozliwosé zaopa.trywama zakla--.

déw przemystu sylikatowego w okresach mniej-
szego obcigzenia taboru kolejowego, co jest nie-
watpliwie korzystne dla gospodarki narodowej
kraju.

Poza tym wypalanie wapienia we wlasnym
zakresie pozwala zakladom stale dysponowaé
Swiezym wapnem palonym o maksymalnej sile
wigzania i uzyskiwaé dzieki temu znaczne osz-

5 A, Kuklifiski — op. cit.

8 Na problem ten zwrécit uwage dyr, inz, A. Szejwac .

w rozmowie ze wspdélautorem artykutu.
71, P. Gwozdariew — Produkcja cegly wapien-
no-piaskowej. Warszawa 1954, str. 151.
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czednosel w zuzyciu wapna na Jednostkq pro-
dukceji.

Trudno przesadzaé, ktére rozwxqzame jest
bardziej korzystne w warunkach polslaich.
W kazdym razie wydaje sig¢ rzeczg wlasciwg
wszechstronne przedyskulowanie tego prople-
mu.

Zagadmeme zaopatrzenia w wode zaktadéw
przemystu sylikatowego na terenie woj. war-
szawskiego nie powinno nasuwaé trudnosci ze
wzgledu na to, ze budowa geologiczna tego ob-
szaru pozwala na ogél uzyskiwaé iloSci wody
(odpowiedniej jakosSciowo) niezbedne w proce-
sie produkeyjnym zakladow sylikatowych.

Konczac uwagi ogélne o bazie surowcowej

- jako czynniku lokalizacji zakladu przemystu

syhkatowego trzeba wskazaé¢ na najnowsze
osiggniecia nauki radzieckiej, ktére, jak to wy-
nika z 0pracowa1’1 I. P. Gwozdariewa ® oraz P. Pr
Budnikowa ¢, znacznie rozszerzaja te baze przez
wilaczenie do niej glin i itéw.

Zagadnieniu temu poswiecony byl takze re—
ferat prof. P. P. Budnikowa, wygloszony w ra~
mach Sesji Problemowej Pols'kiej Akademii
Nauk poSwigeconej materialom budowlanym. .

-Wprowadzenie tych osiagnieé technologicz-
nych do praktyki polskiej w pewnym stopniu
zmieni przestanki 10kahzac;|1 zakladéw przemy-
stu sylikatowego.

PIASEEK JAKO SUROWIEC
PRZEMYSLU SYLIKATOWEGO

Plask1 nalezg do skat wystepujacych po-
wszechnie na terenie calego naszego kraju.

W Polsce nie ma jednak dotychczas dziela,
ktére ujmowaloby w pelni to zagadnienie za~-
rowno od strony jego geologii, jak i techno-
logii. Istnieja jedynie pewne opracowiania frag-
mentaryczne, na ktérych podstawie niespos6b
odtworzyé caloksztaltu omawianego problemu.
Istotng pomocg sg tu opracowania radzieckie
zaréwno ze wizgledu na ich podstawy metodycz-
ne i fechnologiczne, jak i ze wzgledu na fakt,
ze wystepowanie plaskéw na terenie Polski wy-
kazuje wiele analogicznych cech do terenu
Zwigzku Radzieckiego . Podstawowym ele-
mentem geologiczno-poszukiwawezym w wiek-
szoéci dotychezasowych prac polskich byly ma- -
py geologiczne, na ktérych zostaly zaznaczone
utwory piaszezysie z uwzglednieniem ich ge-
nezy. Z map tych jednakze nie mozna odczytat
ani migzszodci tych utwordw, ani fez ich przy-
datnosci przemyslowej, co jest uwarunkowane
wieloma charakterystycznymi cechami.

Druga trudnosé spowodowal slaby rozwéj
przemyqlu sylikatowego w Polsce, a szczegblnie

81, P, Gwozdarlew — op. cit.,
.?2 P. P. Budnikow — Glnio-lzwmstkoww strm-
tielnyj material gidro-tiermalnoj obrabotki i tieoria je-
wo obrazowanija. ,Izwiestija Akadiemii Nauk SSSR“
Oddielénije Tiechniczeskich Nauk 1954, nr 3.

W N N. Smirnow — Plegki dlja sylikatnogo kir-

‘picza. Moskwa 1947.

P, I. Fadiejew — Piegski SSSR. Moskwa 1951,



w centrum kraju, co z kolei wplywa na brak
materialéw doswiadczalnych i poréwnawczych
do ustalenia nowych ofrodkéw wystepowania
tego surowca.

Praca niniejsza jest préba powigzaria wyni-
kéw analizy-map i innych istniejgeych publi-
kacji geologicznych z wymaganiami i wynika-~
mi badan technologicznych piaskéw woj. war-
szawskiego dla przemystu sylikatowego. '

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA
PIASKU'

Piasek jest skals osadowg klastyczng, w kto-
rej poszezegbdlne ziarna régnych mineraléw nie
ulegly scementowaniu, lecz pozostaly w stanie
sypkim (luznym). Skladajg sie one z ziarn,réz-
nego rodzaju skai, ktore ulegly zwietrzeniu na
zlozu pierwotnym, a nastepnie zostaly prze-
transportowane na inne miejsca, ezyli na zloza
wtorne. ' '

Ze wzgledu na wielkosé ziarn (Stop_ieﬁ roz-
drobnienia) wydzielié mozna wg PN/B-352 na-
stepujgee frakcje: :

— o érednicy ziarnaocd 0 do 0,1 mm,
od 0,1do 0,5mm,
od 0,5do 1,0mm,
od 1,0do 2,0 mm.

1. pyt
2. piasek drobny o e
3. piasek sredni o .
4. piasek gruby : - -

Frakcje powyéej 2 mm #rednicy okrefla sie juz jako:

5. zwirek —ofrednicy ziarn od 2,0do 5 mm,
6. zwir drobny 5 -y od 50dolé mm,
7. zwir Sredni : § » 041604025 mm,
8, Zwir gruby 5 5

Okruchy skat o $rednicy powyzej 50 mm za-
licza sie do otoczakéw.
Obok granulacji bardzo wazng cechg pias-
" kéw, zwlaszeza przy zastosowaniu ich w prze-
my$le, jest ich skiad mineralny. Moze on byé
mniej lub wigecej réznorodny, lecz jako gléwny
skladnik skalotwoéreczy wystepuje w nich kware.
Z innych mineraléw czesto spotyka sie skale-
"nie, lyszezyki, wapienie, ‘réZne mineraty ciez-
kie, jak réwniez domieszki. gliniaste, Zelaziste
i inne.
. Ponadto poszezegblne ziarna, w zaleznodci od
rodzaju skaly pierwotnej a takze od dlugoscl
i rodzaju przebytej drogi, mogg byé obioczone,
ostrokrawedziste lub posrednie. Ksztalt ziarn
moze by¢ okragly, plaski, igietkowaty itp.
Dla przeprowadzenia analizy i wyciggniecia
wnioskéw dotyczacych przydatno$ci plaskéw

woj. warszawskiego do wyrobu cegiel wapien-

no-piaskowych podaje sie najwazniejsze wyma-
gania technologiczne dla tego surowea,
Wymagania technologiczne dla piaskéw do
wyrobu cegiet wapienno-piaskowych bardzo
szczegblowo omawia w swym artykule J.
Dobek 11, :

1 g, D;)b ek — Cegla wapienno-piaskowa. ,Mate-
riaty Budowlane* 1952 nr 1.° o

od 250de 50 mm,

Ponizej podajemy tylko najwazniejsze z nich,
aby na tej podstawie przeprowadzi¢ analize
z162 wojewddztwa warszawskiego i nastepnie
wysnué odpowiednie wnioski:

1. Do wyrobu cegiet sylikatowych uzywany
jest piasek kwarcowy, barwy bialej do ja-
snozdttej. Zawarto§é krzemionki nie po-
winna byé mniejsza niz 90%.

2. Zawarto$¢ innych domieszek nie powinna

przekraczaé¢ 10%, wyjstkowo 15%, a w
szczegblnoéel gliny — 8%, miki — 2%,
wapienia — 5=7%., =~ - )
3. Niedopuszczalna jest w piaskach obecno$é:
© a) gliny w postaci grudek,
b) tlenkéw zelaza,. ‘
¢) soli rozpuszezalnych,
d) gipsu,
e} glazikéw i ziarn 0 @ powyzej 5 mm,
f) domieszek organicznych, ‘
4. Wielkos¢ ziarna powinna byé réznorodna,
. ale w granicach od 0,1 do 2 mm. Procento-
" wy sklad poszczegélnych frakeji przedsta-
wia ponizsza tabela. ; ' ‘
5. Najbardziej poZzadane pod wzgledem kszial-
tu sg ziarna ostrokrawedziste o szorstkiej
powierzchni, '
6. Cigzar wlasciwy omawianych piaskéw wa-
ha sie od 2,60 -do 2,65 g/ems3. :

Nazwa ek Powinno przecho-

otwordw si-| Forma o dzié w % w sto-

ta w Swietle] obwordw gawi G?nv: sunku do cigzaru
W, ) od | do
5,0 okragle — 100 100
2,5 < — a8 100
1,2 kwadrat 25 94 100
0,6 = 100 70 94
0,3 . 400 40 70
0,15 o 1600 5 40
0,09 5 4900 2 20

Zagadnienie zaleznofci miedzy wlasciwoscia-

- mi i jakoécig piasku a jakoscig wyprodukowa-

nej zen cegly sylikatowej omawiajg prace N. N.
Smirnowa 1%, I, P. Gwozdariewa 13, A. Rusiec-
kiego * i G. E. Besseya 15, -

Biorac pod uwage wymagania technologiczne
dla, piaskdéw do wyrobu cegiet sylikatowych
i charakterysiyke poszezegélnych typow gene-
tycznych stwierdzié mogna, ze najbardziej od-
powiednie do tego celu sg piaski rzeczne, ‘eolicz-
ne, ledowcowe i morskie (p. tab. na str. 72).

12 N. N. Sniirno.w — Pieski dlja silikatnogo kir-

" picza. Moskwa 1947,

12 T, P. Gwozdariew — Produkcja cegly wa-
pienno-piaskowej. Warszawa 1954, tlum. z ros.

W A Rusiecki — Wytyczne kwalifikacji surow-
cdw do produkcji cegly wapienno-piaskowej. Warsza-
wa 1950. Prace naukowe i badawcze Instytutu Techniki
Budowlanej.

15 G. E. Bessey — 8Sand Lime Brocks. London
1948, National Building Studies nr 3.
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OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PIASKOW
WOJEWODZTWA WARSZAWSKIEGO

Na obszarze woj. warszawskiego spotykamy
sie gléwnie ze zlozami piaskéw czwartorzedo-
wych: rzecznych, eclicznych i lodowcowych
(rye. 1).

B 0 (s B34 B3 PZZ: e M &S B

Ryce. 1

Przekréj schematyczny przez majblizsze okolice War-
szawy. 1) kreda, 2) oligo.en, 3) formacja lignitowa (mio-
cen), 4) ity psire (pliocen), 5} osady preglacjalne, 6) mo-
rene Ez (wraz z towarzyszqcym jej fluwioglacjalem).
7) osady wmiedzylodowcowe, 8 ily wstegowe z czaséw
.@astg’pawania L;, 9) morena L, (wraz z towarzyszdcym
jej fluwioglaciatern), 10) ity wstegowe 2 czaséw cofania
sig Ly, 11) osady rzeczne Daniglacjaly; biale osady
postglacjalne (ryc. 1 i 5 wg: J. Lewinskiego, St. Eu~
mniewskiego, §t. Matkowskiego, J. Samsonowicza).
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" Rye. 2

‘Schematycznm mapa obszdrow wystepowania. piaskow
rzecznych na terenie wojewoddztwa warszawskiego

Piaski rzeczne (ryc. 2) wystepujg w dolinach
rzecznych: buduja czeSciowo niektére tarasy
i koryta rzek. Na specjalng uwage zastuguja
tarasy najnizsze, tzw. aluwialne, gdzie groma-
dza sie piaski, mady, torfy i ily. Na wyzszych
poziomach tych taraséw spotyka sig czesto nie-
wielkie wydmy. Budowa koryt rzecznych za-
lezy w wysokim stopniu od podioza oraz ma-
terialdow manoszonych przez rzeke i jej doply-
wy. Na ogoél na obszarze woj. warszawskiego
piaski koryt rzecznych, a zwlaszcza Wisly nie
posiadajg wielkich miazszosci, cho¢ zdarzaja
ste miejsca, gdzie wyjgtkowo wynosi ona kil-

kanadcie metréw (np. w korycie Bugu w oko-

licach Rybna). Cecha dodatnig zi6z koryt rzecz-
nych jest ich odnawialnosé. ‘

Piaski eoliczne (wydmowe, ryc. 3) zajmujg
na terenie woj. warszawskiego olbrzymie prze-
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Ryce. 3

Schematyczna mapae obszaréw wystepowanic piaskéw
wydmowych na terenie woj. warszawskiego

strzenie gléwnie zaé doliny rzeczne. Ze wzglg-
du na rozmieszczenie mozna podzielié je za
Lencewiczem 6 na nastepujgce grupy: 1. Wyd-
my lewego. brzegu Wisly, zajmujace w zZnacz-
nej czesci obszar Puszezy Kampinoskiej; 2. Wy-
dmy wielkiej doliny rozpo$cierajacej si¢ na
pn.-wsch. od Warszawy, stanowigcej miejsce
polgczenia dolin Wisty, Bugu, Narwi i Liwea;
3. Wydmy wkraczajace na brzegi starej doliny
Wisly w obszarze na zach. od szosy lubelskiej,
przechodzacej przez Koibiel i Garwolin. Poza
tymi obszarami wydmy spotkaé mozna i gdzie

'indziej. Jednakze nie tworzg juz one wielkich -

komplekséw czy pasm wydmowych, lecz odo-
sobnione niewielkie grupy. .
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Ryec. 4

Schematyczna mﬂpa-obszaréw wystepowania giaskéw
plejstocenskich na terenie woj. warszawskiego.

1
2

Piaski lodowcowe (ryc. 4) zajmujg obszary
znacznie mniejsze od poprzednich. Wystepula
one najczesciej w postaci zniszczonych w znacz-
nym stopniu pagérkow morenowych lub (rza-
dziej) ozéw i innych utworéw fluwioglacjal-
1 St. Lencewlcz — Wydmy §rédiadewe Polski.

(St. Malkowski, St. Lencewicz — Wydmy srédiadowe
Polski. Warszawa 1953. Wydawnictwa Geologiczne).




nych. Piaski pagérkéw morenowych charakte-
rvzuje bardzo duza zmiennogé ukladu i rodzaju
materialu zaréwno w kierunku poziomym -(roz-
przestrzenienie), jak i plonowym. Bazowanie
‘na nich musi byé bardzo ostrozne i poparte
lieznymi i dekladnymi badaniami.

Ozy posiadaja materiat bardziej jprzemyty
od moreny, ale zawierajg na ogél duzg do-

mieszke zwiréw i otoczakéw, a takze posiadajg

- miejscami material silnie zaZelaziony, dlatego
nie przedstawiajg wielkiej wartodei w produk-
cji cegie! wapienno-piaskowych.

. Wieksze znaczenie majg utwory fluwmgla-
cjalne typu sandrowego itp. Cecha charakte-
rystyczng utwordw ﬂuwioglacjalnych jest ich
wspolwystepowanie 7z materialem morenowym
(gliniastym) i glazami, co bardzo obniza ich
wartoéé technologiczng. Ponadto brak tu ja-
kiejs§ wyraznej regularnosci i staloSei w ukla-
dzie czy to poziomym, czy pionowym poSzcze-
golnych warstw. Na ogdl sg to piaski rézno-
ziarniste z wickszg lub mniejszg domieszkg
zwirow 1 glazow, miejscami zanieczyszczone
. gling. Migzszoé utworéw fluwioglacjalnych
jest rézna — miejscami dochodzi nawet do
i1 m (Korytkéw k. Grodziska Maz.) — mnaj-
czeSciej jednek waha sie w granicach do 3 m.

Rozprzestrzenienie piaskéw lodowcowych na
terenie woj. warszawskiego jest wybitnie nie-
regularne. Wystepuja one w wiekszych lub
.mniejszych platach na calej wyzynie plejsto-
ceniskiej wsrod utworéw morenowych. Jedyny
ich wiekszy obszar stanowi Puszcza Kurpiow-
- ska. Wyszukanie i zbadanie drobnych, lecz
licznych z16z tego typu ma duze znaczenie

zwlaszcza dla gospodarki lokalnej, szczegélnie

w sasiedztwie juz istniejgcych mniejszych ce-
gielni, kiérym daé moga nowy surowiec.
 -Juz poprzednio stwierdzili$émy, Ze na terenie
woj. warszawskiego piaski sg utworami bardzo
pospolitymi. Istniejg jednak gnaczne rdznice
w glebokoéci i sposobie ulozenia, w migzszoéci
warstw, a takze w rodzaju i wiaéclwoscmch
technologlcznych ktore decydujg o ich przy-
datnodei przemystowej. Ze wzgledu na to, ze
przemyst cegiel waplenno-piaskowych na oma-
wianym obszarze hie ma jeszcze ustalonej tra-
dycji i znajduje sig¢ na szezeblu poczgtkowym
swego rozwoju, badania piaskéw pod aspek-
tem ich przydatnodci w tej dziedzinie sg bar-
dzo nieliczne. Dzi§ nie moZna jeszcze powie-
dzie¢ z caly. pewnodcig, kitéra z omawianych
grup piaskéw reprezentuje najbardziej korzyst-
ny rodzaj. poszukiwanego surowca.

Tak wiec omawiajge rejony wystepowania
piaskow na cobszarze woj. warszawskiego, na-
lezy uwzgledmiaé cale kompleksy terenGw
- plaszezystych niezaleznie od tego, czy sa one
zbudowane z piaskéw jednego czy kilku typow
- genetyeznych.

Dla uwypuklenia wazniejszych rejonéw wy-

stepowania piasku oméwimy tylko najwieksze
i- najbardziej charakterystyczne, z pominig-
ciem terenéw mniejszych o znaczeniu raczej

lokalnym. Schematyczny przeglad ferenéw
piaszezystych na obszarze calego wojewodztwa
warszawslﬂego ilustrujg zakaczone mapk; (rye.

, 3, 4). o

Zostanq ombéwione piaski

a) koryta Wisty,

b) doliny Bugu i Narwi,
¢) doliny Bzury,

d) Puszczy Kampinoskiej;
e) Puszezy Kurpiowskiej, -
f) rejonu Nieporgtu.

Piaski koryta Wisly. Za wydzieleniem tego
rejonu z calej dolmy Wisly przemawia giéw-
nie fakt niestaloSci jego wyksztalcenia wyni-
kajgcego ze zmiennodci i ,,plyniecia™ osadow
dennych. W zwiazku z tym zloza koryta Wisly
naleza do typu zi6z odnawialnych i migzszosé
pokladéw piaszezystych. tego rejonu nie bedz'e
w danym wypadku tak bezwglednym czynni-
kiem ekonomicznym eksploatacji, jak w zto- .
z2ach lgdowych. Miazszodé¢ piaskow i piaskéw
ze zwirami koryta Wisty jest stosunkowo mala
i -czesto wymosi zaledwie  kilkadziesigt cm,
choé — jak to wykazujg wiercenia, miejscami
dochodzi i do 8 m. Piaski koryta Wisly sa, .
rzecz prosta, silnie przemyte, pozbawione wie-~
lu szkodliwych domieszek (jak gliny, czedci
organiczne itp.). Pod wzgledem petrograficz-
nym reprezentujs materiat dosyé jednolify,

- najezeciej kwarcowy. Sklad granulometryczny

jest natomiast bardzo roinorodny: od piasku
drobnoziarnistego az do zwirku i zwiru wlgcz-
nie. W miare posuwania sig wglgb przechodzi
w piaski pylaste, pylasto-gliniaste i w tzw.
kurzawke, - E
Przy planowaniu dalszych badan poszukl—
wawczo-surowcowych najwiekszg uwage nalezy
Zwrocié na ckolice uj$é rzecanych: Pilicy, Bzu-
ry, Bugu i Skrwy oraz na okolice Warszawy.
Piaski doliny Bugu i Narwi, Zesp6l utworéw
piaszezystych odeinkéw doliny dolnego Bugu
i Narwi jest wynikiem zasypywania pradoliny
Bugu. Wystepujg tu na przemian zwiry, po-
sp()kki Zwirowe, piaski i piaski pylaste, a migz-
szo§¢ ich wynosi 10 do 18 m. Uklad materiatéw
wykazuje duza zmiennosé zaréwno w kierunku
poziomym, jak i pionowym. Niewielkie smugi,
soczewki czy warstewki skladajgce sie z ziarn
jednakowej lub zblizonej frakeji przewarstwia-
ja sie w réznych kierunkach, dajgc w rezultacie
mozaike utworéw piaszezysto-Zwirowych. Jed-
nakze, w tym na pozér chaotycznym ukltadzie
materialéw, stwierdzi¢ mogna pewng ogolng
prawidlowosé odbijajacy sie w schematycznym
profilu warstw omawianego rejonu. Polega ona
na tym, ze poczynajac od glebokosci 10 do 18 m
material piaszczysto-Zwirowy, leZacy najezes-
ciej na glinach, w miare posuwania sie ku gérze
(ku powierzchni) reprezentowany jest przez co-
raz drobniejszg frakeje poczynajac od zwirdw,
poprzez piaski gruboziarniste, nastepnie dro-
bnoziarniste i wreszcie pylaste w stropie 7.

17 Wedlug orzeczenia Wydziatu Geologii Technicznej
1. G. dotyczazego budowy geologicznej doliny Bugu.
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Ponadto na powierzchni tarasu wydmowego,
szezegblnie po lewej stronie Bugu i Bugo-Nar-
wi wystepuje olbrzymia ilo§¢ wydm piaszezy-
stych. RéwnieZ na terenie tarasu zalewowego
obserwuje sie duzg ilo&¢ utworéw piaszczy-
stych, szczegélnie pilaskéw drobnoziarnistych
1 pylastych a czeSciowo i piaskéw gliniastych.

Samo koryto Bugu i Narwi (na obszarze woj.-

warszawskiego) zastane jest utworamj piaszezy-
sto-zwirowymi o dosyé znacznej migzszosci.

Wedtug M. Turnau-Morawskiej ® w utwo-
rach doliny Bugu przewaZajg $rednioziarmiste
(0 @ 0,256—0,50 mm) piaski kwarcowe o zawar-
tosci kwarcu powyze] 70%. Z innych skiadni-
kow mineralnych wystepuja tu: okruchy ro-
gowedéw lub drobnoziarnistych kwarcytéw;
w- mniejszych ilociach wystepujg ponadto:
krzemienie, skalenie, kaleyt, okruchy skal mar-
glistych, tlenki zelaza, mineraly ciezkie, czasem
glaukonit oraz wiwianit. Ziarna kwarcu sq ostro-

- krawedziste lub czeéciowo obtoczone. Pod
wzgledem wielkofci ziarna piasku sg na ogot
zle wysortowane, co zresztg jest charaktery-
styczne dla piaskéw rzeczrych.

Jak wynika z przytoczonych danych, utwory
piaszezyste koryta dolnych biegéw Bugu i Nar-
.wi oraz ich faraséw powinny byé¢ wyznaczone
do .przyszlych badan poszukiwawczych, gdyz
mogy by¢ one powaing bazg surowcows dla
wyrobu cegiel wapienno-piaskowych., -

Piaski doliny Bzury. W dolinie Bzury wyste-
Pujg znaczne bogactwa surowcow budowla-
nych, wéréd ktérych piaski zajmujg dosyé¢ po-
wazng pozycje. .

Gléwne ich skupienie wystgpuje w dolnym

odcinku rzeki, ktéra ptynie juz po terenie Pra- -

- doliny Warszawsko-Berlinskiej, w miejscu - po-
- laczenia taraséw Bzury z tarasami Wisly, Sa
to utwory aluwialne pochodzenia rzecznego
i eolicznego. Najwieksze skupienie piaskéw,
glownie wydmowych, znajduje si¢ po prawej
-stronie doliny. Migzszoé¢ utworéw piaszezy-
stych jest rézna,
Pod wezgledem granulometrycznym sg to piaski
od drobnoziarnistych poprzez gruboziamiste az
do. zwiréw wiacznie, W skladzie petrograficz-
nym obserwuje sie znaczng przewage kwarcéw.
Rejon ten nalezy wigczyé do planu badan
szczegblnie ze wzgledu na bezposrednie sgsiedz-
two innych (ilastych) surowcéw ceramiki bu-
dowlanej. '
Piaski Puszezy Kampinoskiej. Podstawe mor-
fologigzna, na ktérej rozwinela sie Puszcza
Kampinoska, tworzy wyzszy poziom lewobrzez-
nego tarasu aluwialnego Wisty, Jest on zbudo-
wany gltéwnie z piaskéw aluwialnych, rzadziej
z osadow ilastych j torféw (ryc. 5). Wydmy
Puszezy Kampinoskiej, polozone miedzy dolng
.Bzurg i Wisls, ciggng sie w kierunku réwno-
leznikowym na przestrzeni ok. 45 km. Mozna

18 ], Tqmau-Morawska - Ut{vory rzeczne doliny
Bugu pomigdzy Terespolem a Wyszkowem, . Z badan
czwar_torzedu w Polsce. Tom IV. Warszawa 1952.
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czgsto wynosi ona ok. 4 m. -

tu wydzielié za Matkowskim 1® trzy gléwne

pasy ich wystepowania,

a) Obszar potozony najblizej Wisly na niZszym
taragie. Skiada sig on z rozproszonych wydm
mniejszych, wiréd ktérych znajduja sie pasy
bagien, bedacych resztkami starorzeczy,

b) Obszar polozony nieco wyzej od poprzednie-
go i znacznie od niego wiekszy, Wysokosé
wydm przekracza niekiedy 30 m. Obserwuje
sie tu czeste zjawisko zrastania sie poszcze-.
gélnych wydm w cale pasy wydmowe, ki6-
rych diugoéé dochodei nieraz do 15 km. Po-

_dobnie jak na poprzednim, fak i ha tym ob-

© szarze pasy wydm rozdzielone s3 pasami ba-

gien, ktdre tu rowniez wyznaczaja czefciowo
krawedzie taraséw.

c) Obszar polozony jeszcze wyzej na potudnie
od poprzedmiego-i od wstegi bagien zamy- .
kajgcej obszar b. Wydmy fego obszaru sa
podobne do wydm pasa b, Na pd.~wsch, ob-
serwuje sie przediuzenie pasa wydmowego
az do pn. przedmie$¢ Warszawy.

§ o isha 83 5

Rye. &
Praekrdj Puszczy Kampinoskie]

. Skilad petrograficany utworéw wydmowych
Puszezy Kampinoskiej jest do$é jednolity i re-

prezentowany glownie przez kwarce, z nieliczna

domieszka wapieni, skaleni itp.

Granulacja piaskéw jest natomiast rdzna,
przewazaja jednak piaski drobne. Nalezy liczyé
si¢ tu z duza domieszka piaskéw pylastych. '

Z uwagi na duzy obszar wystepowania, bli-
skodt ofrodka zapotrzebowania (Warszawa)
i mozliwosci wykorzystania taniego transporfu
(Wista oraz bogata sie¢ drég woj. warszawskie-
go) teren ten nalezaloby uwzglednié w najbliz-
szych ' planach geologiczno-poszukiwawczych,
surowcowych. - '

Piaski Puszczy Kurpiowskiej. Puszcza Kur-
piowska wyodrebnia sie wyraZnie swoim cha-
rakterem morfologicznym od obszaréw sasied-
nich. Stanowi ona wielkg réwnine piaszezysts,
na ktorej wystepujg liczne wydmy i odosobnio-
ne wzgorza plejstoceniskie. Utwory piaszczyste
tego rejonu mozna podzieli¢ za H. Radlicz 20 na:
a) piaski Rowniny Kurplowskiej,

b). piaski tarasu zalewowego,
¢) plaski i Zwiry taraséw plejstoceniskich. .

Najwicksza przestrzeh zajmuja tu piaski Ré-

wniny Kurpiowskiej, ktéra na calej rozcigglosci

¥ St. Matkowski — O wydmach piaszezystych w oko-
licach Warszawy. (St. Matkowski, 3t. Lencewicz —
Wydmy Srodkowej Polgki, Warszawa 1953. Wydawnic-
twa Geologiczne), .

% H. Radlicz — Morfologia, Puszezy Kurpiow-

. skiej, Warszawa 1938.



zajela puszeza. Rownina Kurpiowska zbudowa~
. na jest gléwnie z piaskéw drobno- i gruboziar-
nistych, wyraznie warstwowanych. Migzszoéé
utworéw piaszezystych jest bardzo zmienna,
ale na 0g6l zwicksza sie w kierunku obrzezenia
‘zachodniego i wschodniego Réwniny; pod Ostro-
teka 2 wynosi ona 11 m. W skladzie petrogra-
ficznym wyrdznia sie przewaga kwarcu.
Utwory piaszezyste wszystkich tarasow wia-
zg sig z dolinami rzecznymi i wystepuja bardzo
. nieregularnie. Najwigksze znaczenie mieé mo-
g3: prawobrzezny taras zalewowy WNarwi, taras
zalewowy Pisy i taras zalewowy Rozogi. Tarasy
te zbudowane sg przewaznie z plaskéw rézno-
ziarnistych, miejscami ze Zwirami. Sz na og6t
" dobrze przemyte i w zwiazku z tym moga byé
brane pod uwagg {o ile potwierdzg to odpowied-
nie badania)- w przyszlych poszukiwaniach su-
rowcow. o
Piaski taraséw plejstocenskich przewazinie
nie nadaja sie do wyrobu cegiel sylikatowych
ze wzgledu na duzg ilo§¢ domieszek gliny, zwi-
row i glazdw. _
Na ogét rejon ten stanowi wielki rezerwat
surowca plaszezystego, kiérego zbadanie pod
wzgledem ilosci i jakoSci moze wzbogacit baze
suroweowa przemysiu materialéw budowla-
nych,
Piaski rejonu Niepergiu. Za réjon Nieporetu
. przyjeto obszar polozony po prawej stronie do-
Lny Wisty zamkniety pasem wydm, ciggngcych
sie od Wilgi przez Otwock, Rembertéw na Ze-
grze, tj. rownoleglte do Wisly. '
- ‘W rejonie tym moina wydzieli¢ kilka paséw
wydmowych 22. - Plerwszy i drugi sklada sie
z wydm niewielkich, poloZzonych na tarasie niz-
. szym réwnolegle do brzegu Wisly od Pragi

przez Jablonne do Nowego Dworu. Pas irzeci,

dtugofcl okolo 8 km, przebiega na wschod od
Jablonny réwnolegle do poprzedniego. Wysie-
puja tu duze wydmy zroéniete w jeden wielki
wal. Pas czwarty — tworzy grupa wydm Nie-
poretu, ktéra dochodzi na poludniu az za Wa-
wer. Dwie ostatnie grupy wydm leza na tarasie
_plejstocenskim Wisty, Pas pigty — najwspa-
nialszy gdzie wydmy dochodzg nieraz do
30 m wysokosci, 5 dlugos¢ grzad wydmowych
wynosi ok. 8 km i wiecej, ciggnie sie na pn.-
wsch. od wyzej omdéwionych od Wilgi przez
Otwock, Rembertéw na Zegrze, gdzie skreca na
wschéd i ciggnie sie rownolegle do Bugu az do
ujscia Liwcea. - -
Poszezegblne pasy wydmowe lgczy sie ze so-
bg bez wyraznych przerw. Pod wzgledem mor-
- fologicznym rowniez nie przedstawiaja wyraz-
nych jednostek, gdyz te same pasy wydm leza
‘czeSclowo zaréwno na cobszarach taraséw alu-

wialnych, jak i plejstocefiskich. Z niektérych .
miejsc tego rejonu pobrano préby -do badan-

‘2 Radlicz— op. cit.
22 §t. Lencewicz — op. cit.

technologicznych dla stwierdzenia przydatnosci
piasku do wyrobu cegiet wapimno-piaskowych.

Jedna z analiz, ktérg mozemy uwazaé za cha-
rakterystyczng dla omawianego rejonu, wyka-
zuje nastepujgce wyniki:

a) Piaski $rednioziarniste. Gléwny skladnik —
przezroczyste ziarna kwarcu o ksziattach
zaokraglonych i powierzchniach wygladzo-
nych. Domieszke stanowls zaokraglone zia-
renka skaleni i ciemne ziarna niewiadomego

~ pochodzenia. Domieszek wapienia i czesel
gliniastych nie stwierdzono. .

b) zanieczyszczenie pylaste: 0,30 do 0,45%

¢} zawartoéé SiO, (krzemionki) — 95,82 i 97,44
procent.

d) analiza sitowa:

Préba 1l Préba 2

. pozostaje na sicie nr 20 (0,840 mm) 0.85% 1,08%

nr 40 (0,420 mm) 2850% . 18,40%
. .~ . nr 50 (0297 mm) 31,40% 2630%
.o . . nr 80 (0,77 mm) 27,95% 37,81%
‘nr 100 (0,149 mm) 6,96% 9,32%
. 7 nr200 (0071 mm) 4,15% 558%
przechodzi przez sito nr 200 (0,074 mm)  0,19% 0,46%

” ” ”

Whniosek. Zbadane probkj piasku odpowiada-
ja wymaganiom stawianym piaskom do pro- .
dukeji wyrob6éw sylikatowych zaréwno pod
wzgledem uziarnienia, jak i zawartofci krze-
mionki 23, o

Nalezy wiec stwierdzié, ze omawiany rejon
kryje olbrzymie mozliwoéci surowcowe i zastu- -
guje na uwzglednienie przy planowaniu prac
geologiczno-poszukiwawczych, tymbardziej ze
lezy bezpofrednio przy nowobudujacych sie
oérodkach przemyslowych okregu warszawskie-
go, gdzie zapotrzebowanie na cegle coraz bar-
dziej wzrasta. -

Przeglad omawianych rejonéw pozwala
stwierdzié, ze wojewoOdztwo warszawskie jest
bardzo bogate w materiaty plaszczyste. Naj-
wieksze przestrzenie pokryte piaskiem tworza
wydmy, szczegblnie licznie wystepujace: w do-
linie Wisly. Biorgc za podstawe pozytywne wy-

‘niki badaf piaskéw z terenéw wydmowych pra--

wobrzeimej doliny Wisly, nalezy postawic
wniosek o koniecznosei zainteresowania sig

.z punktu widzenia potrzeb przemyshu sylikato-

wego przede wszystkim wydmowymi utworami
calego woj. warszawskiego. Ponadto nalezy
przeprowadzié badania w korytach rzecznych,
a zwlaszcza w korycie Wisly, Pilicy, Bzury
i Bugu, gdzie wystepujg piaski réznoziarmisie,
bardzo dobrze przempyte, Ze znaczng przewags

ziarn kwarcowych i prawie bez szkodliwych

domieszek. Dodatnia cechg zl6z wodnych jest
poza tym, jak na to juz zwrécono uwage przy
omawianin piaskéw koryta Wisty, mozliwosé
regeneracji miejsc wyeksploatowanych. Na
trzecim miejscu nalezy postawi¢ piaski taraséw
rzecznych. Wprawdzie nie zajmujg one na ogét

23 Badania technblqgiczne- brzeprowadzone przez
Zaktad Chemii i technologii Materialéw Budowlanych
Politechniki Warszawskiej,
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wielkich obszaréw, ale ze wzgledu na duzy sto-
pien przemycia, réznoziarnisto$¢ materiatu i du-
73 zawartoéé krzemionki moga okazaé sig cen-
nym surowcem do wyrobu cegiel.

- W plame badan poszukiwawczych nie naﬂezy
rowniez pomijaé terendéw zbudowanych z utwo-
réw fluwioglacjalnych. Wprawdzm na terenie
woj. warszawskiego na og6l nie spotyka sig
‘wielkich cbszaréw wyst¢powania ich na po-
wierzehni, mimo to jak np. w okolicach Koryt-
kowa k. Grodziska Maz., kryja one w sobie
takze duze mozliwoéci, dla ktérych stwierdze-
nia potrzebna jest jednak duza ilodé badan ge-
ologicznych i technologicznych. '

Na podstawie powyzszych spostrzezen mozna
wysnué wniosek, 7e rozwéj przemysiu sylikato-
wego na terenie woj. warszawskiego ma szero-

kie i trwale podstawy surowcowe, co jest szcze-

gbélnie waine ze wzgledu na to, ze woj. war-

szawskie w zakresie materialéw budowlanych

nalezy do najbardziej - deficytowych woje-
wodztw w kraju.

Réinymi drogami dazyé moina do priezwy-
ciezenia tej deficytowoscl, ktdra obeigza gospo--
darke narodows kosztami przewozu materiatéw
budowlanych z innych regionéw kraju, ogrami-
czajge jednoczesnie mozliwodei rozwoju budow-
nictwa na tych terenach.

Nie ulega jednak watpliwosci, Ze na]wazme;]—
szym i decydujgcym momeniem w rozwigzanin -
tego zagadnienia jest uruchomienie na terenie
woj. warszawskiego calego zespolu nowych za-
kladbw przemyshu sylikatowego, przy czym
chodzi tu nie tylko o cegielnie, lecz takze ¢ pro-
dukeje ~prefabrykatow sylikatowych, kidre
znajduja coraz szersze zastosowanie w budow—

_ nictwie,

CHARAKTERYSTYKA PTASKOW ROZNEGO POCHODZENIA
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Rodzaj Stopieh prze- | ¢ : Morfologia owierzchuia typ warstwo- - s
Lp. piasku sottowanta Domjieszkt St - e e typ profilu
B - %
1. | przybrze- | b.-dob kn brzegowi | b. dobrze obto- | intensywnie skoéno, w zmionny, zalei-
Zne duza jedno- i kipieli coraz| czone mniej- blyszezaca pl.xsku,h r6z- | ny od odleg-
radnosé grubsze okru- | sze od nokierunko- 108ci do brze-
chy skaine 0,25 mm wych lawicach| gu
2. zbiornikdw | dobry {(gorszy| w miare po- | doéé dobrze na ogdl dobrze | plaskic i plas- | malo zmienne,
: wodnych niz przybrzez-| gleb. wzrost | obtoczone polerowane koprzekatne,q | poréwnywalne
ny) : drobnego : ale slabiej nii | flady falowa- | na stosunkowo
, tnsku 1 czo- preybrzeine nia dugych odleg-
deiilastych - dodciach
3. | rzeczne éredni, gorszy | czyste do- stabo obtoczone | slabo polero- przekgtae, czesto zmienne
) . niZ zbiorni- mieszki Zwi- | ale lepiej niz | wane (,,zwy- jednokierunko- | w duzych do-
kéw wodnych | réw; czedel lodowcowe kle ”) we, skofne linach bardziej
llastych do regularne
2%
4, | eoliczne dodé dobre, domieszki dobrze obtoczone| silnie zmato- | skosne i pIE\S- zmienna migz-
: lepsze od pyléw (nawet ziarna | wione kie slabo po- | szoéé, szczegol
TZECZH. BUISZe wieksze od chylone w nie stropu serii
od zbiornikéw 0,25 mm) przecivnych :
wodnych : kierunkach
5. | aluwialve |zt c okrichy skal | ksztalt piere- pekmecla, warstwowania | pieregularny |
' czesto dom. gularny nie- przelomy lub | brak lub nie- : :
ilaste produk- | kiedy krystal. | powierzchnie | regularne
ty wietrzenia { Jub osfrokra- | naturalne z
chem, 1 wedzisty pierwotnej
mechanicznogo skaly
6. deluwialne | stabe, zalezne ¢ reguly zai- | bardzo réine bardzo zmien- | hrak lub bar- nicregularny
od skaly ma- | lone, domiose-| zaleinie od - | na-zalezna od | dzo zmienno
cierz. ki hwmnusu. skaly macie- skaly
: rzyste] macierzystej
7. | lodoweowe | slube, gorsze | zmienne do #le obtoczone | liczne przelo- | bardzo zmien- | szybkie zmia-
) niz vz ne. mieszki Zwi- ostrokrawedzis- . my prackatne | ne, skofne’ lubi ny w ukladzic
row glazoéw | ste. i , przekatne granulomet-
ghny ' rycznym
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