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ZAGADNIENIA SUROWCOWE PRZEMYSŁU SYLIKATOWEGO 
W WOJEWÓDZTWIE WARSZAWSKIM* 

w OBRADACH SESJI PROBLEMOWEJ 
· Polskiej Akademii Nauk w sprawie ma

teriałów budowlanych, która odbyła się w ostat
nich dniach czerwca 1954 r., wielokrotnie zwra
cano uwagę na konieczność przyśpieszenia roz
woju przemysłu sylikatowego w Polsce. Wystar
czy przypomnieć przemówienie wicepremiera. 
St. Jędrychowskiego oraz refoe~at K. Jaworskie
go i.K. Secomskiegol, w którym czytamy: "Wal
ka o wzrost produkcji materiałów ściennych wy
maga rozszerzenia ofensywy na wszystkie fron-. 
ty, sięgając poza cegielni·e ceramiki czerwonej" .. 

Szczególne perspektywy rozwojowe ma prze
mysł sylikato·wy. Nakład inwestycyjny na jed
nostkę produkcji jest tu znacznie niższy niż 

w ceramice czerwonej. Znacznie mniejsze jest 
również zużycie paliwa i mniejsze koszty pro
dukcji. 

W stosunku do roku 1953 przewiduje się 
w roku 1960 blisko 4,5-krotny wzmst produk
cji sylika:tów. W ten sposób udział cegły 
wapienno-piaskowej, stanowiący w stosunku 
do cegły czerwonej w 1Q53 r. zaledwie 4%J, 
wzrośnie do 10% w r. 1960. 

Rowijając powyzsże sformułowania stwier
dzić· można, że rozwój przemysłu sylikatowego 
w Po-lsce nastąpi przez rozbudowę i rekon
strukcję istniejących oraz budowę nowych za
kłapów. 

W procesie ~ozbudowy i rekonstrukcji za
kładów istniejących zagadnienia surowoowe . 
odgrywają i~totną rolę, ponieważ przed pod
jęciem decyzji o rozbudowie zakładu mmnmy 
ustalić między innymi, czy jego baza surow
cowa -w przypadku przemysłu sylikatowego 
zasoby piasku.- zabezpiecza pracę zakładu do 
upływu okresu amortyza·cji. . 

W procesie budowy nowych zakładów za-

* Ze względu na ekonomię będziemy używać termi
nu ,.sylikątowy" zamiast ,.wapienno-pias~owy", zwłasz
cza ze termin ten ma określone znaczenie w przemyśle 
i jest od wielu lat przyswojony w polskiej terminologii 
technicznej . 

.i l<.. .T a w o r ski, K. S e c o m ski - Kierunk{' 
rozwoju produkcji materiałów budowlanych. 

gad.niend.a surowcowe wchodzą w skład szer
szego problemu - problemu lokalizacji zakła~ 
du. Nie ulega wątpliwości,· że w c:ągu 
najbliższych lat, szczególnie na obszarze woje
wództw centralnych i wschodnich, powstaną 
liczne nowe zakłady przemysłu sylikatowego .. 
Jest więc rzeczą niezmiernie wa·żną, aby za
kłady te. zostały prawidłowo zlokal~zowane 
między innymi ze względu na ich bazę su
rowcową2. 

Można wyrazić pogląd, że pewnym utrud
nieniem w dyskusji nad tym problemem jest 
brak opracowań syntetycznych, podsumowują
cych wyniki dotychczasowych badań i . po,zwa-
·lających uzyskać choćby przybliżony pogląd 
na cało-ść zagadnienia. · 

Dlatego wydaje się rzeczą właściwą, aby na. 
.podstawie ogólnych tez zawalftych w artyku
łach M. Kamieńskiego 3 · i K. Jaworskiego 4 

·możliwie szybko opracować monografie surow
ców przemysłu materiałów budowlanych dla 
województw: warszawskiego, łódzkiego, kielec-

. kiego, rzeszowskiego, lubelskiego i białostoc
kiego. Monografie te powinny zgromadzić ma
teriały rozproszone w wielu instytucjach, które 
zwykle nie informują się wzajemnie o zawar
to.ści swoich archiwów, wskutek czego mogą 
wystąpić ,przypad.l~ :nli.epo:trzeibnego przepro
wadzania kosztownych badań lub podejmowa:.. 

· nia fałszywych decyzji. 
Szczególnie ważną cechą proponowanych 

. monografii jest ich zasięg terytorialny, obej
mujący w]ększe obszary, na . przykład woje
wództwa, .ponieważ tylko w takiej skali mogą 
wystąpić różne warianty lokalizacji, które po 
przeprowadzeniu kompleksowych studiów po
zwolą wybrać rozwiązanie optymalne w da
nych warunkach technicznych i ekonomicz

. nyc;h. 

2 A. K u 1;: U ń s k i - Zagadnienia lokalizacji cegiel
ni \vapienno-pia.skowych. "Mat. ·Bud.'! 1953, nr l. 

a lVI. K a m i e t1 s k i - Zagadnienie podstawowych 
baz surowcowych przemysłu materiałów budowlanych 

·w Polsce. "Frzegl. Geol." 1954, nr 9 i 10. 
4 K. J a w o r ski- O U:Jprawnieniu gospodarki kru

szywem. "Mat. Bud.'; 1953, nr 7 i B, 
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BAZA SUROWCOWA JAKO CZYNNIK 
LOKALIZACJI ZAKŁA.DóW PRZEMYSŁU 

SYLIKATOWEGO . 

Do najwa·żniejszych surowców przemysłu 
sylikatowego w Polsce należą: piasek, wapno 
i woda. Na wyprodukowanie 1000 sztuk ce
gły wapienno-piaskowej zużywa się . przecięt
nie 2,25 m 8 piasku (około 3600 kg) oraz 250 kg 

. wapna palonego. WymieniQne proporcje wa
gowe wskazują na to, że piasek wpływa wie
lokrotnie silniej na lokalizację zakładu aniżeli . 
wapno. · Dlatego w dalszej części .niniejszego 
artykułu bardziej szczegółowo omówimy wy
sUW>wanie złóż piasku na terenie woj. war-
szawskiego s. · 

W zakresie za_opatrzenia zakładów przemy
słu sylikatowego w wapno istnlieje i.c:ltotna róż
nica między praktyką radziecką a polską s. Jak 
wiadomo, .w Polsce do zakładów sylikatowych 
dostarcza się wapno palone z wapienników. Na-

. tomiast w Związku RadziP.ckim, jak to wyDlika 
z pracy I. P. Gwozdariewa7, zakłady sylikato
we wypalają wapienie we własnym rz:akresie, 
bez względu na. to, azy dany za)dad jest czy nie· 
jest zlokalizowany w bezpośrednim sąsiedztwie 
łomów wapienia. Powstaje pytanie, cey dotych
czasowa praktyka polska, o;pieraj~ się w tym 
zakresie raozej na wzorach niemieckich, jest 
słuszna i czy nie należy zrewidować jej na ko-

. rzyść koncepcji radzieckiej. . . 

Omawiając sprawy surowcowe przemysłu sy
likatowego na terenie wo-j. warszawskiego, trze
ba rozstrzygnąć zagadnienie, czy zlokalizowane 

. now.e zakłady będą zaopatrzone w wapno palo~ 
n e, czy też w _ niepalony wapień. 

Istotnym ·argumentem, prz.emiawającym na 
komyść dow9żenia wapna palonego, jest fakt, 
że wapień w procesie wypalania traci na wadze 
około 30%, innymi słowy przyjęcie koncepcji 
radzieckiej podnosi o około 30% tonaż przewo
żonego surowca wapiennego, co zwiększa kosz
ty transportu. · 

Z drugiej jednak strony wiemy, że wapie{t 
można przewozić w otwartych wagonach i ma
gazynować przez czas dłuższy na otwartej prze
strzeni, ponieważ nie ulega on, praktycznie 
rzecz biorąc, wpływom warunków atmosfe
rycznych. 

Stwarza to możliwość zaopatrywania. zakła- · 
dów przemysłu sylikatowego w okresach mniej
szego obciążenia taboru kolejowego, co jest nie
wątpliwie ·korzystne dla gospodarki n.aa:od.owej 
kraju. · 

Poza tym wypalanie wapienia ·we własnym 
zakresie pozwala zakładom stale dysponować 
świeżym wapnem palonym o .maksymalnej sile 
wiązania i uzy?kiwać dzięki temu znaczne osz-

8 A. Kukliński- op. cit. 
6 Na problem ten zwrócił uwagę dyr, inż. A. Szejwac . 

w rozmowie ze współautorem ar~ykułu. · 
7 I. P . G w o z d a r i e w - Produkcja cegły wapien

no-piaskowej. Warszawa 1954, str. 151. 
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czędności w zużyciu wapna na jednostkę pro-
dukcji. . 

Trudno przesądzać, które rozwiązanie jest 
bardziej korzystne w warunkach polslucn. 
W każdym razie wydaje się rzecz~ właściwą 
wszechstronne przedyskutowanie tego proole
mu. 

Zagadnienie zaopatrzenia w wodę zakładów 
przemysłu syli-katowego na terenie woj. war
szawskiego nie powinno nasuwać trudności ze 
względu na to, ze budowa geologiczna tego ob
szaru pozwala na ogół uzyskiwać ilości wody 
(odpowiedniej jakościowo) niezbędne w proce..: 
sie produkcyjnym zakładów sylikatowych. 
Kończąc uwagi ogólne o . bazie surowcowej 

· jako czynniku lokalizacji zakładu przemysłu 
sylikatowego, trzeba wskazać na najnowsze 
osiągnięcia nauki radzieckiej, które, jak to wy
nika z opracowań I. P . Gwozdariewa 8 oraz P. Pt' 
Budnikowa 9, znacznie rozszerza,ją tę balzę przez 
włączenie do n iej glin i iłów. . 

Zagadnieniu temu poświęcony był także re
ferat prof. P . P . Budnikowa, wygłoszony w ra
mach Se.sji . Problemowej PolSkiej Akademii 
Nauk poświęconej materiałom budowlaJnym. 

-Wprowadzenie tych osiągruęć technologicz
nych do praktyki polskiej w pewnym stopniu 
zmieni przesła.nki lokalizacji zakładów p:r:zemy
słu sylikatowego. 

PIASEK JAKO SUROWIEC 
PRZEMYSŁU SYLIKATOWEGO 

Piaski należą do skał występujących po
wszechnie na terenie całego naszego kraju. 

W Polsce nie ma jednak dotychczas dzieła, 
które ujmowałoby w pełni to zagadnienie za
równo od strony jego geologii, jak i techno
logili.. Istnieją jedynie pewne opraco'Wcmia frag
mentaryczne, na których podstawie niespooób · · 
odtworzyć całokształtu o.mwwianego probłemu. 
Istotną pomocą są tu opracowania radzieckie 
zarówno ze względu na ich podstawy metodycz
ne i technologiczne, jak i ze względu na fakt, 
że występowanie piasków na terenie Polskli. wy
kazuje wiele analogicznych cech do terenu. 
Związku Radzieckiego 10. ·Podstawowym ele
mentem geolo/t..:czno-poszukiwawczym w więk
szości dotychczasowych prac polskich były ma
py geologiczne, na których zostały zaznaczone 
utwory piaszczyste z uwzględnieniem ich ge
nezy. Z map tych jednakże nie można odczytać 
ani miąższości tych utworów, _ani też ich przy
datności przemysłowej, co jest uwarunkowane 

· wieloma charakterystycznymi cechami. 
Drugą trudność spowodował słaby rozwój 

przemysłu sylikatowego. w Polsce, a szczególnie 

s I. P. G w o z d ar i e w - op. cit. 
. u P. P . B u d n i k o w - Glirto-izwiestkowyj stroi
tielnyj materiał gidro-tiermalnoj obrabotki i tleoria je
wo obra:zowanija. "Izwiestija AkadiemH Nauk SSSR" 
Oddieli!nije Tiechniczeskicb Nauk 1954, nr 3. 

10 N. N. S m i r n o w - Pieski dlja sylikatnogo kir
"picza. Moskwa 1947. 

P. I_. F a d i ej e w - Pieski SSSR. Moskwa 1951. 



w centrum kraju, co z kolei wpływa na brak 
materiałów doświadczamych i porównawczych 
do ustalenia nowych ośrodków występorwania 
tego surowca. 

Praca niniejsza jest próbą powiązania wyni
ków analizy · map i innych istniejących publi
kacja geologicznych z wymaganiami i wynika
mi badań technologicznych piasków woj. war
szawskiego dla przemysłu sylikatowego. 

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA 
PiASKU. 

Piąsek jest skałą osadową klastyczną, w któ
rej poszczególne ziarna różnych minerałów. nie 
uległy scementowaniu, lecz pozostały w stanie 
sypkim (luźnym). Składają się one z ziarn,róż
nego rodzaju skał, które uległy zwietrzeniu na 
złożu pierwotnym, a następnie zo-stały prze
transpqrtowane na inne miejsca, czyli na złoża 
wtórne. 

Ze względu na wielkość ziarn (stop~eń roz
drobnienia) wydzielić można wg PN/B-352 na
stępujące frakcje: 

l. pył -o średnicy ziarna od O do 0,1 mm, 
2. piasek drobny " od 0,1 do 0,5 mm, 
3. piasek średni " " od 0,5 do 1,0 mm, 
4. piasek gruby " " od 1,0 do 2,0 mm. 

Frakcje powyżej 2 mm średnicy określa się już jak o: 

5. żwirek 
6. żwir drobny 
7. żwir średni 
B. żwir gruby 

-o średnicy ziarn od 2,0 do 5 mm, 
" " od 5,0 do 16 mm, 
" " od 16,0 do 25 mm, 

" od 25,0 do 50 mm. 

Okruchy skał o średnicy powyżej 50 mm za
licza się do otoczaków. 

Obok granulacji bardzo ważną cechą pias-
. ków, zwłaszcza przy zastosowaniu ich w pnze
myśle, jest i-ch .skład mineralny. Może on być 
mniej lub więcej różnorodny, lecz jako główny 
składnik skałotwórczy występuje w Iilich kwarc. 
Z innych minerałów często spotyka się skale-

. nie, łyszczyki, wapienie, ·różne minerały· cięż
kie, jak również domieszki .. glrlniaste, żelaziste 
i inne. . 

Ponadto poszczególne ziarna, w zależnośt.i od 
rodzaju skały pierwotnej a także od długości 
i rodzaju przebytej drogi, mogą być obtoczone, 
ostrokrawędziste lub pośrednie.. Kształt ziarn 
morż:e być okrągły, płaski, igiełkowaty itp. 

Dla przeprowadzenia analizy i wyciągnięcia 
wni.osków dotyczących przyd,ąJtności piasków 
woj. warszawskiego do wyrobu cegieł wapien
no-piaskowych poda je się najważniejsze wyma
gania technologiczne dla tego surowca. 

Wymagania t echnologiczne dla piasków do 
wyrobu cegieł wapienno-piaskowych bardzo 
szczegółowo omawia w swym artykule J. 
Dobek 11• 

11 J . D o b e k - . Cegła wapienno-piaskowa. "Ma te
riały Budowlane" 1952 nr l. · 

Poniżej podajemy tylko najważniejsze z nich, 
aby na tej podstawie przeprowadzić analizę 
złóz województwa warszawskiego i następnie 
wysnuć odpowiednie wnioski: 

l. Do wyrobu cegieł sylikatowych używany 
jest piasek kwarcowy, barwy białej do ja
snożółtej. Zawartość krzemionki nie po
winna być mniejsza nJi.ż 90%. 

2. Zawartość innych domles2:ek nie powinna 
przekraczać l O%, wyjątkowo 15%, a w 
sz.czególności gliny - 8%, miki - 2%, 
w a pienia - 5--'--7%. · 

3. Niedopuszczalna jest w piaskach obecność: 
a) gLiny w postaci grudek, 
b) tlenków żelaza, 
c) soli rozpuszczalnych, 
d) gip;m, 
e) głazików i ziarn o C/J powyżej 5 mm, 
f) domieszek organicznych. 

4. Wielkość ziarna powinna być różnorodna, 
ale w granicach od 0,1 do 2 mm. Procento

. wy s~ad poszczególnych frakcji przedsta
wia poniższa tabela. 

5. Najbardmej pożądane pod względem kształ
tu są ziarna· ostrokrawędziste o szorstkiej 
powierzchni. · 

6. Ciężar właśdwy omawianych piasków wa
ha się od 2,60 ·do 2,65 g/cm3. 

Nazwa liczba PowinnoVarzecho-
otworów si- Forma otworów dzić w 0o w sto-

ta w świetle otworów na 1 cm~ sunku do ciężaru 
w mm od l do 

5,0 okrągłe - 100 100 
2,5 

k~;'drat 
- 98 100 

1,2 25 94 100 
0,6 

" 
100 70 94 

0,3 
" 

400 40 70 
0,15 

" 
1600 5 40 

0,09 
" 

4900 2 20 

Zagadnienie zależnośc:i. między włąśoi.wościa
mi i jakością piasku a jakością wyprodukowa
nej zeń cegły sylikatowej omawiają prace N. N. 
Smimowa 12, I. P. Gwozdariewa 13, A. Rusiec
kiego 14 i G. E. Besseya ta. · 

Biorąc pod uwagę wymagania technologiczne 
dla piru;ków do wyrobu cegieł sylikatowych 
i charakterystykę poozczególnych typów gene
tycznych stwrl.erdzić morł:na, że najbardziej od
powiednie do tego celu są piaski rzeczne, ·eolicz
ne, lodowcowe i morskie (p. tab. na str. 72). 

12 N. N. S ni. i r n o w - Pieski dlja silikatnogo kir
picza. Moskwa 1947. 

1s I. P. Gwozdar iew- Produkcja cegły wa
pienno-piaskowej. Warszawa 1954, tłum. z ros. 

14· A. R u s i e c k i - Wytyczne kwalifikacji surow
ców do produkcji cegły wapienno-piaskowej. Warsza
wa 1950. Prace naukowe i badawcze Instytutu Techniki 
Budowlanej. 

ts G. E. B e s s e y - Sand Lime Brocks. London 
1948. Nationa l Building Stu dies nr 3. 
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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA PIASKÓW 
WOJEWóDZTWA WARSZA WSKlEGO 

Na obszarze woj. warszawskiego spotykamy 
się głównie ze złożami piasków· czwartorzędo-
wych: rzecznych, eoli~znych i lodowcowych 
(ryc. 1). 

Ryc. l 

Przekrój schematyczny przez najbtiższe okolice War~ 
szawy. l) kreda, 2) otigo .. en, 3) formacja lignitow(l (mio~ 
cen), 4) iły pstre (pliocen), 5) osady pregZacjal·ne, 6) mo~ 
rena ~ (wra.z z towarzyszącym jej fluwioglacjałem). 
7) osady międzylodowcowe, BJ iły wstęgowe z czasów 
. następow~tnia L~, 9) morena L1 (wraz z towarzvszqcym 
jej fluwioglacialem), 10) iły wstęgowe z czasów cofania 
się L,, 11) osady rzeczne Daniglacjaly; biale osady 
postglacjalne (ryc. 1 i 5 wg: J. Lewińskiego, St. Łu~ 

.niewskiego, St. Malkowskiego, J. Samsonowicza). 

Ryc. 2 

·schematyczna mapa obszarów występowania piasków 
rzecznych na terenie województwa warszawskiego 

Piaski rzeczne (ryc. 2) występują w dolinaoch 
rzecznych: ·budują częściowo niektóre tarasy 
i koryta rzek. Na specjalną uwagę zasługują 
tarasy n.ajn:iższe, tzw. aluwialne, gdz.ie groma
dzą się piaski, mady, torfy i iły. Na wyższych 
poziomach tych tarasów spotyka się często ·nie
wielkie wydmy. Budowa koryt rzecznych za
leży w wysokim stopniu od podłoża oraz ma
teriałów nanoszony<:h przez rzekę i jej dopły
wy .. Na ogół na obszarze woj. wanszawskrl.ego 
piaski koryt rzecznych, a zwłaszcza Wisły nie 
posiadają wielkich miąższości, choć zdarzają 
~'ię miejsca, gdzie wyjątkowo wynosi ona kil
kanaście metrów (np. w korycie Bugu w oko
licach Rybna). Cechą dodatnią złóż koryt rzecz-
nych jest ich odnawialność. · 

Piaski eoliczne (wydmowe, ryc. 3) zajmują 
nę terenie wo.j. warszawskiego olbrzymie prze-
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Ryc .. 3 

Schematyczna mapa obszarów występowania piasków 
wydmowych. na terenie woj. warszawskiego 

strzenń.e głównie zaś doliny rzeczne. Ze wzglę
du na rozmieszczenie moma podzield.ć j~ za 
Lencewiczero 16 na następujące grupy: l. Wyd
my lewego. brzegu Wisły~, zajmują<:e w zna-cz
nej części obszar Puszczy Kampinoskiej; 2. Wy
dmy wielkiej doliny rozpościerającej się na 
pn.-wsch. od Warszawy, stanowiącej miejsce 
połączenia dolin Wisły, Bugu, Narwi i Liwca; 
3. Wydmy wkracza,jące n!'l brzegi starej doliny 
Wisły w obszarze na zach. od szosy lubelskiej, 
przechodzącej przez Kołbiel i Garwolin. Poza 
tymi obszarami wydmy spotkać można i gdzie 

· indziej. Jednakże nie tworzą już one wielkicli · 
kompleksów czy pasm wydmowych, lecz odo
sobnione niewielkie grupy. 

Ryc. 4 

Schematyczna mapa obszarów występowania piasków 
plejstoceńskich na ter.enie woj. warszawskiego. 

. Pia~ki lodowco.we (ryc. 4) zajmują obszary 
znacznie mniejsze od poprzednich. Występują 
one najczęściej w postaci zniszczonych w znacz
nym stopniu pagórków morenowych ~ub v;za
dziej) ozów i innych utworów fluwwgl.acJal-

10 st. L e n c e w i c z - Wydmy śródlądowe Polski. 
(St. Małkowski, St: Lencewicz ~ Wydmy śr?dlądowe 
Polski. Warszawa .1953. Wydawmctwa Geolog1czne). 



nych. Piaski pa:górków morenowych charakte
ryzuje bardzo duża zmienność układu i rodzaju 
mateciału zarówno w kierunku pooiomym ·(!W:
przestrzenienie), jak i p:.onowym. Bazowanie 
na. nich musi być bardzo ostrożne i porparte 

· licznymi i dokładnymi badaniami. 
Oz.y posiadają materiaŁ bardz.lej ;przemyty 

od moreny, ale zawierają na ogół dużą do
mieszkę żwirów i otoczaków, a także posiadają 

. miejscami materiał silnie zażelaziony, dlatego 
nie przedstawiają wielkiej wartości w produk
cji ceglieł wapienno-piaskowych. 
Większe znaoczenie mają utwory fluwiogla

cjalne typu sandrowego itp. Cechą charakte
rystyczną utworów fluwioglacjalnych jest ich 
współwystępowanie 7. materiałem morenow-ym 
(gliniastym) i głazami, co bardzo obndża lich 
wartość technolo.gicmą. Ponadto brak tu ja
kiejś wyraźnej regularności i stałości w ulda
dzie czy to poziomym, czy pionowym poszcze
gólnych warstw. Na ogół są to piaski różno
zl.arniste .z · w!ększą lub mniejszą domieszką 
żwirów i głazów, miejscami zanieczysz-czone 

. gliną. Miąższość utworów fluwioglacjalnych 
jest różna - miejscami dochodzi nawet do 
11 m (Korytków k. Grodziska Maz.) - naj
częściej jednak W8,ha się w granicach do 3. m. 

Rozprzestrzenienie piasków lodowcowych na 
terenie woj. warszawskiego jest wybitnie nie
regularne·. Występują one w większych lub 

. mniejs~ych płatach nCI. całej wyżynJi.e plejsto- . 
ceńskiej wśród utworów morenowych. Jedyny 
ich więksy obszar stanowi Puszcza Kurpiow
ska. Wyszukanie i zbadanie drobnych, lecz 
licznych złóż te.go typu ma duże znaczenie 

- zwłaszcza dla gospodarki lokalnej, szczególnie 
w sąsiedztwie już istniejących mniejszych ce
gielni, którym dać mogą nowy surowiec. 

. Już poprzednio stwierdziliśmy, że na terenie 
woj. warszawskiego piaski ·są utworami bardzo 
po!Wt>lity:mi. Istn.ieją jednaik. rznaczne rórżnice 
w głębokości i sposobie ułożenia, w miąższo6ci 
warstw, a także w rodzaju i właściwościach 
technologicznych, które decydują o ich przy
datności przemysłowej. Ze względu na to, że 
przemysł cegieł wapienno-piaskowych na oma
wianym obszarze nie ma jeszcze ustalonej tra
dycji i znajduje s!ę na szczeblu początkowym 
Jo'Wego rozwoju, badania piasków pod aspek
tem ich przydatności w tej dziedziruie są bar
dzo nieliczne. Dziś nie ·mo~na jeszcze powie
dzieć z całą. pewnością, która z omawianych 
grup piasków reprezentuje najbardziej korzyst
ny rodzaj. poszukiwanego surowca . . 

Tak więc omawiając rejony występowania 
piasków na obszarze woj. warszawskiego, na
leży uwzględniać całe kompleksy terenó,'w 

· piaszczystych niezależnie od tego, czy są one 
zbudowane z piasków jednego czy kilku typów 
gen etycznych . 

Dla uwypuklen:a ważni~jszych rejonów wy
stępowania piasku omówimy tylko największe 
i · najbardziej charakterystyc~ne, z pominię
ciem te·renów mn'iejszych o znaczeniu raczej 

lokalnym. Schematyczny przegląd terenów 
piaszczystych na obszarze całego województwa 
warszawskiego ilustrują załączone mapki (ryc. 
2, 3, 4). 

Zostaną omówione piaski: 
a) koryta Wiśły, 
b) doliny Bugu i Narwi, 
c) doliny Bzury, 
d) Puszczy Kampinoskiej; 
e) Puszczy Kurpiowskiej , 
f) rejonu Niepo~tu. · 

Piaski ·koryta Wisły~ Za wydzieleniem t ego 
rejonu z całej doliny Wisły przemawla głów
nie fakt niestałości jego wykształcenia wyni
kającego ze zmdenności i "płynięcia" osadów 
dennych. W związku z tym złoża koryta Wisły 
należą do typu złóż odna:wlalnych i miąższość 
pokładów piaszczystyc~- tego rejonu nie będz.'e 
w dąnym wypadku tak bezwględnym czynni
kiem ekonomicznym eksploatacji., jak w zło
żach lądowycp. Miąższość piasków li piasków 
ze żwirami koryta Wisły jest stosunkowp mała 
i. · często wynosi" zaledVvie · klilka.dtziesiąt cm, 
choć - jak to wykazują wiercenia, miejscami 
dochodzi i do 8 m: Piaski koryta Wisły są, 
riecz prosta, ,silnie przemyte, poz.bawione wie
lu szkodliwych domieszek (jak gliny, Gzęści 
organiczne itp.). Pod względem petrograficz
nym reprezentują materiał dosyć jednolity, 
najczęściej kwarcowy. Skład granulometryczny 
jest natomiast bardzo· różnorodny: od piasku 
drobnozliarnistego aż do żWi-rku i żwiru włącz
nie. W miarę posuwania się wgłąb przechodzi 
w piaski pylaste, pylasto~gliniaste i w tzw. 
kurzawkę. · 

Przy planowaniu dalszych badań poszuki
wawczo-surowcowych największą uwagę należy 
zwrócić na okolice uj~ć rzec:zmych: Pllicy, Bzu
ry, BuguiSkrwy oraz na okolice Warszawy. 

Piaski doliny Bugu i Narwi. Zespół utworów 
piaszczystych odcinków doliny dolnego Bugu 
i Narwi jest wynikiem zasypywania pradoliny 
Bugu. Występują tu na przemian żwiry, po
spółki żwirowe, piaski i piaski pylaste, a miąż
szość ich wynosi 10 do 18 m. Układ materiałów 
wykazuje dużą zmienność zaró-wno w kierunku 
pooipmym, jak i pionowym. Niewielkie smugi, 
soczewki czy waifStewki składające się z ziarn 
jedna:kowej lub zbliżonej frakcji przewarstwaa
ją się w różnych kierunkach, daJąc w rezultacie 
mozaikę utworów piaszczysto-żwirowych.· J ed
nakże, w tym. na: pozór chaotycznym układzie· 
materiałów, stw!ie:rdzić m o!i:na pewną ogólną 
prawidłowość odbijającą się w schematycznym 
profilu warstw omawianego rejonu. Polega ona 
na tym, że poczynając od głębokości 10 do J8 m 
ma terlał J1iaszczysto-żVvirowy, leżący naj czę~
ciej na glinach, w miarę posuwania się ku górze 
(ku powierzchni) reprezentowany jest przez co
raz drobniejszą frakcję poczynając od żwirów, 
poprzez piaski gruboziarniste, ·następnie dro
bnoziarniste i wreszcie pylaste w stropie 17• 

l 7 Według orzeczenia Wyd'ziału Geologii Technicznej 
I. G. dotyc~qcego ·budowy geologicznej doliny Bugu. 
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Ponadto na powierzchni tarasu wydmowego, 
szczególnie po lewej stronie Bugu i Bugo-Nar
v.ri występuje olbrzymia ilość wydm piaszc.zy
stych. Również na terenie tarasu zalewowego 
ob.serwuje się dużą ilość utworów piaszczy
stych, szczególnie pliaskórw drobnoziarnistych 
i pylastych a częściowo . i piasków gliniastych. . 

Samo koryto Bugu i Narwi (na obszarze woj. · 
warszawskiego) zasłane jest utworami piaszcey
stG-żwirowymi o dosyć znacznej miąższości. 
Według M. Tumau-Morawskiej 18 w utwo

rach doliny Bugu przeważają średnioziarniste 
(o (/) 0,2'5-0,50 mm) piaski kwarcowe o zawar
tości kwarcu · powyżej 70%. Z innyc:h składni
ków mineralnych występują tu: okruchy ro

,gowców lub drobnoziarmstych kwarcytów; 
w · mniejszych Nościach występują ponadto: 
krzemienie, skalenie, kalcyt, okru-chy skał mar
glistych, tlenki żelaza, ·minerąły ciężkie, czasem 
glaukonit oraz wiwianit. Ziarna kwarcu są nstro
krarwędziste lub częś-ciowo oht<Jczone. Pod 
względem wielkości ziarna piasku są na ogół 
źle wysortowane, co zresztą jest charaktery
styczne dla piasków rzeezńyoh. 

Jak wynika z przytoczonym danych, ,utwory 
piaszczyste koryta. dolnych biegów Bugu i Nar-

. wi oraz ich tarasów pow.inny być wyznaczone 
do . . przyszłych badań poszukiwawczych, gdyż 
J1l.Ogą być one powa.żn.ą bazą. surorweową dla 
wyrobu cegieł wapienno.-piaskowych. 

Piaski doliny Bzury. w Idolinie Bzury wystę
pują ZI1a!Czne bogactwa surowców budowla
nych, wśród których piaski zajmują dOsyć po-
ważną pozycję. · · 
Główne ich skupien!ie występuje w dolnytn 

odcinku rzeki, · która płynie już po. terenie Pra
dolbiy Warszawsko-Berlińskiej, w miejscu ·po
łączenia ·tara-sów Bzury z tarasami Wisły. Są 
to utwory aluwiailne pochodzend.a rzecznego 
i eoHcznego. Największe skupienie piasków, 
głównie wydmorwych, znajduje się po prawej 

. stronie doliny. Miążsrość utworów piasz-czy
stych jest różna, . często wynosi ona ok.· 4 m. 
Pod w.zględem granulometrycznym są to piaski 
od drobnoziarnistych poprzez gruboa:iamiste aż 
do. żwirów włącznie. W składlzie petrograficz
nym obserwuje się znaczną przevva.gę kwarców. 

Rejon ten nałeży włączyć do planu badań 
szczegó1nli.e ze względu na beepośrednie sąsiedz
two innych (ilastych) Su.rowców ceramiki bu
dowlanej. 

Piaski Puszczy Kampinoskiej. Podstawę mor
fologiczną, na której rozwinęła s~ę Puszcza 
Kampinoska, tworzy wyż:iJzy poojDm lewobrzeż
nego tarasu aluwi.aJlnego Wisły. Jest on z:budo
wany głóvv-nie z piasków aluwia1nych, rzadziej 
z osadów ilastych i torfów (ryc. 5) ._ Wydmy 
FUlSZczy Kampinoskiej, położone między dolną 

. Bzurą i Wisłą, ciągną się w kierunku równo
leżnikowym na przestrzeni ok. 45 km. Mmna 

1
D M. Tumau-Morawska - Utwory rzeczne doliny 

Bugu pomiędzy Terespolem a Wyszkowem . . Z badań 
czwartorzędu w Polsce. Tom IV. War$.<:awa 1952. . 
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tu wydzielić za Małkowskim 19 trzy główne 
pasy ich występowania. 
a) Obszar położony najbliżej Wisły na niższym 

tarasie. Składa się OIIl z rozproszonych wydm 
mniejszych, wśród ~tórych znajdują się pasy 
bagien, będących r~tkami 'starorzeczy. 

b) Obszar położony nieco wyżej od poprzednie
go i znacznie od nieg? większy. Wysok~ć 
wydm przekr~ ~ekliedy 30 _m. ~bserwuJe 
się · tu częste ZJawJSko zmstama Się poszcze- . 
gólnych wydm w całe pasy wyd'm.owe, któ-. 
rych długość doohodrLi ni'eraz d?' _15 km. Po-

. dobnie jak na poprzedn~, tak 1 na tym, ob
szarze pasy wydm rozdz1elone są pasam1 ba
gien, które tu również wyznaczają częściowo 
krawędzie tarasów. 

c) Obszar położony jeszcze wyżej na południe 
od poprnedniego . i od wstęgi bagien zamy- . 
kającej obszar b . . Wydmy tego obszaru są 
podobne do wydm pasa b. Na peL-wsch. ob
serwuje się przedłużenie pasa wydmowego 
aż .do pn. przedmi eść Warszawy. 

Ryc. 5 
Przekrój Puszczy Kampi'!-oskiej 

. Skład petrograficzny utworów wydmowych 
Puszczy Kampinoslciej jest dość jednolio/ .i re
·prerz.entowany głównie przez kwarc, z meliczną 
domieszką wapieni, skaleni itp. . 

Granulacja piasków jest nato:mias~ r?.zna, 
przeważają jednak piaski drobne. N.alerzy hczyć 
się tu z dużą domieszką piasków :pylastych. 

.Z uwagi na duży obszar występowania, bli
sl«>ść ośrodka zapotrzebowania (Warszawa) 
i możliwości wykorzystania taniegb transportu 
(Wisła oraz bogata sieć dróg woj. ~arszaw_~7 
go) teren ten należałoby uwzględnić w naJbilz
szych · planach geologiczno-poszukiwawczych, 
surowcowych. 

Piaski Puszczy ·Kurpiowskiej. Puszcza Kur
pi.orwska wyodrębnia się wyraźnie swoim c:na
rakterem morfologicznym od. obszaró-w sąsied
nich. Stanowi ona wielką równ~nę piaszczys~ą, 
na której występują liczne wydmy i' ~soobruo
ne wz.góiTLa plejstoceńskie . . Utwory pa~.szczyste 
tego rejonu .m~a podz:i:lić z~~· Radbez 20 na: 
a) piaski Równmy Kurp!owskieJ, 
b) . piaski tarasu zalewowego, . 
·Ć) piaski i żwiry tarasów plejstoceńskJJch. · 

Największą przestrzeń zajmują t.u pi~ki R;.ó~ 
wniny Kurp:owskiej, którą na całeJ roz'C!lągłosOi 

· 11 St. Malkowski - O wydmach piaszczystych w oko
licach Warszawy. (St. Małkowski, St. Lencewicz -
Wydmy środkowej Polski. Warszawa 1953. Wydawnic-
twa Geologiczne). . 

20 H. R a d 1 i c z Morfologia. Puszczy Kurpiow-
skiej. W!'!r~awa 1938. 



zajęła puszceba. RóiWllina Kurpiowska zbudowa-
. na jest głównie z piasków drobno- i gruboziar

nistych, wyraźnie warstwowanych. Miąższość 
utworów piaszczystych jest bardzo zmienna, 
ale na ogół zwiększa się w kierunku obrzeżenia 

· zaC!hodniego i wschodniego Równiny; pod 0!3tro
łęką 2l wynosi ona 11 m. w skład:zie petrogra
ficznym wyróżnia się przewaga kwarcu. 

UtWory piaszczyste wszystki:ch tarasów wią
żą się z dolinami · rzecznymi i występują bardzo 
nieregulamie. Największe znaerzenie mieć mo
gą: prawobrzeżny taras zalewowy Narwi, taras 
zalewowy Pisy i taras zalewowy Rowgi. Tarasy 
te zbudowane są przeważnie z piasków różno,. 
ziarnisty ch, miejscami ze żwirami. Są na ogół 

· dobrze przemyte i w związku z tym mogą. być 
brane pod :uwagę (o ile potwierdzą to odpowied
nie badania)· w przyszłych pószukiwaniach su
rowców. 

Piaski tarasów plejstoceńskich . przeważnie 
nie nadadą się do wyrobu cegieł sylikatowych 
ze względu na dużą ilość domieszek gliny, żwi
rów [ głazów. 

Na ogół rejon ten.· stanowi wielki rezerwat 
surowca piaszczystego, którego zbadanie pod 
w2:ględein ilości i jakości możę wzbogacić bazę 
surowoową przemysłu materiałów budowla
nych .. 

Piaski rejonu Nieporętu. Za r ejon N!ieporętu 
przyjęto obszar połoiony po praw.ej s tronic do
liny Wisły zamknięty pasem wydm, ciągnących 
się od Wilgi przez Otwock, Rembertów na Ze
grze, tj. równoległe do, Wisły. 

W rejonie tym "można wydzielić kilka pasów 
wydmowych 22• Pierwszy i drugi składa· się 
z wydm niewielkich, położonych na tarasie niż
szym równolegle do brzegu Wdsły od Pragi 
przez Jabłonnę do Nowego DWoru. Pas trzeci, . 
długości około B km, przebiega na wschód od 
Jabłonny równolegle do poprzedniego. Wystę
pują tu duże v1rydmy zrośnięte· w jeden wielki 
wał. Pas czwarty - tworzy" grupa wydm Nie
porętu,; która dochodzi na południu ati: za Wa
~rer. Dwie ostatnie grupy wydm leżą na tarasie 

. plejstoceńskim Wisły. Pas piąty - najwspa
nialszy -=-- gdzie wydmy dochodz~ nieraz do 
30 m wysokości, a długość grząd wydmowych 
wynosi ok. 8 km i więcej , ciągnie się na pn.
wsch. od wyżej omówionych od Wilgi przez 
Otwock, Rembertów Dal Zegrze, gWJi.e skręca na 
wschód i ciągnie się równolegle do Bugu aż do 
ujścia Liwca. · 

Poszczęgólne p asy wyd;mowe łąezą się ze so
bą bez wyraźnych ·przerw. Pod względem mor

. fo,logicznym również nie przedstawiają wyraź
nych jednostek, gdyż te same pasy wydm leżą 

· częściowo zarówno na obszarach tall"asów alu
wialriych, jak i plejstoceńskich. Z niektórych 
miejsc t ego rejonu pobrano próby ·do badań · 

21 Ra d ~icz ·- op. cit. 
22 St. L e n c e w i c z - op. cit. 

technologicznych dla stwierdrzenta przydatności 
p~ku do wyrobu cegieł wapienno-pi,aa;kowych . 

J edn.a. z ana'l.i:z, którą możemy uważać· za cha
rakterystyczną dla omawianego rejonu, wyka
zuje następujące wyniki: 
a) Piaski średn!i.oziarniste. Główny składnik -

przezroczyste ziarna kwarcu o ksrztałtach 
zaokrąglonych i powie~chniach wygła~o-
hych. Domieszkę stanoWią zaokrąglone ZLa

renka skaleni i ciemne ziarna niewiadomego 
pochodzenia. Domieszek wa,pienia i części 
glinjastych nie stwderd'Zono. 

b) zarii,eczyszczenie pylaste: 0,30 do. 0,45% 
c) zawartość S"i0 2 (k:rzemionlci) - 95,82 i 97,44 
· · procent. 
d) analiza sitowa: 

Próba l Próba 2 
. 0,85% 1,08% pozostaje na sicie nr 20 (0,840 mm} 

" . " " nr 40 (0,420 mm) 
" " " nr 50 {0,297 mm) 
" . " " nr 80 (0,177 mm) 

28,50% . 18,40% . 
31,40% 26,30% 
27,95% 37,61 % 
6,96% 9,32% 
4,15% 15,58% 
0,19% 0,45% 

" " · " · nr 100 (0,149 mm) 
" " " nr 200 (0,071 mm) 

przechodzi przez sito nr 200 (0,074 mm) 

Wniosek Zbadane próbki piasku odpowiada
ją wymaganiom staJwjanym piaskom do p~- · 
dukcji wyrobów sylikatowych zarówno pod 
względem uziarnienia, jak i rzawartości krze
mionki23. 

N a leży więc stwierdzić, że . omawiany rejon 
kryje olbrzymie możliwości surowcowe i zasłu
guje na U'względni.enie PI"ZY planowani.1!- pr~c 
geologiczno-poszukiwawczych, tymbardzleJ ze 
leży bezpośrednio p~zy nowobudujących ~ię 
ośrodkach przemysłowych okręgu warszawskie
go, gdzie za;potrzeboowanie na cegłę coo:-82 bar-
dziej wzrasta. · 
Przegląd omawianych rejonów pozwala 

stwierdzić, że wojewócWtwo warszawskie jest 
bardzo bogate w materiały piaszczyste. Naj
większe przestrzenie pokryte piaskiem twol'2ą 
wydmy, szczególnie licznie występujące · w do
linie Wisły. Biorąc za podstawę pozytywne wy-

. nilci badalń piasków z terenów wydmowycil. pra- · 
wobrze'Żn.ej doliny WiBły, należy posta~ć 
wniosek o konieozn.ości zaintereso·wand.a. stę 
.z punktu widzenia P?trzeb przemysł~ sylikaf.o: 
wego przede wszystkim wydmorvv-yrm utwora.m1 
całego woj. warszawskiego. Ponadto należy 
pmeprowactzić badania w korytach rzecznych, 
a zwłaszcza w korycie Wisły, PIHicy, Bzury_. 
i Bugu, gdzie występują piaski różnoziarniste, 
bardzo dobrze prżemyte, ze znaczną przewagą 
·ziarn kwarcowych i praWie bez szkodliwych 
domieszek. Dodatnią cechą złóż wodnych jest 
poza tym, jak na to już :zwrócono uwagę przy 
omawdJaind.u piasków koryta Wisły, możliwość 
regeneracji miejsc wyeksploatowanych. Na 
trzecim miejscu należy postawić piaski .tarasów· 
rzecznych. Wprawdzie nie .zajmują one na ogół 

2 9 Badania technologiczne· przeprowadzone przez 
Zakład Chemii i technologii Materiałów Budowlanych 
Politech niki Warszawsk iej, 

7t 

. . , 



wielkich obsza:rów, ale ze względu na duży sto
pień przemycia, różnaziarnistość materialu i du
żą zawartość krzemionki mogą okazać się cen-

gólnie ważne ze względu na tx:J, że woj. war
szawskie w zakresie materiałów budowlanych 
należy do najbardziej · deficytowych wo1e
wództw w kraju. nym surowcem do wyrobu cegieł. · . 

. W planie badań poszukiwawczych nie naJeży 
również pomijać terenów zbudowanych z utwo
rów fluwioglacjalnych. Wprawdzie na terenie 
wof warszawsldego na ogół n:ie spotyka się 

Różnymi drogami dążyć mo!Z.na do przezwy
ciężenia tej deficytOIWości, ktora obciąża gospo- · 
darkę narodową ko~tami przewozu materiałów 
budowlanych z innych regionów kraju, ogram
czając jednocześnie moż:Liwości rozwoju budow
nictwa na tych terenach. ·wielkich obszarów występowania ich na po

wierzchni, mimo· to jak np. w okolka<:h Koryt
kowa k. Grodziiska Maz., kryją one w so.J:~~e 
także duże możliwości, dla których stwierdze
nia potrzebna jest jednak duża ilość badań ge-
ologicznych i technologicznych. · 

Na podstawie powyższych spostrzeżeń moina 
wysnuć wniosek, że rozwój przemysłu sylikato
wego-na terenie woj. warszawskiego ma szero
kie i trwałe podstawy surowcowe, co jest. szcze-

Nie ulega jednak wątpliwoś·ci, że najważniej
szym i decydują<:ym momentem w rozwiązaniu 
tego zagadnienia jest uruchomienie na tereruie 
woj. warszawskiego całego e;.espołu nowych za
kładów przemysłu sylikatowegv, przy czym 
chodzi tu nie tylko o cegielnie, lecz. także o pro
duk'cję ·prefabrykatów sylika.towych, które 
znajdują CO!raz ~rse;.e zastosowanie w budow
nictwie. 

CHARAKTERYSTYKA PIASKÓW RÓ:!:NEGO POCHODZENIA 

Lp. l Rodzaj Stopień prze- l· Domieszki Morfologia powierzehnia typ \VIirstwo· typ profilu 

l 
piasku sortowania 

l 
ziarna · ziarna wauia 

\ 

1. przy brze- b.dob~, lm brzegowi b. dobrze obto- intensywnie skośne, w zmienny, zależ-
żne duża Je no- i kipieli coraz czone mniej- błyszcząca ptaskieh róż- ny od odleg-

rodnosć grubsze okru- sze od nokierunko~ lości do brze-
chy skalne 0,25 _mm wyeh lawieach g u 

.. 
2. zbiorników dobry (gorszy w miarę po- dość dobr:t.e na ogól dobrze praskic i pla~- malo zmienne, 

wodnych n iż przy b rzeż- g·lęh. wz1'ost obtoczone polerowane koprzekątne, q porównywalne 
ny) drobnego ale słabiej niż śl.acly falowa- na stosunkowo 

' 
pias1m i CZQ- p!'zy llrzeżuc UH\ dużych odlrg-
sc i· ·ilustyeh łośdach 

3. rzeczne średni, gorszy czyste do- slabo obtoezono słabo pokro- :prżekątue, często zmienne 
niż zbiorni- mieszki żwi- ale lepiej niż wane ("zwy- JCdnoklerunko· w dużych do· - ków wodnych rów; czQśd lodowcowe kle") we, skośne linach bardziej 

ilastych do regularne 
2.% 

4. eoliczne dość dobre, domieszki dobrze obtoczone silnie zmato- skośne i plas- zmienna miąż-
lepsze od pyłów (nawet ziarna wiane kie słabo po- szość, szczegół 
rzeeżn. gorsze większe od chylone w nie stropu serii 
od zbiorników .• 

0,25 mm) przeciwnych 
wodnych kierunkach 

5. aluwialne z l o okrucl1y .skal kształt nierc- pęknięcia, · warstwowania nieregularny -
ezęsto dom. gularny nie- przelamy lub brak lub nie-
ilaste produk- kiedy krystaL powierzchnie regularne 
ty wietrzenia lub bstrol}ra- naturalne z 
che m. i wę.dzisty pierwotnej 
mechanic.znego skały 

6. deluwialno słabe, zależne z reguły zai~ bardzo różne bardzo zmien- brak lub bar- nieregularny 
od skały ma- 1 one, domiesz- zależnie od · na-zależna od dzo Zlllienne 
derz. ki humusu. sknl:y mnc.ie- skały 

-- rzy~tej mu derzystej 

7.· lodowcowe sł.~be, gorsze zmienne do źle oMocz o.ue lkzne przelo- bm•tlzo zmicn- szybkie zmin-
n1z rzcnme. mil'szld żwi- o~trokra węrlzis- JUY prr,c_lkqtnc ne, skośne· lub ny w układzie 

rów, glazó·w ste. przclcą tne granulomet-
i gliny.· rycznym. 
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