MIECZYSEAW PIOTROWSKI

BADANIE PRZYCZYN PEKANIA BUDYNKOW w BYDGOSZCZY

WSTEP

Celem artykulu jest zaznajomienie czytel-
nika z przyczynami powodujacymi okresowe
Tuchy plytko zalegajacych warstw gruntu.

. Typowy przyklad wplywu tego zjawiska na
zabudﬂ-we obserwujemy w dzielnicy Bielawy-
Skrzetusko  w Bydgoszozy.

Wskutek zachodzgeych tam proceséw powo-
dujacych ruchy w podlozu budowlanym, do
chwili obecnej ulegto spekaniu okelo 120 bu-

dynkéw, w tym 20 budynkéw jest powaznie za-

groZzonych,

Pojedyncze hudynkl pekaja takze w innych
dzielnicach miasta, wykazujge ten sam charak-
ter spekan, co i'bmdy\n'bi na Bielawach,

"W zadnej literaturze naszej i obcej nie spoty-
kano sie z opizem podobnego ziawiska wystepu-
jacege na tak wielks skale i majgcego tak skom-
plikowany charai:ter. Ze Wzgledu na szczegolny
rodzaj zjawiska § rzadkosé jegpo wystepowsnia
© w takiej formie oraz z powodu duzych szkéd,
jakie wyrzadza onc mieszkaticem tego terenu,
Zaktad Geologii Technicznej IG podjsl cbser-
wacje celem ustalenia przyceym pekania budyn-
kow zaréwno z punktu widzenia naukowego,
jak i ze wzgledéw praktycznych.

- Zebrano dotychezas dukg ilo$¢ materialéw,

ktére sg w trakcie opracowywania szczegblo-
. wego. '

OPIS SKUTKOW ZJAWISKA _
Teren, na ktérym obwserwu]emv masowe pe-
kania bwdynilmw, zajmuje powierzchnie okolo
4 lem?,

Obejmuje on w swym zasiegu willowg dziel-

nice miasta zabudowana w 75% i polozong przy
samym &rédmiefein,
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Widzimy tu wyrazme zwmhrz»one i spekane
ploty, jezdnie i krawezniki oraz szereg budyn-
kéw popekanych 1 podpartych »dnremianymi
be].kaml (fot. 1, 2).

Wplywom w miejscu wystepowania Tuch6w
gruniu w podiozu budowlanym ulegajg prze-

- wazmie budynki niepodpiwniczene lekkiej kon-

strukeji, zdarzajs sie jednak wypadki, Zze bu-
dynki podpiwniczone takZze wykazuja silne spe-
kania. Wszystkie pekajgce budynki wykazujg
pewien charakierysiyczny sposob odksztalceh.

Pekaniu budynkéw towarzyszy zwykle zapa~
danie sie dciany szczytowe] z jednoczesnym od-
chyleniem sie jej w czedci gomej. Na &cianie
frontowej lub tyine] powstaje wowezas charak-
terystyczne pelmiecle prowadzgee w- gornej cae-
§ei budynku od Sc1any odchylajacej sie skoé-
nie ku dolowi,

Na budynkach slabo spekanych pojawiaiag sie
rysy od wioskowatych, az do okoto 1 em szero-
kich, Powstawaniu tych rys towarzyszy stale



obsypywanie si¢ drobnych okruchow - tynku
oraz trzaski pekajgcego muru. W niektérych

wypadkach nastepuje lekkie pochylenie sie po-

diog, wowezas drzwi i okna trudno sie zamyka-
ja. Wazdluz sScian osiada.jacego muru w piwnicy
mozna Zzauwazycé wyrazne zapadanie sie po-
sadzki oraz podnoszemie sig¢ jej w Srodku pi-
wnicy.

W wypadku wystepowania najmniejszych ru-
chow gruntu w podiozu, kidre juz sg powodem
powstawania pierwszych drobnych peknigé na
fcianach budynku, objawiaja one swoj wplyw
poczgtkowo najwyrazniei w dolnych kondygna-
cjach budynku. Tu wystepuja pierwsze wyraZne
‘spekania, co dalej powoduje, Ze powstaja rysy
w gémej czesScl murdw.

Zaobserwowano to ma budynkach, ktére do-
piero niedawno zaczely pekaé. Natomiast w bu-
dynkach silnie spekanych, nie da sie stwierdzié,
w ktérej czefci muréw pojawily sie pierwsze
spekania. Najwieksze spekania wykazuja tu w
kazdym wypadku gérne czeSci muréw, natomiast
najwieksze odksztatcenia drzwi i podiég przy
budynkach jedno lub dwupietrowych wystepuja
przewaznie.na parterze. Na budynkach silnie

-spekanych obserwujemy nieraz szczeliny o roz-

wartosci do ok. 10 em (fot. 2).

Fot. 2

Powstawaniu szezelin o rozwantosel w grani-
cach kilku cm towarzyszy obrywanie sig calych
platdow tynku oraz wypadanie cegiel z muru
{fot. 3).

W wypadkach tak intensywnego pekania
§ciany budynku musza byé zabezpieczone od
wychylenia sie na zewnatrz przez po'duparcm
drewnianymi belkami (fot. 2).

Drzwi i okna ulegaja wykrzywieniu, jak w

poprzednio opisanym wypadku, z tg jednak
roznica, ze nie dadzg sie otwieraé, a szyby w
oknach co jaki§ czas pekajg. Pochylenie para-
petu c?kiannego wynosi nieraz kilka stopni (cze-
sto 5%).

Spekania na suficie wewngtrz budynku bie-
gng rown-o-legle do odchyla]ace] sig na zewnatrz
Sciany,

Miedzy listwa podlogows a Sciang powstaje
niekiedy szpara kilka cm szerokoéci, tak zZe wi-
daté przez nig nizsze kondygnacje.

Budynki te na Bielawach pelaja juz bardzo

dawno 1 trudno ustahc w chwili obecneg date
powstawania plerwszych peknieé. Na podstawie
wywiadéw poczynionych u samych mieszkan--
cow. oraz wéréd diugoletnich pracownikow Wy-
dziatu Budowlanego w Bydgoszezy stwierdzono,
ze bardzo stare budynki mnawet o masywnej
konstrukeji wykazywaly nieldedy juz bardzo
dawmno drobne pekniecia. Znany jest wypadek
pekania budynku w 1912 r. W 1926 r. jedna ze
szkot na Bielawach byla czeSciowo podparta
palami, poniewaz mury z jednej strony budyn-
ku zaczely doéé intensywnie -pekat¢. Obecnie
mury szkoly nie wykazujg zadnych ruchéw.
Czesto spotyka sie na wiekmych budynkach
drobne stare rysy, na ktore sami mieszkancy
nie zwrécili wwagi i nie potrafig okresl‘l.é kiedy
one powstaly,

%?
Fot. 3

_ Czujnik zalozony na peknieciu budynku, kté-
ry nalezy do bardziej zagroZonych, wykazal w
przeciagu 6 miesiecy, od maja do pazaziernika,
poszerzenze sie rysy o 5,5 mm,

"Na innym budynku s..Wierd.zcmo poszerzenie
sie rysy w przeciggu 6 mLESJ.QCY 035 mm W
czerweu rysa ia uiegla zwezeniu o 1 mm.

Z powyzszych danych wynika, ze mchy pod-
Yoza budowlanego sg bardzo powolne i diugo-
trwate. Sg to przewaznie ruchy obnizajace, spo-
wodowane osiadaniem powxerzchm terenu,
a tylko w mniektérych wypadkach i pe:wnych
okresach nastepuje podnoszenie spekanej cze-
Sei budowli.

Na podstawie zachserwowanych faktéw moz-
na stwierdzié, ze ruchy podioza zachodzg tylko
w strefie przypowierzchniowej do glebokogei
okolo 3,5 m od powierzchni.

Za powyzszym twierdzeniem pmemama]a
nastepujgce dowody: ;
Na powierzchni terenu pojawiajg sie czesto
drobne nieckowate zaglebienia o promieniu ok.
2 m, a czesto nawet mniejszym. Tego rodzaju
drobne formy $wiadeza o plytkich lokalnych

ruchach gruntu w pediozu.

Na uticach naruszonych zjawiskami ruchéw
gruntu w podiozu wystaje w niektérych wypad-

- kach kilka em nad powierzchnia gérna krawedz

studzienki kanalizacyjnej, ktérej podstawa
opiera sie na kolektorze spoczywajacym na
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glebszym podiozu ponizej 3,5 m od powierzchni
ulicy, co wskazuje na osiadanie gruntu nad ko-
lekiorem. (Foft. 4). '

Zalozone sleci Lkanalizacyjne 1 wodociggowe
ponizej 4 m od powierzchni nie wykazujg de-
formacji. _

Pale zelbetonowe wiercone od 6 -— 8 m, sto-
sowane do podchwytywania fundamentow za-
grozonych budynkéow, nie wykazuja zjawiska
osiadania warstw glebszych (powyzej 4 m).

e i e
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Fot. 4
POLOZENIE TERENU I JEGO BUDOWA
GEOLOGICZNA

Bydgoszmez rozbudowala sie na obszarach po-
lozonych w obrebie pradoliny torufizko-eber-
swaldzkiej po obu brzegach Brdy, niedaleko jej
ujécia do Wisly (mapka strona 61),

Na ukszialtowanie sie struktury geomoriolo-
gicznej obszaru mialy wplyw liczne cykle ero-
zyjno-akumulacyjne - zapoczatkowane juz we
wezesnym plejstocenie. o

Dzislejeza rzezba zostala ostatecanie wypre-
parowana przede wszystkim w osadach osta-
inlego glacjalu battyckiego (Varsovien II). O
krajobrazie dzisiejszym zadecydowal ostatecz-
nie okres po stadiale  frankfurckim {(poznan-
skim). :

Poczatki pierwszego cyklu erozyjnego, ktére-
mu ulegaly tereny objete pradoling torunsko-
eberswaldzks, rozciggajaca sie od Wisty, doli-
ng Brdy, Noteci i Warty do Odry, a nastepnie
do taby, siegajg zapewne starszych glacjalow
popreedzajgcych Varsovien II. ’

Najmiodsze utwory lodowcowe ostatniego
stadialy (frankfurckiepo), wystepujacegn na
tym terenie, zachowatly sie na wysoczyZnie mo-

* renowej (zwanej takze rownig dyluwialng), po-

lozonej na pédnce od miasta i oddzielonej 40 me-
trows krawedzis, od odpreparowanej w tym sa-
mym czasiz doliny pra Wisly (profil I).

Obszar objety pekajgeymi i walaeymi sie bu-
dynkami lezy na tarasie Srednim na lewym
brzegu Brdy w dzielnicy Bielawy - Skrzetusko.
Powierzchnia tego {erenu pod wzgledem morfo-
logicznym przedstawia prawie réwnie tarasu
15 metrowego erozyjino-skumulacyjnego, lekko
pochylona w kierunku pdéinocnym. Spadek te-
renu wynosi okoto 0,62% w kierunku rzeki
{profil II). _

.t ; . i prafit 1
Schematyczny profil geologicziy przez Bydgoszez 1 okolice
7. plonowa 0Q_ 50 100 150m .
Skala poziema 0 051 Lokm
} holoeen ]
utwary zboezowe : oo
praski rzeczng _ czwartorzgr
gliny zwatowe mivdsze elatiat frankfurchi )
: : plgjstocen
utwory interstetialng
AW !121 gliny zwatowe doing stagiet brandenburcki
%, piaski i Zwiry interglagjalne
N iy Pa;naﬁskfa pliocen } nesgen } travciorzsd
M formacje wegls brunatnego miocen .
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Mapka. 1} teras zalewowy pokryty maedami, pilaskami
rzeeznymi, 2) taras $redni akumulacyiny zbudowany 2
piaskéw rzecznych z gtazami, 3) targs wysoki zbudo-
wany =z piaskéw i fwirdw akumuleeji lodowcowe]
4) plaskowyz morenowy pokryty glinami zwalowymi
i piaskami ze zwirem ekumulaceji lodowcowed, 5) kra- -
wedzie i stromizny pokryte utworami zboczowymi
- ) granice miasta, 7) obszar obdely masowym pekaniem
budynkdw, 8) linig przekroju geologicznego, 35) linia
przekroiu hydrogeologicznego

s
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Trzeciorzed. Najstarszg formacja na-
wiercong na iym obszarze jest formacja wegla
brunatnego wieku miocenskiego. Pod wzgledem
litologicznym zbudowana jest ona =z piaskéw

. kwarcowych, wkladek wegla brunatnego oraz

. itéw pylastych ciemnoszarych lub clemnobrazo-
wych.

W piaskach miocenskich utrzymuje sle pozi
wod gruntowych artezyjskich. :

Migzszosdé utwordw miccefiskich na episywa-
nym ohszarze jest blizej nieznana. Wiercenie
wykonane tutaj do gtebokoSci okolo 70 m nie
przebity ich spagu.

Ponad opisang serig lezy warstwa (migzszodcl
okoto 15 m) itow pliccenskich (poznahskich)

" zwanych ilami pstrymi ze wzgledu na ich bar-
dzo réznorodne i Zzywe barwy. W obrebie tych
utworéw wystepuja nawodnione wktadki piasz-
czyste, Wilkladki te tworzg warstwy lub war-
stewkt o charakterze niecigglym i wystepowanie

-ich jest raczej soczewkowate. Ze wzgledu na
zbyt malg ilo§é zebranych materialdow oraz wat-
pliwag ich wartod¢ trudno okre§lic charakter
wozenia tych warstw. '

Ity pliocenskie sg glacilektonicznie silnie sfal-
dowane. Wykazuja liczne powierzchnie zlustro-
wane ¢ kszialcie musziowym, krzyzujace sie w
réznych kierunkach. Powierzchnie zlustrowan
pokryte sg najczesciej cienksg nawilgocong war-
stewka utwordw pylastych lub siecig drobnych

-korzonkow rodlinnych. Prowedzg one w ma-
lych ilosciach wode, ktéra wplywa ujemnie na
wlasnosci geotechniczne itow.

Morfologia stropu iléw pliocefiskich jest bar-
dzo urgzmaicona. Wystepuje caly system zagle- ' e
bieit erozyjnych zasypanych w pdZniejszym & R R
okresie utworami czwartorzedowymi.
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Frofil II. — 1) piaski rzeczne, 2) uwiwory pylasie zastoiskowe, 3) piaski i 2wiry ekumulacii rzeczno-lodoweo- -

wej, 4) {ly poznafiskie, 5) soczewki piaszczysto-pylaste, 6) formacje wegla brunainego, 7) wody gruntowe alu-

wialne typu wod zawieszonych, nawodnione w obrebie #6w poznanskich, 8) wody gruntowe stale w utwo-
rach czwartorzedowych polgczonych 2z wodemi trzeciorzedu



- Wieksze zaglebienia wykazuja kierunki W —
E, niektére mniejsze za§ kierunki N — S,

Ze wzgledu na zbyt matlg ilo$¢ wiercen, trud-
no jest w chwili obecnej stwierdzié, jaki jest
rzeczywisty kierunek zaglebien, podajac jedno-
cze$nie ich dokladng lokalizacje. Dotychezas zlo-
kalizowano gleboka rynne erozyjng biegngca
przez péinocng cze$é¢ opisywanego obszaru. Po-
tezna erozja plynacych wod roztopowych topnie-
jgcego lodowea wyciela glebokie koryto siggajg-
ce ponizej 61 m od powierzchni i weindjgce sie
w utwory miocetiskie. Ity pliocenskie na tym ob-

szarze zostaly calkowicie wyercdowane. Zagle-

bienie powyzsze wypelnione jest utworami aku-
mulacji lodowecowowodnej i w morfologii terenu
wecale sie nie zaznacza (profil I i IT).
Czwartor zed Ity pliocenskie na ob-
szarze Bielaw przykryte sa utworami czwarto-
rzedowymi $redniej miazszoéei ok. 2 m. Bardzo
czgsto strop ilow podchodzi pod sama powierz-
chnie derenu. Miejscami formacja pliocefiska zo-
stala rozmyta procesamj erozji plyngcych tu
niegdy$ rzek, a weciecie erozyjne wypelnione
utworami plejstocefiskimi. :
Drobniejsze nieckowate zaglebienia wystepu-
jace w stropie tow pliocenskich sa wypelnione
miejscami utworami zastoiskowymi wieku holo-
censkiego. Reszta obszaru pokryta jest na po-
wierzchni piaskami rzecznymj i ghazami pocho-
dzenia lodowcowego. Na bardzo starych planach
Bydgoszezy widoczne sg na obszarze dzisiejszych
Bielaw liczne stawy oraz moczary zajmujace
do$¢ znaczne przestrzenie. W pbdZniejszych cza~
sach teren zostal osuszony, a doly po niegdy$
wystepujacych tu gliniankach i zaglebienia po
osuszonych moczarach zasypano piaskiem i gru-
zem lub $mieciami. W ten sposéb wyréwnano
powierzchnie terenu, na ktérym zaprojektowa-
no w pézniejszych czasach lekkie domki willo-~
~ we, gdyz liczono sie tu z plytko wystepujaca
woda gruntowq i niekorzystnymi whasciwoscia-
mi fizyczno - mechanicznymi gruntéw, dopusz-
czajacych tylko male obeigzenia. ‘

STOSUNKI WODNE

Zwierciadlo wody na omawianym terenie nie
utrzymuje sig na staltym poziomie, lecz ulega
do$¢ gnacznym wahaniom, Amplituda tych wa-
hafn w okresie kwartalnym moze dochodzié do
1,5 m, zalezy od iloéci opadéw atmosferycznych.

Na og6t zwierciadlo wody gruntowej utrzy-
muje sie na giebokosei okolo 1—2 m od powie-
rzchni teremu.

_ Wodoz}oscem s3 tu piaski cz‘warforzedowe le--
zace na itach pliocenskich. W miejscach, gdzie o

strop it6w podchodzi bardzo plytko - pod po-
wierzchnie, tego horyzontu wodnego nie spoty-
kamy. W partiach terenow .skanalizowanych,
polozonych w bezposrednim sasiedztwie prze-
- woddw kanalizacyjnych, zwierciadto wéd przy-
powierzchniowych uleglo znacznemu obnizeniu,
do okolo 5 m od powierzchni tereny,
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W ilach pliccenskich wystepuja wody zamk-
niete w soczewkach piaszezystych. W miare
skanalizowania terenu oraz wykonywania do-
6w fundamentowych pod réiznego rodzaju bu-
dowle, wody utrzymujace sie we wktadkach
plaszezystych wystepujacych w obrebie itow
zostaly miejscami odprowadzone (profil II).

WARUNKI GEOTECHNICZNE -

Obszar objety dzielnicg Bielawy — Skrzetus-
ko stwarza wyjatkowo niekorzystne warunki
geotechniczne dla budownietwa. . Na niekorzysé
przemawiajg nastepujgce zasadnicze fakty: -

1. Silne zréinicowanie skladu litologicznego
podioza budowlanego tak w pionie, jak 1 w po-
ziomie na niewielkich przestrzeniach,

2. Piytkie wystepowanie wéd gruntowych na
okolo 0,5 m do 2,0 m od poWwierzchni terenu .
oraz znacene ckresowe wahanie zwierciadla wo-
dy dochodzace do 1,5 m. _ ‘

3. Znaczne réznice w wysokosci ulozenia stro-
pu itéw plioceniskich, ktére dochodza do kilku
metréw, Strop 6w podchodzi tu majezesciej
pod powierzchnie terenu.

. -4, Zmienne -wlasnogei fizyczno-mechaniczne
it6w bardzo wrazliwych na zmiany stopnia za-
wilgocenia. Przy zmianach stopnia zawilgocenia} '
ity wykazujg bandzo duze nasilenie wlasnosci
kurczenia si¢ lub pecznienia. Celem wyjasnie-
nia fizyczno - mechanicznych wlasnosci iHow

Krzywa edometryczna
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Wykres 1, — 1) peczenienie pod wplywem  wody.
2) krzywe osiedanig probki itu, 3) krzywe odprezanie
- probled itu )



plioceniskich poddano je réznorodnym badaniom.

Miedzy innymi przeprowadzono specjalne bada-
nia na edometrach (wykres I).

Przykiad, Prébke obcigzono storpmowo do

.p = 2,0 kg/em?, po ukoficzeniu osiadania prébke

zamoczono, po ukoficzeniu procesu pecznienia

(pod obmgzemem 2 kg/em?) odsaczono wode i ob-

ciazono ja stopniowo dalej do p = 4 kg/em?2

Nastepnie ponownie nawcdniono prébke, a po
zakonczeniu pecznienia Sciggnieto wode i odcia-
.zono stopniowo do zera.

Pecznienie przy nacisku p = 2 kg/em? wymo—
sto 0,6% wysckodel prébi.

Po £ciagnieciu wody 1 dalszym obma.zemru do
p = 2,5 kg/em? wspblezynnik spreZystosci wzra-

sta gwalbofwme z 93 kg/cm? mna 450 kglem?

(tj. prawie pieciockrotnie).
Przy nacisku p = 3,0 kg/cm? nastepuje zala-
manie struktury gruntu, wartosé wepodtczynnika

sprezystoscl opada bardzo gwattownie z 239 na

10. kg/cm?,

Przy dalszym obcmczemu do p = 4 kg/em?
proba zageszeza sie mieco; modut wzrasta z 10
kg/em? do 35 kg/cm?. Prébka o zalamanej struk-
turze, zamoczona pod naciskiem 4 kg/em?, pecz-

nieje o 1,22%, tj. prawie dwukrotnie wiecej niz

pod naciskiem 2 kg/cm?

 Odksatalcenie catkowite wynosi 88% w tym
62% jest odksztalceniem trwalym, a 26% jest
odksztatceniem sprezystym. Stosunek odksztai-
cenia trwaltego do sprezystego wynosi 0,41.

W rézultacie przeprowadzonych badan stwier-
dzono wybiline sity pecznienia zbadanych dlow.
Np. w naszym wypadku pecznienie przy obcig-
zeniu 4 kg/em? wynosi 1,28%.

Wielkoéé pecznienia zalezy od sktadu minera-
Inego mineratéw ilastych, wehodzgeych w skiad
gruntéw ilastych.

-Sita pecznienia zalezy w duzym stopniu od

zawartosci wody w itach. Xy wysuszone majag

- bardzo wielks sile pecznienia, mogges dochodzié -

do 100 atm. _

Ity o konsystencji plastycznej wykazuja
mniejsze sily pecznienia. Zawilgocenie itéw wy-
stepujacych na terenie Bielaw wedlug prezepro-
wadzonych badan jest bardzo =zréznicowane,
wskutek czego i sity pecznienia moga byé roéame.
Zmiany objetoSciowe ilow wywolane sitami
peczmienia pewodujg ruchy gruntu w podiozu,
w konsekwencji powstaja dodatkowe, niebez-
pieczne naprezenia w budowlach,

‘Proces pecznienia itdw lezgeyeh pod budyn-
kami potwierdza takze faki zachowania sie nie-
ktdérych crzujnikéw zalozonych na spekanych

Sclanach. Wykazujg one niekiedy w okresie-

wzmozonych opadéw zaciefnienie sie szpar
i szczelin. O zwezaniu sie szmar w okresach desz~

czowych informowali nas takze w kilku wypad- .

kach sami mieszkancy.

~ Celem uzupelnienia charakterystyki wilasno-
4cl fizyceznoe - mechanicznyeh itow wystepuia-
cych w Byddouzr_.zv poda']cmy nizej kilka da-
nych cyfrowych,

1. Ily poznafiskie wystepujace na badanym

- terenie wykazuja duzg zawartosé czqstek ila-

stych o wymiarach mniejszych niz 0,002 mm
wynoszacg od 44% do 86%, Srednio 54% na 61
zbadanych préb.
2. WskaZnik plastyczno$ci waha sie od 44'
do 84. _
3. Srednie wartoéci wspélezynnika Scisliwosci
przy obcigzeniu 1,0 — 3,0 kg Wynosza 81 do

- 100 kg/em?.

4, Wilgotnoéé jest bandzo zmienna, a zbadane
prébiki wykazaly stan zam.lgoce:ma od 17% -
do 55%.

PRZY¥CZYNY PEKANIA BUDYNKOW

Badania przyczyn pekania budynkéw nie zo-
staty fjeszcze ostatecznie zakonczone. Przepro-
wadzone dotychezas badania wykazaly jednak,
ze zasadniczo zjawisko to zalezy w wielu wy-
padkach od zachowania sie zwierciadia wéd
gruntowych, ktérego wahanie jest uwarunko-
wane ilo$cia opaddéw atmosferyeznych.

Ze wzgledu na szczegblny charakter budowy
geologiczne] oraz szezegdlne wlasnoéel fizyczno-
mechaniczne gruntéw lastych wystepujgeych
na wigksze] czesci opisywanego obszaru prawie
na pomerzchm wiptyw uzalezniony - zachowa-
niem sie zwierctadta wody gruntowe]j na ruchy
gruntu w podiczu moze byé bardzo duzy.

Analize tych zjawisk 'pmepmwa.dzono w ten .
sposob, ze poréwnano krzywe opadéw atmosfe-
rycznych z krzywymi odezytéw dokonywanych

"na czujnikach w spekanych budynkach oraz

z krzywymi pomiaréw zwierciadlea wéd w stud-
niach znajdujacych sie na tym terenie oraz spe-
cjalnie w tym celu zatozonych. - Wszystkie po-
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Waykres 2. — Zestowlenie opaddw atmosferyeznych za
16954 r. w "i:upkach sumy opadow dziesigeiodniowyeh.
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miary byly wykonywane w tym samym czasie.
Z poréwnania tych trzech krzywych wynika, ze
w wielu wypadkach pekniecia na budynku po-
‘szerzajq sie w okresie obnizenia sie zwierciadia
wody podczas matych opadéw atmosferycznych.
W czasie zwigkszonych opadéw nastepuje w nie-
ktérych wypadkach zwezenie rysy, co sie wigze
z pecanieniem itow (wykres 2, 3, 4, 5).

W niektérych wypadkach wzmozonych opa-

déw nastepuje silne poszerzanie sie peknigé,

ktore spowodowane jest uplastycznieniem sig
itow oraz prawdopodobnie zjawiskami suffozji
lub innymi ceynnikamj (wykres krzywej).

Ze wzgledu na charakter budowy geologicznej
i stosunki wodne oraz wlasnosci fizyczno-mecha-
niczne gruntéw budujacych podloze moga wy-
stapié jeszeze nastepujace przyczyny powodu-
jace zjawisko ruchéw w gruncie:

a) w obrebie strefy przemarzania gruntéw py-
lastych przemarzanie podfoza ma wplyw na
tworzenie sig¢ garbéw i zaglebien na powlierz-
chni, co wynika z budowy geologicznej terenu;

b) nieré6wnomierne osiadanie budowli posado-
wionej ma silnie zréZnicowanym litologicznie
i geotechnicznie podlozu charakteryzujgeym sie
zmiennymi warunkami wodnymi, o czym wspo-
mniano wyzej; _

¢) tworzenie si¢ niecek osiadan na powierzen-
ni w miejscach wystepowania wkladki piaszczy-
stej nawodnionej w obrebie it6w pliocenskich
wskutek odsgezenia wody z tej widadki podezas
prowadzenia wkopbéw w jej zasiggu, o czym

_ wepomniano juz wyzej. .

Przyczyny powyzsze jako drugorzedne oraz
szereg innych znanych w literaturze geologicz-
no - inzynierskiej mogg wptywaé tylko w pew-

- nym stopniu na pekanie poszezegélnych budyn-

kéw ze wzgledu na charakterystyezna budowe
geologiczng podloza, ktéra stwarza bardzo do-
godne warunki do wystapienia tego rodzaju
zjawisk. Nie moga by¢ jednak powodem maso-
Whefﬁo pekania budynkéw na tak duzej powierz-
chm. ' )

Do chwili obecnej zwracano raczej uwage na
mechanike proceséw i wplyw ich na zachowanie
sig budynkéw. Na nastepnym efapie ' nalezy
przystapié do badania szczegdlowego wplywow
uzaleznionych stosunkami hydrogeologicznymi
i hydrochemicznymi na przemiany wlasnosci
geotechnicznych gruntéw ilastych wywolanych
zmianami zachodzacymi w obrebie sieci prze-
strzennych i struktur krystalograficznych mi-
neratéw ilastych., Zmiany, megace zachodzié
pod wplywem wyzej wymienionych proceséw,
prowadzg do duzych przeobrazeh wlasnodei fi-
zyczno -~ mechanicznych i geotechnicznych w
dbrebie it6w, wplywaijac szezegélnie na prze-
miany objetodciowe | konsystencje.

Na szczeg6ing uwage zashuguje fakt, ze Byd-
goszez lezy na péinocnym sklonie wypietrzenia
kujawsko - pomorskiego. Budowa tektoniczns
tego wypietrzenia jest dos¢ skomplikowana,
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Wykres 4. — Wykres wohania zwierciadia wod grunto-
wych cwarterzedowych polgezonych z wodami trze-
ciorzedu
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skiada sig ona z szeregu elewacji i depresji ulo-
zonych wazdiui osi E — W. Nalezy dodaé, ze
podioze trzeciorzedowe w Bydgoszezy jest takze
silnie zaburzone. '
Zmienncsé chemiczna wéd gruntowych na te-
renie Bielaw moze by¢ uwarunkowana wply-
wem wod gruntowych zmineralizowanych, wy-
stepujacych w poblizu Zrédel solankowych ele-
- wacji Ciechocinka oraz innych elementéw anty-

Klinorium pomorsko-kujawskiego. Wody. zmi-
neralizowane o zmiennym skladzie chemicznym
majg zasadniczy wplyw na zachowanie sie grun-
tu w podlozu a wiee na przebieg zjawiska. Z te-
go wzgledu zapoczgtkowano juz badania wply-
wil wody o réznym skladzie chemicznym w gra-
nicach przyblizonych do rzeczywistych warun-
kéw terenowych, na prébki gruntéw ilastych
pobranych na opisywanym ierenie,
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