
MIECZYSŁAW PIOTROWSKI 

BADA·NIE PRZYCZYN . PĘKANIA BUDYNKÓW W ·BYDGOSZCZY 

WSTĘP 

Celem ar.tykułu jest zaŻnajomienie czytel· 
nika z przyczynami powodu!jącymi oikTesorv.re 
·rurchy pły.tko zalegających warsbw gruntu. 

. Tytporwy rp,r:zylclad wpływu. tego zjawiiska na 
zabudowę obserwujemy w dzielnicy. Bielawy­
SkrzatruskO. w Bydgo:stliczy. 

Wskutek za.chod~ących ·tam procesów po·wo­
dujących ·:ruchy rw pcl'dfuru ibucklwlanym, do 
chwili 01becnej 'Uległo spękaniu okolo 120 bu­
dynków, w tym 20 budynków jes.t poważnie za-
grożonych. . . · 

Pojedyn.cze budynki :pękają także w .innych 
dzieln•h::a.ch mias!ta, wykazując ten sam charak­
ter ~ękań, co i budynki na Bielawach. 

W żadnej Hteraturze naszej i obcej nie spoty­
kano się z Ołpisem podobnego !Zj.awiska występu­
jącego na tak wielką skalę i mającego tak skom­
plikowf>ny charakter. Ze względu na szczególny 
rodzaj z.jruwiska i ,rzadkość jego występowania 
w takiej formi e oraz z !IJOWOdu dużych szkód, 
jakie wy1~ządza ono mieszkai'i.ccm tego terenu, 
Zakład Geofugli Technicznej IG podjął ob.~­
wację celem ustalenia przyczyn :pękania bu:dy:n­
ków zarówno z · rpunktu widzenia naukowego, 
jak i Z€ ~lędów praktycznych. 
· Zebrano dotychczas dużą ilość materiałów, 

które :są w ltTakcie opra.cowyJWaoruia s:zoczegóło­
wego. 

OPIS SKUTKOW ZJAWISKA 
Terętn, lila iktórym obser:wujemy masowe pę­

kania .burlylllków, zajmuje powierzchnię olroło 
4 km2• 

- ·· Obejmuje on w ·gwym zasięgu :Willową dziel­
nicę miasta zabudowaną w '75% i poło2oną przy 
samym śródmieściu. 
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· W1d~my 1Ju wirażnie 'ZWicohrzon.e i SiPę'kane 
płoty, jezdnie. i krawężniki ·oraz szereg ~udyn~ 
ków popĘkanych i podpa:rotyrch d•rewntanym1 
belkami (fo.t. l, 2). 
Wpływom w miejiSCU występowania TUIChów 

gruntu w podłożu ·budowlany-m ulegają p,rze­
ważnie budymd ~1'ierpodpiWlllkzone lekkiej kon­
strukcji, :z;d.arza,ją się jednak wy,pad:ki, że 'bu­
dyniki podpiwniczone ta'lcie wykazują silne spę­
kania. WSLystki.e pękające budynki wykazują 
pewien cha·rakterysty.czny sposób odkształcer1. 

Fot. · l 

PękanLu .budynków towarzy~&-zy .Z.WJ11kle zapa~ 
danie się ściany szczytowej z jednoczesnym od­
chyleniem się j ej w części: .gó-rnej. Na ścianie 
frontowej liub !tylnej ;powstaje wówczas charak­
terystyczne pęknięcie prowadzące w górnej czę­
ści budynku od ściany odchylającej się skoś­
nie ku dołowi. 

Na budyTI...kach słabo &pękanych :pojawiają się 
rysy od włoskowatych, aż d.o około l cm szero­
lci.ch. Powstarwaniu rtych rys t O•Wa•rzyszy stałe 



ob.s)'py:wanie si·ę d:rO'bnych okiuchów ·tynku 
oraz trzaski pękającego muru. W niekt.6Tych 
wypadkach następuje lekkie 1p0chylenie się p o- · 
dłóg, wówczas drzwi i okna trudno się zamyka­
ją. Wzdłuż ścian osiadającego muru w piwnicy 
można zauważyć wyraźne zapadanie się po­
sadzki oraz podnoszenie się jej w środku pi-
wnicy. · 

W wypadku występowania najmniejszych ru­
chów g.run.tu w :podłożu, kt6re już są powodem 
powstawania pierwszych drobnych pęlkinięć na 
ścianacl1 1budynk:u., objawiają one s:wój wpływ 
pocrlą'tkO'Wo najwyr.aź.niej •w doln.y·ch Irondygna­
cjach budynku. Tu występują pierwsze wyraźne 
· spękarua, co d.a:lej powoduje, że :powstają rysy 
·w górnej części murów. 

Zaobserwowano to II1Ja budytnkacll, które do­
piero niedawno zaczęły pękać. Natomiast w bu­
dynkach silnie spękanych, nie da się stwierdzić, 
w której części' murów pojawiły się pierwsze 
spękania. N:ajwiększe . spękania wykazują tu w 
każdym wypadku górne części murów, natomiast 

. największe odkształcenia drzwi i podłóg przy 
budynkach jedno 1ub dwupiętrowych występują 
przeważnie. na parterze. Na budynkach silnie 
·spękanych obserwujemy nieraz szczeliny o raz­
wa-rtości do ok. 10 cm (fot. 2). 

Fpt. 2 

Powstawaniu szcze~iln o rozwa;l1tości w grani­
cach kiJku -cm towarzyszy ohryw:m:Le się całY'ch 
płatów tynku oraz wypadanie cegieł z muru 
(fot. 3). 

W wypadkach .taJk inten.sywneg() pękania 
ściany budynku muszą być zatbez,'J)'ieCIZOne od 
wychylenia się na zewnątrz przez :podparcie 
drewnianymi belkami (fot. 2). 

Drzwi i okna ll.Lleg~a:ją wykrzywieniu, jak · w 
poprzednio opisanym wypadku, z tą jednak 
r&MU.cą, że n'ie dadzą się otwierał!, a szyJby w 
oknach co jakiś czas pękają. Fochylenie para­
petu okiennego wynosi nieraz kilika stopni (czę­
sto 5°). 

Spękania na suficie wewnąt.rz budynku b ie­
gną równolegle do odchylającej się na ~ewnątrz 
ściany. · 
Między listwą podłogową a ścian·ą :poWSlta.je 

niekiedy szpara :kilka cm szerokości, tak że· wi­
dać .prz.ez nią niższe !kondygnacje. 

Budynki te na Bielawach pękają już bardzo 

dawno i trudno ustalić w chw1'li obecnej datę 
po;Vsta.wania ,pier-wszych p~nięć. Na podstawie 
wywiadów :poczynionych u samych miesztkań- · 
ców. orruz: wśród długoletnich pracowników Wy­
działu Bu®W'J.anegu w Bydgoszczy stwierdzono, 
że bardzo stare tbudynki nawet o masywnej 
konstrukcji ·Wykazywały nieO.dedy już ·bardzo 
dawno drobne jpęllmięcia. Znany j€91: ·wypadek 
pękania .budynllru w 1912 r. W 1926 r. j edna ze 
szkół na Bielawach ·była · częściowo podparta 
palami, ponieważ mury z jednej strony buodyn­
ku zaczęły dość in:.te!l'l!SytWnie ·pękać . Obecnie 
mury sZJkoły nie wykazują ż.adlllych -ruchów; 
Często sp()tyka się na w1ęlk:&zych budynkach 
drobne stare rysy, na którę sami mieszkańcy 
nie .rz:IW'I'Ócill:i uwagi i nie :potra.fią Oikreśl'ić, kiedy 
On. e powstały. · · 

F ot. 3 

. Czujnik założony na pęknięciu budynku, któ­
ry należy do bardziej zagrożonych, wykazał w 
przeciągu ·6 miesięcy, od maja d () paźc.ttZiernika, 
posz~rzenie się rysy o 5,5 mm. · 

· Na innym budynku stwierdzono poszerzenie 
się rysy w przeciągu 6 miesięcy o 3,5 mm. W 
czer:wC'l.l rysa :ta uległa zmężeniu o l mm. 

Z powyższych danych wynika, że ruchy pod­
łoża budowlanego są ·ba:r-ci·zo po·wolne i długo­
trwałe. Są to przewa2mie ruchy obniżające, Stpo­
wodowane osiadariiem !pOwierzchni teTenu, 
a tylko w niektórych vvypad:ka.ch i pewnych 
okresach następuje tPOdino•szenie "gpękanej czę­
ści bu·dowH. 

N a podstawie zaobserwowanych faktów moż­
na stwierdzić, że ·ruchy, podloża zachodzą :tyllw 
w strefie przypowierwhniowej do głębokości 
olooło 3,5 m od powierzchni. 

Za ,powyższym twierdzeniem prrzemawiają 
następujące dowody: · 

Na powierzchni terenu pojawiają się często 
drobne nieckowate zagłębienita o promieniu ok. 
2 m, a często nawet mniejszym. Tego rodzaju 
drobne formy świadczą o płytkich lokalnych 
ru·chach gruntu w !POdłt>~u. 

Na wi-cach nar:uszonych zjawiskafili ruchów 
gnmbu w podłorLu ·wystaje rw niektó-rych wypad­

. kach kilka cm nad. tiJOwi,erzchriią gór~a krawędź 
studzienlki kana.lirzacyjnej, ~której podstawa 
opiera się na ko-l•ektor.ze spoc·zywają-cym na 
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głębszym podłożu Jl(lnie:ej 3,5 r.n od po·wierz.chni 
ulicy, co wskazuje na osiadanie gruntu nad ko­
lektorem. (Fot. 4). 

Założone sieci kanalizacyjne i wododągo,we 
poniżej 4 m od powierzchni nie Wy'kazu.ją de-
fnrmacji. . 

Pale żelbetonnwe wiercone od 6 - 8 m, sto­
sowane do podchwytywania fundamentów za­
grożonych budynków, nie wykazują zjawiska 
o•siadanda warstw głębszych {!powy!Żej 4 m). 

F'ot. 4 

POŁOZENIE TERENU I JEGÓ BUDOWA 
GEOLOGICZNA 

Bydgo'Sfllc:z roZibudowała się na obszarach ;po­
łożonycll w oh:rębie pradoliny toruńsko-eber­
swaldzkiej po obu brzegach Brdy, niedaleko jej 
ujścia do Wi•sły {mapka strona 61). 

Na uiks~tałtowanie się struktuxy geomo:rfolo­
.gi:czonej obszaru m'iały W!pływ 'liCZille cykle ero­
zyjno-akumula·cyjne · zapoczątkowane już we 
wczesnym plejstocenie. 

Dzisiejsza rzeźba zo•Sltała ostaotBCIZin:ie WY'pre­
parowana pTz,ede WS1ZY"S'tikim w osada-ch osta­
tniego .gliacjał:u bałtyokiego (Varsovien li). O 
krajobrazie dzisiej5zym zadecydował ostateci­
nrl.e okres po stadiale . frankfurckim {pomafl­
skim). 
Początki pierwszego cyklu ~rozyjnego, które­

mu ulegały tereny objęte pradoliną toruńsko­
eberswa1dzką, rozciągad~ą się od Wisły, doli­
ną Brdy, Noteci i Warty do Od'ry, a nas•tępnie. 
do Ła:by, sięgają zapewne .słarszych .glacjałów 
poprzedzających Varsoviem. II. 
NajmŁodsze utwory lodowcowe ostatniego 

stadia tu (franikful'lckiego ), występuj ą.cegn na 
tym terenie, zachowały się na wysoczyźnie mo­
renowej (zwanej także równią dyluwialną), po­
łożonej na północ od miasta i oddzie1onej 40 me­
trową krawędzią, od odpreparowanej w tym sa­
mym czasi·e doliny pra Wisty (profil I). 

Obszar objęty pękającymi i walącymi się bu_ 
dynkap1i leży na tarasie średnim na lewym 
brzegu Bzdy w dz:ie-lnicy Bielawy - S:IDrzetusko. 
Powierzchnia tego terenu pod względem morfo­
logicemym przedstawia .prawie równię tarasu 
15 metrowego erozyjno-akumulacyjnego, lekko 
p0ochyloną w kierunku półnoC'l'lym. S1padek te­
renu wynosi około 0,62% w ~erunku rzeki 
(profil II). 

ScheJnatycL.ny profil geologiezny przez Bydgoszcz 1 okolice 
profil 1 
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Mapka. 1) taras zalewowy pokryty madami, piaskami 
rzecznymi, 2) taras średni akumulacyjny zbudowany z 
piasków rzecznych z glazami, 3) taras wysoki zbudo­
wany z piasków ·i żwirów akumulacji lodowcowej 
4) płaskowyż morenowy pokryty glinami zwałowymi 
i piasleami ze żwirem akumulac,jt lodowcowej, 5) kra­
wędzie i stromizny pokryte utworami zboczowymi_ 

· 6) granice miasta, 7) obszar obję~y masowym pęlcaniem 
budynków, 8) lini{Ł przekroju geologicznego, 9) tin!a 

przek1·oju hydrogeologicznego 

T r z e c i o r z ę d. N aj starszą formacją na­
wierooną ria tym ohsza:r:oo jest formacja węgla 
brunatnego wieku mioceńskiego. P.od wzgl~ędem 
litologiCZIIlym rzbudo~.vana jest ona z piasków 
kwarcO'Wych, _wkładek węgla brunatnego o.raz 
iłów pylasty.C'h demnoSIZarycih lub demnohrązo­
wycll. 

W p.iaskacili. mioceńskich utrzymuje się poz'iom 
wód . g:nmtowych aTtezyjskich. 

Miąż.smść ·.utworów mioceńskich na opisywa­
nym obslzaii1Ze jes,t biliżej niezrulJlla. Wier·cenie 
wykonane tutaj do głębokości około 70 m nie 
przebiły ich spągu. 

Ponad opisaną serią leży waTstwa (miążsZ'OIŚci 
około 15 m) il6w pl.ioceński·ch (,poznań.skkh) 
zwanych iłam~ pstrymi ze 'względu na 'ich bar­
dzo różnorodne i ży·we :barwy. W obrębie tych 
utworów występują nawodnione wkładki piasz­
czyste, Wiclaldkl te tiWOTZą watt"!Stwy lub war­
stewki:- o charakterze nieciągłym i wys,tępowanie 
ich je3,t raczej soczewkowate. Ze wz.ględu na 
zbyt małą ilość z.erhranych materiałów oraz wąt;.. 
plLwą ich wartość trudno określić charakter 
ułożenia tych wars-tw. 

Iły plioceńskie są glacitektonicznie silnie sfał­
dowane. Wykazują Uczne !pO·wierzchnie zlll.S1tro­
wane o ksztaŁcie muszlowym, krzyżujące się w 
różnych !ldeTunikach. Powi.eT.z;chnie zluS!t.ro·wm1 
pokryte są najczęś.cd.ej denk.ą nawilgoconą war­
stewką :u.twmów pylastych lub siecią drobnych 

·korzonków roślinnych. Prowadzą one w ma­
łych ilościach wodę, która wpływa ujemnie na 
własności geotechnicz.ne iłów .. 

Moorfolog1a stropu iłów plio·ceńSikich jest bar­
dzo urozmaicona. Występuje cały system zagłę­
bień erozyjnych zasypanych w późniejszym 
okresię utwo-rami CZJw:al"ltorzędowymi. 

~--.------~- ·--r·~---. _ ,....-, ... -... - , .... - ...... 
f"- :: :: ~ .. tl :::: i. ~ 

~ ~ o -~ ~ ~ ~ o m 
~ ~ ~ ~ ~ N ~ N -
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· Większe zagłębienia wykazują kierunki W­
E, niektóre mniejsze zaś kierunki N- S. 

Ze W7ględu ;na zby.t małą li.lość wierceń, thr.ud­
no jest w -chwili obecnej stwi_erdzić, jaki jest 
rzeczywisty kierunek zagłębień, podają<; jedno­
cześnie ich dokładną lokalizację. Dotychczas zlo­
kalizowano głęboką rynnę erozyjną biegnącą 
przez północną część opisywanego obszaru. Po­
tężna erozja płynących wód roztopowych topnie­
jącego lodowca wycięła głębokie koryto sięgają­
ce poniżej 61 m od powierzchni i wcinające się 
w utwory mioceńskie. Iły plioceńskie na tym ob­
szarze zostały całkowicie wyerodowane. Zagłę- · 
hienie powyższe wypełnione jest utworami aku­
mulacji lodowcowowodnej i w morfologii terenu 
wcale się nie zaznacza (profil I i II). 

C z w a r t o r z ę d. Iły plioceńskie na ob­
szarze Bielaw przydrry:te są utworami ~arto­
rzędowymi średruej miąższości ok. 2 m. Bal"dzo 
często strOfP dłów podchodzi :pod samą tpow:ierz­
chnię :terenu. Miejscami formacja plioceńska zo­
stała roomyta pro-cesami erozji tpłyhących tu 
niegdyś ·rzek, a wcięcie erozyjne wypelinioue 
utworami plejstoceńskimi. 

Drobniejsze nieckowate zagłębienia występu­
ją,ce w stll'opie iłów plioceńskich są wypełnione 
miejs;cami utwoTami zasto:iskowymi wieku holo­
ceńskiego. Reszta obszaru pokryta jest na po­
wierz.chn~ piaskami TZecmymi i głazami pocho­
dzenia lodowcowego. N a bardzo starych planach 
Bydgo:s:z.c:zy widoczne są na ohs:zaJrze dzisiejszych 
Bielaw liczne Sltawy oraz moczary zajmujące 
dość znaczne przestrzenie. W pómiejszych cza­
sach teren został osuszony, a doły po niegdyś 
występujących ·tu gUnianikach i .zagłębienia po 
osuszonych moazaTach zasypano piaskiem i gru­
zem lub śmieciami. W .ten sposób w)rrównano 
powierz-chnię tere.."1u, na którym IZaprojek·towa­
no w późniejszych czasach lekkie domlki ~llo­
we, gdyż Uczono się tu z płytko występuj'~(cą 
wodą g·runtuwą i nilekOTZysfinymi właściwościa­
mi fizyczno -mechanicznymi gruntów, dopusz-
czających tyllro małe obciążenia. · 

STOSUNKI WODNE 

Zwierciadło wody na omawianym terenie nie 
utrzymuje się na stałym poziomie, lecz ulega 
do~ć maany;n wahaniom. Amplirouda ,tych wa­
han w okresie kwa:l'talnym mooe dochodzić do 
1,5 m, ,zależy od ilości opadów atmosferycznych. 
~a ogół zwier-ciadło wOdy grunJtowej utrzy­

muJe się na głębokości około 1- 2m od powie­
rzchni terenu. · 

Wodonośe€m są tu piaski czwartorzędowe le- . 
żące na iłach plio<;Jeńskich. W miejscach gdzie 
st!op ił6:v podrchodz~ bardzo płytko · pod po- · 
Wlerzchmę, tego horyzontu wodnego nie spoty­
kam~. W partiach terenów skanalizowanych, 
połozonych w bez1pośrednim sąsiedztwie prze­
wod?w kan~izacyjnych, rzwierciadlo wód .p.rzy­
po,wrer:zchnmw)'lch uległo ~nac·znemu obni~eniu 
do około 5 m od tpowięrzchniterenu, . . ' 
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W iłach •ptlioceńskich występują wody zamk­
nięte w soczewtkach Jpiaszceystych. W miarę 
skanaliwwanda terenu oraz 'WY'konywania do­
łów fundamen.to.wych pód ró~nego rodzaju bu­
dowle, wody utrzymujące się we wkładkach 
piab-z:czystycih występujących w obrębie iłów 
zostały miejscami 9dprowadzone (profil II). 

WARUNKI GEOTECHNICZNE 

Obszar objęty dzielnicą Bielawy - Skrzetus­
ko stwa~a wyjąt..l(owo niekorzystne warunki 
geoteclmi~CZne dla budownictwa .. Na niekorzyść 
przema·wiają lilastępują-ce zasadnicze fakty: · 

l. Silne zróżnkowanie skład.u litologicznego 
podłoża budowlanego ·tak w pionie, jaik i w po­
ziomie na n iewie1kich :ptzestNeniach. 

2. Pły-tkie występowanie wód gru<"ltowych na 
około 0,5 m do 2,0 m od powierzchni terenu 
oraz znacrzne okresowe wahanie zwierciadła wo­
dy dochodzące do 1,5 m. 

3. Zna.c:zne oróinice ·w wysokości ułozenia stro­
pu iłów plń.oceńsikich, któte dochodzą do kiłku 
metrów. Stro~ iłów podchodzi. tu najcz~ściej 
pod powierzchnię terenu. 

· 4. Zmienne własno,ści fi:z.yczno-mechani~ne 
iłów bardzo wrażliwych na zmiany stopnia za­
wilgocenia. Przy zmianach stopnia zawilgocenia 
iły wykazują bardzo duże nasilenie własności 
kurczeuda się lub .pęcznienia. Celem wyjaśnie­
nia fizycz.no - mechani:cznych . własności iłów 
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plioceńskich tpodda·no ·je różnorodnym badaniom. 
Międrzy innymi :prz.eprowadzono specjalne bada-
nia na edometrach (wytkres 1). · 

Przykład. Próbkę obciążono stopnti.owo do 
. p = 2,0 kg/cm2, po ukończ.eniu osiadania próbkę 
zamoczono, po ukończeniu procesu pęcznienia 
(pod obciążeniem 2 kgjcm2) odsączono w.odę i ob­
ciążono ją stopniowo dalej ·ao p = · 4 kgjcm2. 

Następnie ponownde nawodnioo.o pró}Jkę, a po 
zar~ończeniu pęcznienia ściągnięto wodę i odcią­

. żo:no stopnio·wo do zera. 
Pęcznienie przy nacisku p= 2 kgjcm2 wynio-

sło 0,6% wysokośd próbtlci. . 
. Po ściągnięciu wody i dalsz;ym obciążeni.Iu do 

p = 2,5 kg/cm2 współczynnik sprężystości wzra­
sta gwałtmvnie z 93 kg/am2 na 450 kgi<:m2. 
(tj. prawie pięciokrotnie). 

Przy nacisku p = 3,0 kg/cm2 następuje zała­
mand.e struktury gruntu, war.tooć współczyamika 
sprężystości o,pada batl'dzo gwaŁtownie z 239 na 
10.kg/crn2• 

Przy dalszym obciążeniu do p = 4 kgjcm2 

próba zagęszcza się nieco; :moduł wzrasta z 10 
kg/cm2 do 35.tkglc:m2. Prooka o załamanej s1:ruk­
turze, zamocwna pod naciskiem 4 kg/cm2, pęcz­
nieje o 1,22%, tj. prawie dwukrotnie więcej niż 
pod naciskiem 2 tkg/cm2. · 

Odk...<:rz.~talcenie całkowtte wynosi 88%; w .tym 
62% jest odksiZ.takeniem trwałym, a 26% jest 
odtksztakeniem sprężystym .. Stosunek odksZJtał­
oon:ia ·tr.w·ałego do eyrężystego wynosi 0,41. 

W 'fezuNaeie p.r.zeprowadzonych ;badań stwier­
dzono wybi~oll'le siły ,pęC'Z.nienia z.badanych ~iłów. 
Np. w naszym wypadku pęcznienie przy obcią­
żeniu 4 kg/can2 wynosi 1,28%. 
Wielkość pęcznienia zależy od składu minera­

lnego minerałów ilastych, wchodzących w skład 
gruntów ilastych. 

-Siła pęcznienia zależy w dużym stopniu od· 
zawar-tośd wody w iłach. Iły wysuszone mają 
bardzo wielką siłę ipęCZ!l'lienia, mogącą dochodzić 
do 100 atm. 

Iły o kOllłsysdoocji pJamyczne1 · wykazują 
mniejsrz;e si.ły pęcznienia. Zawhlgo·cenie iłów wy­
stępujących na ter.enie Bielaw według ,prrzepro­
wadzooych badań jes1t ba·rtdrw zróiŻ:ri.icowane, 
wskutek czego i siły pęcznienia mogą być różne. 
Zmiany objęto.ściowe iłów wywołane siłami 
pęc:zmienia po·wodują r.uchy gl"ll''lJtu w iJX>dłożu, 
w konsekwencjti powstają dodatkowe, niebeż:­
piec'Mle na:prężenia w bu.do.wlach. 

·Proces ~c21nienia iłów leżących pod budyn­
kami potwierdza także fakt .zachowania się nie­
I;t?rych czujników zał{)żony:ch na spękanych 
sc1anach. \X{'ykatzują one niekiedy w okresie . 
wżmożonych opadów zacieśnienie się szpar 
i szczelin. O zwężaniJu się .szlPar w okresacll desz­
czowych infor.m{)tVJali nas także w 'kilku wy.pad- . 
kach sami mieszkańcy. 
. Celem uzupełnienia cha~akterystyki własno­
ści fizy~no -:mechanicznych iłów występują­
cych w Bydgoszczy podajemy niżej kilka da­
n ych cyfro·wych. 

l. Iły poznańskie występujące na badanym · 
terenie wykazują dużą zawartość cz.ąstek ila­
&tycil o wymiarach mniejszych niż 0,002 mm 
wynoszącą od 44·% do 86%, średnio 54% na 61 
zbadanych prób . 

2. Wskaźnik plastyczności waha się od 44 · 
do 84. 

3. Srednie wartości współczynnika ściśliwośc-i 
przy obciążeniu ·1.0 - 3;0 kg wynoszą 81 do 

· 100 kg/cm2 . 

4. Wilgotność jest bardzo zmienna; a zbadane 
próQI.l{i wyka2.ały stan zaw:iilgocenia od 17o/o 
dD 55% . 

PRZYCZYNY PĘKANIA BUDYNKOW 

Badania przyczyn pękania budynków nie zo­
stały tjes:wze ootate~nie zakończone . . Przepro­
wadzone dotych~s badania wykartały jednak, 
że za:sadn1czo ~jawisko · ro zależy vy wielu wy­
padkach od zachowania się zwierciadła wód 
gruntowych, którego wahanie jest uwarunko­
wane ilością opadów a·tmosferycznych. - · 

Ze wz.ględtu na szczególny cha'fak.ter 1burlow)r 
geolo-gicznej oraz 'wczególne własntllści fizj1!czno­
mechaniczne gr:urntów iilastyoh . występujących 
na większej części opisywanego obszaru pratWie 
na powierz!Clmi, Wtpłytw uzal'eżniony .. zachowa­
niem się ZJwierciadł·a wody glWJJtowej na ruchy 
gruntu w podłożu moie ·być barozo du.ży. · 

Analizę tyoh ~amisk pr.zeprowarlz{)n·o w ien 
sposób, że pD'I'ównano krzywe opadów atmosfe­
rycz.ny~h. z :krzywymi odczytów d okonywanych 

· na czuJnikach . w spękanych budynkach oraz 
z krzywym1 pomiarów zwierciadła wód w stud­
n~ach. znajdujących się~ tym terenie oraz spe­
CJalme w tym celu rzałozonych .. \Ysa;ystkie po-

W111~res 2. - Z estaw-ienie opadów atmosteryczn'lJch za 
195·1 r . w słupkach ąumy opadów d::iesiqciodn·iowych . . 



miary były wykony:wane w tyni samym .czasi.e: 
. Z porównania t~h trzech kr.zywydl wyruikal ze 
w wielu wypadkach pęlmięcia na budynku po-

. szerza·ją się w okresie obn~enia się rl!Wierciadła 
wody rpodczas ~ałycll opadów ~sferycrrny~h. 
W czasie zwięks:rony.ah opadów następuj_ e w .'llle­
których wypadkach zwężenie rysy, co się wiąże 
z pęczmieniem iłów (wylkres 2, 3, 4, 5). 

W niektórych wypadkach wzmożonych opa­
dów nastętpujeo siłne poszerzanie się pę·knięć, 
które spowodowane jest UJpla.stycoznieniem się 
iłów ora:z rprawdópodobnie zjlłlwisikami suffozjl 
lub innymi ozynrnikami (wylk;res krzywej). 

Ze ~lędu na chal'akter 'budo·wy geo-logicznej 
i stosunki wodne o·raz własności fizyczmo-mecha­
niczne gruntów budujących podłoże mogą wy­
st~pić jeszcze lilastępujące -przyczyey powodu­
jące zja.wi&lro ruchów w gruncie: 

a) w obrębie strefy przemarrzania gru'llitów .py­
lastych rprzem.a.rzanie :podłoża . ma WJpływ na 
tworzenie się ga:rbów i zagłębień na !pOwierz­
chni, co wynika z budowy geologicznej terenu; 

b) n ierównomierne osiadanie budowli pooado­
wionej na silnie zróżnicowanym litologkznie 
i geotechnicznie podrożu charakteryzującym się 
zmientnymi warunkami wodnymi, o .Czym wspo­
mniano wyżej; 

c) tworzeme się n~ec.ek osiadań na opov.7ierzch­
ni w miejscach występo•wania wkładki piaszczy­
sted nawodnionej w obrębie iłów pJioceńsk1ch 
wsklulelk odsączenia wody z tej wkładki podczas 
prowadzenia wkO!pÓw w jej zasięgu, o czym 
wspomniano już wytej. 

Przyczyny p<>wymze jaiko drugorzędne oraz 
szereg innych znany<:h w lirtera•tur'ze geologkz­
no - inrżynier.sldej mogą wpływać tyl:ko w pew­
nym stopniu na pękanie ;postl'czególriych budyn­
ków ze względu na dla-rakterystyczną bu.dJo.wę 
geologiczną podłoża, która stwarza ·bardzo do­
godne wail"UJJllki do wystąpienia tego rod-zaj u 
zjawisk. Nie mogą być jednak 1J()wodem m aso­
wego pękania budynoków n a t ak dużej powjerz-
chn.i. . 

Do chwili obecnej zwmćano raczej uwagę na 
mechanikę procesów i wpływ ich na zachowanie 
się. budynków. Na następnym etapie · należy 
pr.z~ąpić do ·badania swzegółowego wpływów 
UJZależnionych stosunkami hydrogeologicznymi. 
i h ydrocllemk'IZ.nymi na pmern.iany własności 
geotechnicznych .grurutów itlastych wyWołanych 
zmianami zachodzącymi w obrębie sieci prze­
strzennych i struktur k'l"YstaJlogra.ficznych nU­
nerałów ilastych. Zmiany, mogące zachodzić 
pod W!pływem wyżej wymienionych :procesów, 
prowadzą do :dużych -przeobrażeń własności fi­
zyczno - mech,anicznych i geotechnicznych w 
o'brębie iłów, · wpływając SZICzególnie na 'Prze­
miany objętościowe i konsystencję. 

Na szczególną uwagę zasługuj e fak>t, że Byd­
goszcrl leży na północnym Sldanie wy.plętrzenia 
kujawsko - pomorskiego. Budo·wa tektankzna 
tego wypiętrzenia je.&t dQść ~komplikowa1~a, 
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Wykres 3. - Wykres wahania zwierctadla wód grunto­
wych aluwialnych typu zawieszonego. Na osi rzęd?l.y·:h 
podano głębokość zwierciadła wody w m od pow~e •;;:r:h-
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Wykres 4. - Wykres wahania zwierciadła wód grunto­
wych czwartorzędowych połączonych z wodami trze­

ciorzędu 
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Wykl'es 5. - Krzywa odczytu czujni/(a zaŁożonego na 
pękniętej ścicmle budynku. Na osi rzę~n_ych po~a1~c 
ww·tości dla zwężenia lub 1)0szerzenia· stę pękmęcta 
w m;m. Gd?J. ~rzywa. opacłą w dót, ·pęknięcie się poszerza. 



składa się ona ~ meregu elewacji i depresji ulo­
żonych w.zdłuż ooi E- W. Należy dodać, że 
podłoże tvzeciorzędowe w Bydigosz,czy jest także 
giJn1e zaburzone. · 
Zmienność chemiczna wód gruntowych na te­

renie Bielaw może być uwarunkowana wpły­
wem wód gruntowych zmtneraHzorwanych, wy­
stępujących w pobliżu źródeł solankowych ele­
wacji Ciechocinka oraz innyoh elementów anty-

klinorium pómorsko-kujawskiego. Wody. zmi­
nerali:zowam.e o zmiennym skła:drie chemicznym 
mają zasadniczy W1pływ na rzachorwanie się grun­
tu .w !podłożu a więc na przebieg zja.wi!ska. Z te­
go wz.ględu zalpoczą,tJkowalllD już badania wpły­
wu wody o różnym składzie chemicznym w gra­
nicach przybliżonych do rzeczywistych warun­
ków terenowych, na próbki gruntów ilastych 
pobranych na opisywanym terenie. 
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