W. W. ARSZYNOW

. PRZEKSZTALCENIE LORNETKI W TELEMIKROSKOP

Ze wazgledu na ogromne ustugi, jokie moze oddaé ra-
dziecki pomyst racjonalizatorski — przeksztalcenia lor-
netki pryzmatyczne] w telemikroskop — ponidej poda-
jemy tre$é artykulu W. W. Arszynowa, drukowanego
w miesieczniku Priroda, nr 10, 1954 1., s. 92 — 4. (Red.).

»Na ogromnych obszarach Zwiazku Radzieckiego

uczeni réznyech specjalnosci prowadzg réznorodne ba-
dania terenowe. Uwzgledniajge specyfike pracy w ta-
kich warunkach, szczegblnie za§ w warunkach wysoko-
gérskich, pustynnych, w tajdze oraz w innych trudno
dostepnych okregach, podréznik-przyrodnik zmuszeny
jest jak najbardziej ograniezyé swéj ekwipunek, Dla-
tego mozliwosé wykorzystania jednego i tego samego
przyrzadu do réznych celéw jest bardzo wazna,

Geolog, geograf ‘Iub
biolog, posiadajgc nie-
zbedng w podrézy lor-
netke polows lub mono-
‘kular od lornetki, moze
ja wykorzystaé jako kie-
szonkowy miskrogkop
polowy lub tak zwany
telemikroskop. Za pomo-
¢ zwyklych nasadek na
‘obiektywy i prostego sta-
tywu mozna przekszial-
ci¢ lornetke w binoku-
larowy lub dwuobiekty-
WOWy telemikroskop
(rye. 1); monokular na-
tomiast moina prze-
ksztalcié w telemikro-
;i(op monokularowy (rye.

Najprostsze typy ta-
kich nasadek zostaly juz

AR

Rye. 1. Binokularowy te-

lemikroskop jednoobiek-

tywowy =z prostopkat-

nym stolikiem przedmio-
towym

opracowane, Zasady bu-
dowy 1 postugiwania sie
s3 nastepujgce. W &rod-
ku nasadki telemikro-
skopu binokularowego

Do pracy w Swietle przechodzgeym i odbitym do bin-
okularowego telemikroskopu jednoobiektywowego sto-
suje sig zwykle mikroobiektywy o matych $rednich po-
‘wiekszeniach. Nastawiania na ostroi¢ dokonuje sie.
z grubsza za pomocg fruby makrometrycznej, doklad-
nie za§ — za pomocg Srodkowego piericienia, o podiuz-

- nym nacieciu standardowym, urhieszczonego nad mikro-

obiektywem. Na telemikroskopie monokularowym
mikrocbhiektyw 3,7X bedeie miat powiekszenie whasne
okoto 7x; mikroobiektyw 8x okolo 14x; 10x — okolo
16x i 20x — okolo 30x. Odpowiednio do tego powieksze-
nie na monokularowym telemikroskopie 8x z tymi mi-

- kroobiekiywami uzyska sie okolo 50x, 110x, 120x, 240x.

Przy mikroskopach binokularowych dzigki wydluzeniu
tubusa powiekszenie bedzie wigksze,

Do obserwacji ze znacznych odlegloéci przy niewiel-
kich powigkszeniach (na przyklad szczegéléw odslonie-
tych skal, owadéw na klpsach, kwiatach lub na korze
drzew) mozna postugiwaé sie telemikroskopern bez
statywu, sfosujgc zamiast obiektywéw dwustronnie
wypukle soczewki. Przy tym soczewka o czterech diop-
triach w polaczeniu z monokularem 8x da powigksze-
nie w przyblizeniu 8x przy odleglosci 23 cm, soczewka
za§ o T diopiriach — powigkszenie okolo 1l4x przy
odlegloéei okolo 4 em. . ;

Zaréwno jednoobiektywowe jak i dwuobiektywowe
telemikroskopy binokularowe, a takze telemikroskop
monokularowy mozna wykorzysta¢ w charakferze mi-
kroskopéw polaryzacyjnych. W tym wypadku nalezy
zastosowaé tarcze wyposazong w zgodnie obracajgce sig
polaroidy, Taka jednak tarcza ma zastosowanie tylko
przy pracy z obiektywami, majacymi odleglofei od
przedmiotu nie mniejsze niz 16 mm. Do badania kry-
sztaléw za pomocg polaroidu — analizatora obiektywy
moga byé zwyczajne, a nie specjalne — mineralogiczne.’

Zwyczajne mikroobie-
ktywy 3x i 3,7x, a takze
mikroobiektywy 4x, 8x
i 12x od binokulatoro-
wego i1 dwuobiektywo-
wego mikroskopu typu
MSz moina wykorzystaé
jako obiekiywy o duzych

oraz jednoobiektywowe-
go znajduje sig szklany pryzmaf, po jego brzegach --
po jednym lusterku. W nasadce binokularowego i dwu-
obiektywowego telemikroskopu dwa lusterka zastepuja
Dbryzmat. Prototyp binokularowego i dwuobiektywowe-
go telemikroskopu zostal zbudowany z zastosowaniem
dwéch soczewek aplanatycznych o piecickrotnym po-
wigkszeniu, ustawionych pod katem 10° do osi symetrii
o$miokroinego powiekszenia lornetki, W mikroskopie
tym otrzymano dobry obraz stereoskopowy o duzym

Ryc, 2, Monokularowy
telemikroskop polaryze-
cyjry. U podstawy sta-
tywu: obiektyw 4x i 8x
od binokularowego wmi-
kroskopu typu MSz oraz
mikroobiekiyw 3,7x =z
przymocowanym do nie-
go  opak-iluminatorem.
Na lewo od podstawy
statywu — nakrecana na
tarcze nasadke w ksztal-
cie grezybka, stuZace do
badania szlifowanych
powierzchni rud przy
pomocy opak-iluminato-
ra

polu widzenia (6—7 mm). W mikroskopie za§ binokula-
rowym jednoobiekiywowym otrzymano obraz bardziej
plastyczny niz w mikroskopie Zwyczajoym.

odleglosciach roboczych.
Tarcza wyposazona W
obracaine polaroidy, z
lupg 10x i uchwytem.
moze byt wykorzystana
jako kieszonkowa lupa
polaryzacyjna. Lupa ta-
ka o powickszeniu 10x
i 20x moze mieé prostszy
konstrukeje, a mianowi-
cie tarcza wyposazona w
nieruchomo do niej
przymocowany polaroid-
polaryzator oraz odchy-
lany na bok pierScien z
polaryzatorem-analizato-
rem. Uproszczony pola-
ryzacyjny telemikroskop
monokularowy przedsta-
wia ryc. 3. Do tego tele-
mikroskopu mozna wWy-
korzystaé mikroobiekiyw
3,7% oraz mikroobiektyw
8x; na pierwszy z hich
mozna naktadaé opak-
iluminator do badanie
szlifowanych powierzch-
ni rud w §wietle odbi-
tym.

Ryc. 3. Uproszczony mo-
nokularowy telemikros-
kop polaryzacyiny. Obok
statywu pokazano opak-
iluminator z. czefciami
uzupeiniajgcymi

Do vkreflania mineralnego skladu metoda opty-
czng. zamiast cienkich szliféw, ktérych przygotowanie
wymaga czasu i specjalnego wyposazenia, w warunkach
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polowych moina posiugiwaé sie proszkarmi, kidre fatwo
jest przygotowad hezpofrednio na misjscu, Proszki ta-
kie umieszcza sie na pokrytych zelatyng szkielkach
przedmiotowych, za kiore moga postluzyé negatywy
fotograficzne, Proszek rozdrobnionej skaly sypie sie na
negatyw po zwilzeniu Zzelatynowej warstewki chucha-
niem lub nad parg. Mineralny skhad skat z minevatami
przezroczystymi wygodnie jest oznaczaé w proszkach na
podstawie wspdlezynnika zalamania metoda imersyjng
(przy pomocy poréwnania £ zawczasu znanym wspél-
czynnikiem zalamania cieczy, w ktérej zanurzono pro-
szek), Strukture skaly oraz mineraly rudne mozng okre-
8li¢ na powierzchniach szlifowanych przy zastosowaniu
opak-iluminatora, przymocowanego do oprawy m1kro-
obiektywu (ryc. 2). .

W Jornetkach ¢ tabtwo wymiennych okularach mozna
je zastgpi¢ kamera Inostrancewa b okularami po-
réwnawczymi. Po takiej zamianie zaopatrujge obiekty-
wy lornetk! w nasadki z mikroobicktywarmi, zamienia-
my ja w telemikroskop pordwnaweszy. Taki tani tele-
mikroskop bedzie bardzo pozyteczny dla przyrodni-
k6w w czasie ekspedycil, w szczegdlnosel zad§ dla geo-
logomw do prac mikropal eomm}sogncmych do po-rowny-
wania salichdw 1ub do badania zmiennodci warstw

utworéw osadowych z pwn.kshu widzenia uziarnienia

i skiadu minenalhego,

Korzysci stosowania kieszonkowych .telemikrosko-
péw w warunkach polowych sg bardzo duze. Telemi-
kroskopy — te uniwearsalne i stosunkosvo tanie, przy
masowej produkeji przyrzady, sluZgece do obserwowa-
nia natury przez przyrodnikéw, moga byé wszechstron-
nie wykorzystane w szkolach t{ypu politechnicznego

w najszerszym tego slowi znaczeniu do  keztaleenia
micdych milo$nikéw preyrody. Monokular ed telemi-
kroskopu posiuzy mlodemu milodnikowi przyrody do
obgserwowania ksiezyca 1 gwiazd, pozwoli mu réwniez
obserwowaé Zycie zwierzgt i ptakéw przebywajgeych na
swobodzie. Przy pomoey telemikroskopu o bardzo ma-
tych powiekszeniach, bez statywuy, moina obserwowad
zachowanie sie owaddéw, na przykiad motyla Iub pszezo-
Iy na kwiatku. Telemikvoskop o malych 1 érednich po-
wiekszeniach, na obiektywie, pozwoli badaé preparaty
biclogiczne, a przy =zastosowaniu zwyklege stolika
przedmiotowego z polaroidami moina badaé we wspa--
niatych barwach interferencyjnych zaréwno krysztaty
naturalne jak i syntetyczne.

Za pomocy polaryzacyjnego telemlkroskopu minera-
log mo?e wykrywaé mineraly zawierajace cenne pler-
wiastki., Telemikroskopy otwierajz nowe moZliwosci
poznawania zjawisk przyrody przy usyeiu prostych

. 1 wszystkim dostepnych metod.

Nasadki na lornetke oraz na okular porownawczy
w celu przeksztalcenia lornetki w telemikroskop po-
rownawczy zostaly skongtruowane przez W. A. Szam-
burowa. ’

Pierwowzory preyrzadow po raz plerwszy zostaly
wykonane w Wszechzwiazkowym Instytume Surowcow
Mineralnych w Moskwie¥,

Jak z powyzszego wynika, te ta.'nie, wszechsironne
1 wygodne w udyciu preyrzady powinny znalefé i u s
szerokie zastosowanie, produkcaz za$ niezbednych czed-
¢i uzupelnigjacych moze podejmg sie Pcmstwowe Za-
klady Optyczne
(Opracowat Cz. Bukowski)
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