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PRZEKSZTAŁCENIE LORNETKI W TELEMIKROSKOP 

Ze względu na ogromne usługi, jakie może oddać ra
dziecki pomv&l racjonalizatorski - przeksztalcenia lor
netki pryzmatycznej w telemikroskop - poniżej poda
jemy treść artykulu W. W. Arszynowa, drukowanego 
w miesięczniku Priroda, m· 10, 1954 r., s. 92 - 4. (Red.). 

"Na ogrom~ch obszarach Zwłązku Radzieckiego 
uczeni różnych specjalności prowadzą różnorodne ba
dania terenow.e. Uwzględniając specyfikę pracy w ta
kich warunkach, szczególnie zaś w warunkach wysoko
górskich, pustynnych, w tajdze oraz w .innych trudno 
dostępnych okręgach, pod1·óżnik-przyrodnik zmuszony 
jest jak najbardziej ograniczyć swój ekwipunek. Dla
tego .możliwość wykorzystania jednego i tego samego 
przyrządu do różnych celów jest bardzo ważna. 

Geolog, geograf ' lub 
biolog, posiadając nie
zbędną w podróży lor
netkę polową lub mano-

. kular od lornetki, może 
ją wykorzystać jako k.ie
szonkowy miskroskop 
polowy lub tak zwany 
telemikroskop. Za pomo
cą zwykłych nasadek na 
obiektywy i prostego sta
tywu mo:bna przekształ
cić lornetkę w blnoku
larowy lub dwuobiekty
wowy .telemikroskop 
(ryc. 1); monokular na
tomiast można prze
kształcić w telemikro
skop monokula rowy (ryc. 
2). 

Najprostsze typy ta-
kich nasadek zostały już 

Ryc. l. Binoku~arowy te- opracowane. Zasady bu-
lem\Jcroskop jednoobiek- dowy i posługiwania się 
tywowy z prostopkq,t- są następujące. W środ-
nym stolikiem przedmio- ku nasadki telemikro-

t.owym skopu binokularowego 
· ora2; jednoobiektywowe-

go znajduje się szklany pryzmat, po jego brzegach -
po jednym lusterku. W nasadce binokularowego i dwu
obiektywowego tele~ikroskopu dwa lusterka zastępują 
.Pryzmat. Prototyp bm.okularowego i dwuobiektywowe
go telemikrosltepu został zbudowany z zastosowaniem 
dw6ch soczewek aplanatycznych o pięciokrotnym po
większeniu, ustawionych pod kątem 10° do osi symetril 
ośmiokrotnego powiększenia lornetki. W mikroskopie 
tym otrzymano dobry obraz stereoskopowy o dużym 

Ryc, 2. Monokularowy 
telem;,kroskop polaryza
cyjny. U podstawy sta
tywu: obiektyw 4x i Bx 
od binokularowego mi
kroskopu typu MSz oraz 
mikroobiektyw 3,7x z 
przymocowanym do nie
go opak-iluminatorem. 
Na lewo od podstawy 
statywu - nakręcana na 
tarczę nasadka w kształ
cie grzybka, sluźqca do 
badania szlifowanych 
powierzchni rud przy 
pomocy opak-iluminato-

ra 

polu widzenia (6--7 mm). W mikroskopie zaś binokula
rowym jednoobiektywowym otrzymano obraz bardziej 
plastyczny niż w mikroskopie zwyczajnym. · 

Do .prw:y w śwłetile przećb~m i O!dbLt:wn do bin
okularowego telemikroskopu jednoobiektywowego sto
suje się zwykle mikroobiektywy o małych średnich po

. większeniach. Nastawiania ·na óstrość dokonuje się. 
z grubsza za pomocą śruby makrometrycznej, dokład
nie zaś - za pomocą środkowego pierścienia, o podłuż-

. nym nacięciu standardowym, wilieszczanego nad mikro
obiektywem; Na .telemikroskopie monokularowym 
rniJklroobiełktyw 3,7x 1~ mi.ał pow:Ląklszenie wł819ne 
około 7x; mikroobiektyw 8x około 14x; lOx - około 
16x i 20x - okolo 30x. Odpowiednio do tego powiększe
nie na monokularoWYm telemikroskopie 8x z tymi roi
kroobiektywami uzyska się około 50x, llOx, 120x, 240x. 
Przy ·mikroskopach binokularowych dzięki wydłużeniu 
tubusa powiększenie będzie większe. 

Do obserwacji ze znacznych odległości przy niewiel
kich powiększeniach (na przykład szczegółów odsłonię
tych skał, owadów na kłosach, kwiatach lub na korze 
drzew} można posługiwać się telemik roskopem bez 
s~atywu, stosując zamiast obiektywów dwustronnie 
wypukłe soczewki. Przy tym sączewka o czterech diop
triach w połączeniu z monokularem 8x da ·powiększe
nie w przybliżeniu 8x przy odległości 23 cm, soczewka 
zaś o 7 dioptriach -' powiększenie około 14x przy 
odległości okolo 4 cm. 

Zarówno jednoobiektywowe jak i dwuobiektyWowe 
telenukroskopy binokularowe, a także telemikioskop 
monokularowy można wykorzystać w charakterze mi
kroskopów polaryzacyjnych. W tym wypadku należy 
zastosować tarczę wyposażoną w zgodnie obracające się 
polaroidy. Taka jednak tarcza ma zastosowanie tylko 
przy pracy z obiektywami, mającymi odległości od 
przedmiotu nie mniejsze niż 16 mm. Do badania kry
ształów za .pomocą polaroidu - analizatora obiektywy 
mogą być zwyczajne, a nie specjalne - mineralogiczne.· 

Zwyczajne mikroobie-
ktywy 3x i 3,7x, a także 
mikroobiektywy 4x, 8x 
i 12x od binokulatoro
wego i· dwuobiektywo
wego mikroskopu typu 
:MSz można wykorzystać 
jako obiektywy o dużych 
ódległościach roboczych. 
Tarcza wyposażona · w 
obracalne polaroidy, z 
lupą lOx i uchwytem, 
może być wykorzystana 
jako kieszonkowa lupa 
polaryzacyjna. Lupa ta
ka o powiększeniu IOx 
i 20x może mieć prostsozą 
konstrukcję, a mianowi
cie t arcza wyposażona w 
ui~ruchomo do niej 
przymocowany pol aroid
polatyzator oraz odchy
lany na bok pierścień z 
polaryzatorem-analizato-:
rem. Uproszczony pola
ryzacyjny telemikroskop 
monokularowy przedsta
wia ryc. 3. Do tego tele
mikroskopu można wy
korzystać mikroobiektyW 
3,7x oraz mikroobiektyw 
8x; n a pierwszy z nich 
można nąkładać opak
iluminator do badanie 
szlifowanych powierzch
ni rud w świetle odbi
tym. 

Ryc. 3. Uproszczony mo
nokularowy telemikros
kop polaryzacyjny. Obok 
statywu pokazano opak
iluminator .z . częściami 

uzupełniającymi 

Do ok~eSLailllLa mia:t'erailnf:'go \Siklla&l metndą op.ty
czną. zamiast cienkich szlifów, których . przygotowanie 
wymaga czasu i specjalnego wyposażenia, w. warunkach 
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polowych można pDsługi wać się proszkami, które łatwo 
jest przygotować bezpośrednio na miejscu. Proszki ta
kie umieszcza się na pokrytych żelatyną szkiełkach 
przedmiotowych, za które mogą posłużyć negatywy 
fotograficzne. Proszek rozdrobnionej skały sypie się na 
negatyw po zwilżeniu żelaty.nowej warstewki chucha
niem .liulb n81d parą. Mineralny Skłlajd Sikał z minerałami 
,pr:De.m'OczylStymi ~WygodiJ;lie jest oznaczać w IPl'OISZkadh na 
podstawie współczynnika załamania metodą imersyjną 
(przy pomocy porównania z zawczasu znanym współ
czynp.ikiem załamania cieczy, w której zanurzono pro
szek). Strukturę skały oraz minerały rudne można okre
ślić na powierzchniach szlifowanych przy zastosowaniu 
opak-iluminatora, przymocowanego do oprawy mikro
obiektywu (ry<;. 2). 

W k>rnetilcarch o ł.arflwo ·wymierunych olru1aii'IaCh można 
je zastąpić kamerą Inostrancewa lub okularami po
równawczymi; Po takiej zamianie zaopatrując obiekty
wy ilo.rnal!ki: w nasadlkd z. milkroolbi~tYJWI!llffii, zamienia
my ją w telemikroskop porównawczy. Taki tani tele
mikroskop będzie bardzo pożyteczny dla przyrodni

. ków w czame elklspetdy:oj"i, w s=ególności :z.aś d[a, .geo-
lotgów diO 'P!l'la'C mikropai1eoilJ1JQlogiczly>.ch, ido poi."Ó<WnY'"" 
w.alllia BZI1L~ lulb ido haid81llia :mtienności warstw 
u'bw!Oil"ÓW oiSaidmvycll z pu.n:k.1ru. rwl&enaa uziarnienia 
i sklla~du mi.neralnegQ, 

Korzyści stosowania kieszonkoWych . talemikrosko
pów w warunkach polowych są ·bardzo duże. Telemi
krosik:OIPY - te 'l.Ltlilwarsal:ne i. sfuswnko!WO wrue, jpi!'Zy 
masowej produkcji przyrządy, służące do obserwowa
nia natury przez przyrodników, mogą być wszechstron:.. 
nie wykorzystane w szkolach typu politechnicznego 

w najszerszym tego słowa znaczeniu do kształcenia 
młodych miłośników lJI'Zyrody. Monokular od telemi
kroskopu posłuży młodemu miłośnikowi przyrody do 
obserwowania księżyca i gwiazd, pozwoli mu również• 
obserwować życie zwierząt i ptaków przebywających na 
swobodzie. Przy pomocy telemikroskopu o bardzo ma
łych powiększeniach, bez statywu, można obserwować 
zachowanie się owadów, na p1·zyklad motyla lub pszczo
łY na kwiatku.· Talemikroskop o małych i średnich po
większeniach, na obiektywie, pozwoli badać preparaty 
biologiczne, a przy zastosowaniu zwykłego stolika 
przedmiotowego z polaroidami można badać we wspa- · 
niałych barwach interferencyjnych zarówno kryształy 
naturalne jak i syntetyczne. 

Za pomocą polaryzacyjnego telemikroskopu minera
log może wykrywać minerały zawierające cenne pier
wiastki. Telemikroskopy otwierają nowe możliwości 
poznawania zjawisk przyrody przy użyciu prostych 

. i wszystkim dostępnych metod. 
Nąsadki na lol'netkę oraz na okular porównawczy 

w celu przekształcenia lornetki w telemikroskop po
równawczy zostały skonstruowane przez W. A. Szam
burowa. 

Pierwowzory przyrządów po raz pierwszy zostały 
wykonane w Wszechzwiązkowym Instytucie Surowców 
Mineralnych w Moskwie". 

Jak z powyższego wynika, te tanie, wszechstronne 
i wygodne w użyciu przyrządy powinny znaleźć i u nas 
szerokie Za.9tosowanie, produkcji· zaś niezbędnych częś
ci uzupelniających może podejmą się Państwowe Za-
klady Optyczne.· · 

(Opracował Cz. Bukowski) 
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