WEADYSLAW BOBROWSKI

'WPLYW WARUNKOW GEOLOGICZNYCH NA RENTOWNOSC
EKSPLOATACII ZLOZA

Dokumentacja geologiczna, ktérej wykonanie
zostalo obecnie nalozone na inwestoréw uchwa-
tami Rady Ministréw nr 864 z 10.10.1952 r., oraz
nr 162 z 10.4.1954 r., stwarza podstawy do opar-
cia zamierzen inwestycyjnych na danych, usta-
lonych w dokumentacji. Wykonana prawidlowo

dokumentacja geologiczna ustala nie tylko wiel-

koséé i kategorie zasobdw, lecz takze okrefla wa-
runki geologiczne zloza, od ktérych zalezy wy-
bdr sposcbu podejécia do eksploatacji zloza,
Warunki wystepowania zi6z kopalin uzytecz-
nych sg réznorodne, co uniemozliwia jednolite
podejécie do eksploatacn z16z, tak ze kazda ko-

palnia jest budowana inaczej, zaleznie od indy- -

widualnych warunkéw geclogicznych danego

zloza. Wiadomo, Ze na sposéb podejscia do eks-

ploatacji wplywaja czynniki natury geologicz~
nej, jak: wielkosé zasobdw zloza, jego ksztalt,

glebokoéé wystepowania pod powierzchnig te-
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renu, charakter skal zloza i otaczajacych zloze,
stosunki wodne, wystepowanie gazéw 1 in. czyn~

niki. Wielkoéé zakladu oraz czas jego eksploata-

¢jl s uwarunkowane gléwnie wielkodeig zaso-

béw. Glebokosé wystepowania zloza pod powie-

rzchnig ziemi, wzglednie wielko§é nadkladu,
obok takich czynmkéw jak rodzaj i jakosé ko—
paliny uzytecznej, urabialnoéé skat nadkladu,
wystepowanie w nadkladzie kopalin towarzysza-
cych i inne czynniki, ustalone przy sporzgdzaniu
dokumentacji geologicznej, warunkuja mozli-
wos¢ zastosowania eksploatacji . odkrywkowej
lub podziemnej. Ksztalt zloza, jego rozprzestrze-
nienie i poloZenie w przestrzeni {bieg, upad, dv-
zlokacje) warunkujg dobor frodkéw transportu.
- Wystepowanie wody utrudnia eksploatacje, a

nadmierna jej iloéé moze eksploatacje uczynié
niemozliwg ze wzgledéw technicznych lub eko-
namicznych,



Rozpatrzenie wszystkich tych czynnikéw nie

jest obecnie prowadzone w sposob jednolity. Za- .

soby, wzglednie ilog¢ kopaliny przewidzianej do
eksploatacji na podstawie ich wielkosci, okresla
si¢ globalnie dla calo$ci zloZza. Inne natomiast
czynniki, jak np.: wielkoéé nadkladu, cdwodnie-
nie, sy obecnie traktowane w 0dm1enny sposGb.

Dla przykladu . przytocze, ze dla kopaln od-

krywkowych operuje sie¢ stosunkiem migzszosci

nadkiadu do migzszoscl zloza, przy odwadnianiu
za$ 1losc1a‘ przyplywu w m3 na jednostke czasu.
Oba czynniki wymienione ostatnio przykiadowo,
sg natury geologicznej 1 uwazam, ze oba z nich
mozna i trzeba, podobnie jak zasoby, ujac glo-
balnie ‘dla calego okresu eksploatacji ztoza.

W fen sposéb uzyskuje sie latwiejszy i bar-
.dziej jednolity poglad na ich wplyw na rentow-
nosé¢ eksploatacji zloza. Dla poparcia tego stano-
wiska zaznacze, Ze stacje pomp, stuzacych dla
odwodnienia kopalni i tak zaklada sie na pewna
okreflong wydajnodé w m’' na jednostke czasu.
Ios¢ wody, jaka ma byé ze zloza usunigta przez
caly okres eksploatacji zloza, mozna okreélié na
podstawie tych samych - danych, na podstawie
ktérych oparto obliczenie mocy pomp. Globalna
ilos¢ wody, ktora trzeba usungé¢ przez caly okres
istnienia kopalni, moze by¢ przyjeta odpcwied-
nio zawyzona. Jezeli prakiyka wykaze, ze ilos¢
ta jest mniejsza, nastapi wzrost rentownosci za-
kladu, Podobnie mozna postapié ze sprawg usu-
niecia nadktadu, wzglednie udostepnienia ztoza,
oraz innymi- kosztami (przew1etrzame, podsa—
dzanie itd.).

Celem przedstawxema wplywu czynnikéw ge-

ologicznych na rentownos¢ eksploatacji zloza,

przeprowadzimy rozumowanie, wykonane od-
dzielnie dla eksploatacji odkrywkowe] oraz dla
eksploatacji pedziemnej. Oddzielnie tez przed-
stawimy wspdlna eksploatacje kilku ko:palm spo_
‘ sobem odkrywkowym,

EKSPLOATACJA ODKRYWKOWA

Jezeli przyjmiemy, ze:

N — ilo$¢ nadkladu, ktéry frzeba wusunaé dla
udostepnienia zloza do odkrywkowej eks-

- ploatacji w m?® lub tonach
n -~ koszt zdjecia jednostki (1 m?, tony) nad-
; ktadu w zlotych

M — zasoby kopaliny uzytecznej, ktére mozna
wydoby¢ po usunieciu nadkladu N, réw-
niez w m? lub tonach -

m — koszt wydobycia jednostki (1 m3 1 tony) .

" kopaliny ze zloza w zlotych .
w -— warto$é (cena zbytu) ]ednostkl wydobyte]
kopaliny w zlotych
S — mwspolezynnik wydcbyeia, wyrazony sto-
sunkiem iloécl wydobytej kopaliny do cal-
kowitej jej ilosci, stwierdzone] w zlozu.
Wapoélezynnik ten uwzglednia straty.

A — ‘il_os’c’: wody, kitérg trzeba bedzie odpompo-

: wacé ze zloZa podczas ekspleatacji
a — koszt odpompowama 1 m3 wody
E — inne koszty, zwigzane z gérniczs, odkryw-
kowsg. eksploatacjg zloza

K — wspélezynnik ekonomiczny, ktérego zna-
czenie jest przedmotem dalszych rozwa-

Zan
to moZemy napisa¢, ze: ;
MSwK = Mm -+ Nn -}~ Aa -} E (1)

Wyraz MSw reprezentuje wartosé globalnej

- produkeji, a prawa strona réwnania — koszty

jej uzyskania. Wzér ten przyjeto w zalozeniu,
ze zloée, wzglednie jego czes¢, poddana tym roz-
wazaniom, zna;pdu]e sie w warunkach jednoli-
tych, czyh ze wartosci na 8, m, n, a sg takie
same dla catoSci rozpatrywanego zloza.

Czynnik S uwzglednia straty powstale przy
ekspl-oa‘tacji, przy czym pod pojeciem strat ro-
zumie sie ten zasdb kopalmy, uznanej za bilan-
sowq, ktéra w calosci lub czesci z jakichkolwiek
przyczyn jest mepomtme stracona dla eksplo-
atacji gorniczej.

Liczby M, N, A sg obliczone na podstawm na- .
lezycie sporzadzonej dokumentacji geologiczne;j.

Liczby m, n, a ustala sie na podstawie zalozen,

- przyjetych dia projektu, w zaleznosci od doboru

srodkéw technicznych (maszyn, narzedzi, ma-
terialéw wybuchowych) oraz systermu odbudo-
wy. Dobér tych srodkéw winien byé dostosowa-
ny do warunkéw geologicznych (urabialnosé -
skal, ksztalt zloza i inne tego rodzaju warunki,

0 ktorych juz byla mowa). ;

Jezeli A = 0, to i caly wyraz Aa = 0 to zna-
czy, ze zloze nie Jest zawodnicne, czyli Zze koszt
odwodnienia jest réwny zeru. ;

Jezeli N = 0, to takze Nn = 0, czyli Ze nie
ma nadkladu i nie ma tez kosztéw zwigzanych
z jego usunieciem dla eksploatacji.

W takim przypadku Wzér (1) upraszeza sig do

formy
. MSwK — Mm +E o))
Wzor ten mozna przedstawic¢ w postaci
K — Mm - E (3)
MwS
m E

wzgl dme K — _ 4
zg ¥ WS | MwS )
Licznik’ prawej strony réwnania (3) wyraza koszt
eksploatacii, rmanowmk — wartcsé wydabytej
kopaliny.

Eksploatacja przynosi korzysc spoleczng, je-
zeli warto$é wydobytej kopaliny jest wieksza
niz koszty zwigzane z jej wydobyciem, czyli gdy

Mm + E<<MwS (5a’)

wzglednie, porownujac licznik i mianownik rém-

nania (1), gdy .
Mm + Nn + Aa + E << MwS (5)

ale K — “-—Mm + b {3a)
MwS
Mm 4 Nn 4 Aa -} E

wzglednie K —= MwS 3

Z nieréwnosci przeto (5) i (5a) wynika, ze gdy
sa ohe spelnio_ne, to wsprélczynn_ik K <1.
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Rentownoéé¢ eksploatacji jest wtedy zapewniona,
a proces eksploatacji goérniczej pokrywa sie

z nadwyzka,

Mm + E = MwS - (5a’), lub gdy .
MmJ—Nn+Aa+E—MwS (57,

to K = 1, a wartoé¢ kopaliny pokrywa ko'szty
produkcp Jezeli za$

Mm + E > MwS (6a”) -

wzglednie gdy :
Mm + Nn + Aa + E > MwS (5",

to wtedy K >> 1, a eksploatacja nie jest oplacal-
" na idla jej prowadzenia trzeba dostarczyé érod-
koéw z innych dziedzin gospodarki narodowej.
Dyskusje niad rentownoscig eksploatacji w za-
leznosci od wartoscl wspdiczynnika ekonomicz-
nego ,,K* przeprowadzono w zalozeniu, ze w ==
= const, Wartosé te mozna uwazac za stalg tyl-
ko dla pewnego okreslonego czasu. Wiadomo bo-
wiem, ze ceny ulegaja zmi;anom, a co pewien
okres czasu przeprowadza si¢ w gospodarce so-
c]allstyczne] obnizki cen. Obnizki takie powinno
sie przeto stosowaé w przypadkach, gdy K << 1.
' Zachodzi w takich przypadkach takze mozliwoéé
uirzymania poprzednio ustalonyeh cen dla prze-
rzucenia uzyskanych nadwyzek do zasilenia in-
nych potrzeb gospodarki, a w szczegdlnosei (w
zakresie ruchu zakladéw gorniczych) dofmanso-«
wanie zakladéw, w kiérych K> 1.
Pmechodzac z kolei do dyskusji rownania (4)

=—ﬁ~—i- oraz wyprowadzonego z row-.
wS M S : _
_ nania (1) wzglednle réwnania (3) wzoru
s Aa E '
K= 4 + + - ®

MS MwS. = MwS

Z dyskusji réwnania (4) wymka ze wartosé K
maleje w miare wzrostu

w . . . czyli wartoéei kopaliny _

S ...czyli wspodlezynnika  wydobycia

) (zmniejszenia strat) ,

M ... ezyli wielkofcl zasobdéw, poddanych
eksploatacji oraz zmniejszania sie

m . . . ezyli kosztu eksploatacji jednostki ko-
paliny, oraz

E ... czyli pozostatlych kosztow eksploata-

¢ji.
W dyskusp wzoru (6) poprzedmo przedsta-
~wiona dyskusja wzoru (4) nie ulega zadnym
zZmianom, dochodzi précz tego potrzeba omowie-
nia czynnikéw, zwigzanych z odwodnieniem zlo-
za oraz zdjeciem nadkiadu.

Wplyw kosztéw zdjecia nadkiadu oddage wy-

raz:
N

_ MwS

Im wyraz ten bedzie mniejszy, tym mniej zacig-

zy on na wielkosci wspolczynnika K. Wielkosé
tego wyrazu maleje ze zmniejszeniem sie '

"n
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N czyli kubamry nadkladu, oraz
. n czyli kosztéw zdjecia Jednosth na;dkladu

. oraz ze zwickszeniem sig

M czyli zasobéw kopaliny uzytecznej, ktore

mozna wydobyé po zdjeciu nadktadu N

W czyli wartosci jednostki kopaliny

S czyli wspélezynika wydobyecia.

W zupelnie analogiczny sposéb wplywa na wiel-
ko&é wspélczynnika K sprawa odwodnienia ko-
palni, jedyng réznice stanowi zastapienie czyn-
nika Nn, czyli kosztéw nadkladu, czynmhem Aa,
czyli kosztami odwodnienia.

Wprowadzone do poprzednio podanych wzo-
réw wartosel, trudno traktowaé jako wartosci
stale; wartosci te zalezg od wielu nader réznych-
czynmkow Wprowadzeme np. nowej maszyny
o wiekszej sprawnosci czy wydajnoéei, dostoso-
wanie prac udostepniajacych w bardziej wias-
ciwy sposob do ksztaltu ztoza, zmniejszenie do-
plywu wody przez odizolowanie pewnej czefei
kopalni, wzglednie zwickszenie sie ilosci od-
pompowywanej wody przez napotkanie hory-
zontu wvodonosnego, a dla kopali odkrywko-

- wych zwiekszenie sie. ilosci opadow atmosfery-

cznych, stanowia wystarczajgce przyklady dla
wykazania, ze wszystkie podane we wzorach
skiadniki stanowig wartosci zmienne. Zmiennosé
ich zalezy od czasu oraz innych czynnikow,
z ktérych kilka przyktadowo podano poprzednio.
Wyczerpujace podanie tych czynnikéw jest nie-
mozliwe do przeprowadzenia, mchodza tu bo-
wiem czynniki postepu nauki i techniki, wyna-
lazczosé, usprawnienia pracy itp., ktérych nie
mozna 7 gory przewidzieé i liczbowo ocenié.
Mozliwe natomiast wydaje si¢ przeprowadzenie
analizy takich czynnikéw w pewnym okresie
czasu dla konkretnego zloza czy kopalni. Dla
kopalri bylaby na miejscu szczegdlowa rejestra-
cja wszystkich podanych poprzednio czynnikéw
z ewenbualnym rozbiciem ich na poszczegélne

' czesc1 kopalni wzglednie czeéei zloza, z zazna-

czeniem obserwowanych powazme]szych zmian
w czasie. Symbele, podane we wzorach, naleza-
loby tez zastapi¢ przez odpowiednie zaleznosci
(funkcje). Przedmiotem analizy moze byé jed-
nak woéwczas tylko wyeksploatowana w tym
czasie czes$é zloza.

Istnieje przeto moznose obserwowama Zmian
wapolezynnika K w zaleZnosci od réznych czyn-
nikéw dla calosci zloza ' nieeksploatowanegg
oraz dla czedci ztoza lub czynnej kopalni. Ana-
lize taka mwozna dla czynnych kopalni prowadzié
okresowo, uwzgledniajac wartosei ujete wzora-
mi, jako wartosci frednie dla pewnego okresu
czasu (kwartalu czy roku). Jezeli prowadzi sie
taka analize dla poszczegdlnych czesci kopalni,
mozna latwiej znaleZé i zlokalizowaé przyczyne,
powodujacs nadmierny wzrost wspoiczynnika K
i staraé sie go obnizyé, stosujac odpow1edn1e
érodki techniczne, powodujgce zmniejszenie lub
zwigkszenie czynmkow, wplywajacych na zmia-
ne wspolczynnika K, jak 1o przedyskutowano
dla wzoru (6). '

Symbole m, n, a, podane w poprzed-
nich wzorach nalezy obciazyé calkow1tym1



kosztami ruchu, robocizny i innymi kosztami
zmiennymi, jak tez i kosztami stalymi, zwlasz-
cza zwigzanymi z poczynionymi inwestycjami
dla od.pomedmch czlondw wzoru (6).

Zaleta omdwionego w tej pracy postepowama
jest, mym zdaniem, moznosé przeproswa-dzema
analizy dla wdowalneg iloSci czesdei zloza oraz do-
wolnej ilosci okreséw czasu. Wynik bedzie
sumg wynikéw, otrzymanych dla wydzielonych
poprzednio czeci zloza, wzglednie partii zloza,
eksploatowanych w okreflonych ckresach cza-
su. Wzor (6) mozna by przeto przeksztalcié
przez odpowiednie uzupe&nleme go znakami
sumy ¥ -

Wzor (6) mozna by rozszerzyt wydz1e1a]ac
obok zdjecia nadkladu i odwodnienia, = dalsze
czynniki, jak np. transport, przerdbke i inne pra-
ce. wykonywane miedzy wydobyciem kopaliny
o oddamern jej konsumentowi

EKSPLOATACJA PODZIEMNA,

Wzory, wyprowadzone dla kopali odkrywko-

wych, mozna z pewnymi zmianami zastosowaé
i do analizy zloz,
. tacji podziemnej.

Lewa strona réwnania bedzie zupelnie podob-
na, wprowadzone zmiany sg natury formalnej,
a polega]a na mpmwadzemu zarniast symbolow
Si K symboléw 8 i K', gdyz straty w gérni-
ctwie podziemnym sa zwykle wieksze, a wspol-
ezynnik ekonomiczny, oparty na innych zaloze-
niach, réwniez bedzie inny. Prawa strona réow-
nania zmieni sie¢ w wigksze] mierze, g’dyz 0procz
zastgpienia symbolu m symbolem m,
. wyraz, oznaczajacy .zdjecie nadkladu, pOJawiaja
" sie natomiast inne wyrazy. W gormcwne po-

dziemnym konieczne jest wykonanie wyrobisk °

udosbepma]acych i przygobowawczych wigcznie
z ich obudowq i wyposazeniem, przeprowadze-
+ nie odwodnienia wyrobisk i ich przewietrzenie.
Przeprowadzenie eksploatacn {odbudowy) ztoza
z podsadzeme'm i wszelkimj innymi potrzebami
ruchu gérniczego. '

Wszystkie koszty, zwigzane z wydobyciem i ko~
paliny uzytecznej, mozna réwniez podzieli¢ na
zw1qzane beVpo:arednlo z wydobyciem kopaliny
oraz zwigzane z innymi polrzebami, jak udoste-

phnienie i przygotowanie zlaia do elsploatacji -

itd:
. Roéwnanie kosztow dla eksploatacll podzxem-—
nej przyjmie przeto forme: -

MwS K = Mm’ + Uu + A%2"+ Pp‘+ G (7)

przy czym

U -— ilo§¢ jednostek (m3 ton), zwigzanych z

- wykonaniem wyrobisk udostepniajgcych

w — cena Jednostkrowa wykonama tych WYL O-
bisk.

- Wielkosé Uu nalezy ra-cze] uwazaé za sume:
Ul Uy + Ug g + ..,74..;}_-
czym Uy, Uy Us it )
.wyrobisk wudostepniajacych, mwykonywa-
.. nych aw réznych warunkach geologicznych
czy fechnicznych, za$ ul, U v v v v v w s U,

przewidywanych dla eksploa- -

zniknie.

U, u,, przy .
I, sa to odecinki -

" sg to kodzty wyddbycs,a jednostki kopaliny
na odpowiednich odclnkach wyrobisk
. udostepniajacych.
P — kubatura wyrobisk przygotowawczych
P — koszt podsadzenia jednostki objetosci wy-
robiska potrzebnych do przygotowania
zloza do eksploatac]i.
Uwagi, poczynione poprzednio dla czyn-
nikéw U i u, majg i tu swe znaczenie.
G — pozostale koszty zwigzane z podziemnym
ruchem gorniczym (przewietrzanie, ofwie-
tlanie i inne niewyodrebnione koszty).
Pozostale czynniki oznaczono jak dla kopalh
odkrywkowych.

W miare potrzeby moizna W konkretnych przy-
padkach wydziela¢ w postaci ocdrebnych wyra-
zow dalsze czynniki, jak np. prrzewietrzanie ko-
palni, przewdz, ciaggnienie szybami itd.

Wzér (7) mozna przekszialeié w rownanie:

, m’ Un Aln” Pp G

K' = :
‘ + +MWS’ MwS  MwS’

3
ws’ MWS’ ©

Z wzoru tego widaé, Zze czlony powodujace
wzrost wspolczynnika K na K sg liczniejsze
i nie ulegajace redukcji w takiej ilosci jak w
gornictwie odkrywkowym, gdyz nawet w przy-

- padku braku wody w kopalni, zn1kn1e wpraw-

dme wyraz: _
' ; Pp .
ozostanie wyraz —— oraz jednak wyraz
MWS’p yr MwS" ] : y
Uu
MwS’

ktérego brak jego nalezaloby uwazat za brak po-
trzeby mudostepnienia zloza, wzglednie eksploa-
tacje odkrywkowa.

Dyskusja wzoru (8) prze‘blega podobnie jak
wzoru (6) i powtarzanie jej nie wydaje sie ko-
nieczne. Wydaje sie jednak celowe zwrdcenie
uwagi, ze eksploatacja gornicza w swietle wzorn
(8) jest bardziej wladciwa dla 216z o duzych za-
sobach niz dla z16z o zasobach malych, Wynika
to z wielkosci wspélezynnika K', na ktérego
wzrost wplywa zwiekszanie: sie wyrazow: -

Uu A'a" Pp G
MwS" MwS' MwS" MwS'

We wszystkich ostatnio wymienionych wyra-
zach symbol M, reprezentujgcy wielko$é zaso-
béw, wysiepuje w mianowniku, zatern wzrost
zasobow powoduje, przy innych niezmieniajg-
cych sie ezynnikach, zmniejszenie sie wspoiczyn-
nika K’ i odwrotnie, zmniejszanie sie zasobéw
powoduje wzrost wspbtezynnika K'. Z tych przy-
czyn eksploatacja przy zastosowaniu goérnictwa
podziemnego jest zwykle drozsza i1 nadaje sie ra-

- czej dla zl6z o wiekszych zasobach. Gléwnym

czynnikiem, ograniczajacym rentownosé gornic-
twa odkrywkawego, jest wielkod§é nadkladu,
Eksploatacja odkrywkowa moze by¢ gospodar- |
czo uzasadniona rowniez 1 dla mmejszych obiek-

téw zlozowych.

Decydujacym o Wyborze mledzy eksploatac}a
sposobem gornictwa podziemnego i odkrywko-
wego jest wielkos¢ wspblezynnikéw K i K'.
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Jezeli. - "
K' <K _
korzystniejsza jest eksploatacja podziemna.
Jezeli zas
K <K’

korzysiniejsza jest eksploatacja odkrywkowa.

Gospodarcze uzasadnienie zaréwno eksploata-
cji podziemnej, jak i odkrywkowej, okresla
. warto$é wspéiezynnikéw K i K’, ktére nie po-
winny przekraczaé jednosci.

ODKRYWEKOWA EKSFLOATACJA KILKU KOPALIN

Dotychezasowe rozwazania rentownoéci ko-
palni odkrywkowe] . przeprowadzono w zaloze-
niu, ze tylko jedna kopalina jest eksploatowana,
a caly nadklad zostaje zdjety i odprowadzony na
zwal. Obecnie rozwazamy eksploatacje kopaliny
towarzyszacej, wystepujacej w nadkladzie, ktéry

nalezy zdjaé¢ dla wykorzystania glebiej lezagce] .

kopaliny glownej.

Wplyw wykorzystania kopaliny ubo-czne],
wystepujacej w nadkladzie kopaliny gltownej,
zaznaczy sie dwojako: .,

1. — Zmniejszy sie wielkosé nadkiadu, a zatem
tez i koszt jego zdjecia oraz

2. — po lewej sironie réwnania pojawi sie no-
wy czynnik, ilustrujaey wartosé kopaliny ubocz-
nej.

Réwnanie ilustrujace warunki rentownofci

takiego zloza przybierze przeto forme nastepu-
jaca:
K” (M1W1 S]_ + M2W282) = M1m1 - le'!lg""
4 Nint +E | ).
Aby nie zaciemniaé obrazu i nie zZwigkszaé
wzoru (9), pominieto na razie sprawe odwodnie-
nia zloza, ktéra zostanie omoéwiona dodatkowo.
We wzorze (9) w poréwnaniu z wzorami po-
przednimi widzimy wprowadzenie wyrazu:
M; w; S, oraz zmiang symbolu
N na symbol N przy czym N° <N, a takze
rsymbolu nanan’ przy -czym zwykle’ bedme n<
n’. Przeksztaleajgc wzér (9), otrzymamy:

K/ — Mm, + M,m, N'n’ +
M,w,S,+ M,w,S, M,w, S, +M,w,S,
. E ‘ (10)
M,w,S,+ M,u,S,

Z wzoru tego widaé, ze wspéiczynnik K” powi-
nien byé znacznie mniejszy od K. Wynika to:
ze zwickszenia sie mianownikow we wszystkich
‘czlonach prawej strony réwnania, przez wpro-
wadzenie dodatnich wartosci MySsws. Wazrost
wielkosci mmnownﬂcéw bedzie tym w1e.1§szy, im
w1eksze

M,..lpn €2y 1L zasoby nada]qce] sie do eksploa- '
‘tacji kopaliny ubocznej

Sy .. ..czyli wieksze Wykorzystame kopaliny
towarzyszacej oraz

Wi i £zyli wartosé tej ko'palmy
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Zmniejszenie sie wielkosei w.spé—lczfrnnika K”
nastapl réwniez przez zmniejszenie licznika w
wyrazie.
N'n’
M, w,S, + MwgS,

gdyz wskutek wykorzystania ezefci nadkladu,
ilos¢ plonnego nadktadu powainie sig zmniejsza,
gdyz N’ << N. Jezeli jednak n” 3> n moze nastg-
pié nie zmniejszenie lecz wzrost wartosci tego

" wyrazu. .

Wykorzystanie kopalin towarzyszacych, wy-

. stepujacych w nadkladme, moze polepszyé wy-

korzystanie zloza, a im K” << K, tym bardziej
mozliwe jest wprowadzeme do produkc]L ztbz,
ktére ze wzgledu na wielko§¢ wspéiczynnika K
nie nada.waiy sie do rentownej eksploatacji. Za~
chodzi to wowczas, gdy K” <1 << K. W takich
przypadkach réwnoczesna eksploatacja kilku ko-
pahn jest rentowna, zas same] kopaliny gléwnej
nie bedzie rentowna.

WYKORZYSTANIE WODY

Wystepowanie Wody na zlozu moze wplynqé
dwojako na rentownos¢ eksploatacji, a mianowi-
cie:

1. — dochodzg koszty odwadniania.

2. — woda moZe byé wykorzystana w gospodar-
ce narodowej dla zaopatrzenia miast w wo-
de piing, zaopatrzenie zakladéw przemy-
stowych, np. zakladéw przerébki mecha-
nicznej, duzych kotlowni itd. w wode
przemystowas. -

Koniecznogéé cdwadniania zloza moze byé :
" przeto.cigzarem i obcigzaé¢ eksploatacje calg

kwota kosztéw Aa lub tez przyczynié sie do ren-
townego wykorzystania zloza. W takim jednak,
przypadku cho¢ czesé wody musi 'byc gospodar-
rzo wykorzystana.

Sprawe te mozna ujgé rownamem

AW, S K, = Aa (11)
gdzie ' ‘
A — ilod¢ wody, ktéra trzeba usungé podczas
eksploatacji,

a — koszt wypompowania 1 m3 wody
W, — warto$é 1 m® wody (W, << 0)
S, — wspdiczynnik wykorzystania® uzyskanej
: wody (S, << 0) , _
K, — wspoélczynnik ekonomiczny dla  wody.
Wzér (11) mozna przedstawié w formie

' : a 2
= : 2
=S <

“Jezeli K, <1 odwadmame pokrywa sie z nad-

wyzka

K. =1 odwadnianie pokrywa sie (bilan-
_ suje sie)

K, > 1 odwadnianie stanowi obcmzenle

eksploatacp zloza. :

»



' ZNACZENIE DANYCH Z DOKUMENTACJI
GEOLOGICZNYCH

Z przeprowadzonych rozwazarh widaé, ze na
podstawie czynnikéw natury geologicznej, za-
* wartych w dokumentacjach geologicznych (za-
soby, wielko§¢ nadkladu, kopaliny wspolwyste-
pujace itd.), po przeprowadzeniu odpowiednie]
analizy w kilku wariantach z wypofrodkowa-
‘niem roznych kosztow wydcbycia jednostki (ko-
pali-ny, nadkladu .itd.), mozna w pewnej mierze
pomée w wyborze najwlasciwszego ekonomicz-
nie sposobu eksploatacji zloza, a nawet - mozna
przewidzie¢ warunki rentownosci.

We wzorach wprowadzono w postaci symlboli'.

dwie grupy czynnikdéw: jedna uzyskana w wyni~
ku robét geologiczno-rozpoznamwczych przepro-

wadzonych na zlozu i po obliczeniu na podsta-
wie wynikéw tych prac zasobéw poszezegodinych
kopalin, nadkladu, wody itp. i druga — obejmu-
jaca czynniki natury ekonomicznej, a w szcze-
golnosci koszty wydobyc:ia jednostki réznych ro-
dzajow kopaliny, usuniecia nadkladu, odpompo-
wania wody itp. oraz cen okreslaja,cych wartosé
wydobytych kopalin.

Czynniki obu tych grup ustala sie dla kazdego
konkretnego zloza w toku odpowiednich szezegd-
Yowych obliczen, a mianowicie czynniki natury
geologicznej w drodze dokumentacji geologicz-
nej ustalenia zasobéw. Czynniki zas natury eko-
nomicznej w drodze odpowiedniej kalkulacji
ekonomicznej, zwigzanej 4cisle z technicznym
projektem zalozenia zakladu dla eksploatacji te-
go zloza.
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