
WLADYSLAW BOBROWSKI 

WPŁYW WARUNKÓW GEOLOGICZNYCH NA RENTOWNOŚĆ 
EKSPLOA TACJI ZŁOŻA 

Dokumentacja geologkzna, której wykonanie 
zostało obecnie nałoione na inwestorów uchwa
łami. Rady Ministrów nr 864 z 10.10..1952 r., oraz 
nr 162 z 10.4.1954 r., stwarza podstawy do opar
cia zamierzeń inwestycyjnych na danych, 1\lSta
lonych rw dokumentacji.. Wykonana prawidlowo 
dokumentacja geologiczna ustala nie tylko rwiel
kość i kategorię zasobów, lecz także określa wa
runki geologkzne złoża, od którycll zależy wy
bór sposabu podej'ścia do eks;ploatacji złoża. 

Warunki rwystępowania złóż kopalin użytecz
nych są różnorodne, 00 uniemożliwia jednolite 
podejście do eksploatacji złóż, tak że ka2xia ko
palnia· joest budowana inaczej, zależnie od indy- · 
widualnych warunków geologicznych danego 
złoża. Wiadomo, że na :spooób podejścia do eks- . 
ploatacji wpłyJWają czynniki natury geologicz
nej, jak: iWielkQść zaso!bów złoża, jego ksztaU, 
głębokość występowania pod powierzchnią te-. 
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renu, charakter skał złoża i otaczających złoże, 
stosunki !Wodne, występowanie gazów i. in. czyn-

. niki. Wielkość zaildadu oraz czas je~o eksploata
cji są uwarunk01wane głównie wielkością zaso
. bÓiW. Głęibok·ość występowania złoża pod powie
rzchnią ziemi, względnie wiel!rość nadkladu, 
o'bok takich czynników jak rodzaj i jakość ko
paliny użytecznej, urabia!lność skał nadkladu, 
JWystępowanie w nadkladzie ,kopalin tOI\varzyszą
cych i inne czynnilci, ustalone przy sporządzaniu 
dok]umentacj i geologicznej, warunkują · możli
wość zastosowania ekSploatacji . o.dhywkawej 
lub podziemnej. Kształt 21}oża, jego rozprzestrze
nienie i położenie w pr7)estrzeni (:bieg, upad, dv
zlokacje) warunkują dobór środków transportu. 
Występowanie wody utmdnia ekSploatację, a 

nadmi·erna. jej ilość more eksploatację uczYnić 
niemożliwą ze !Względów technicznych lub eko-
nomicznych. · 



Rozpatrzenie !Wszystkich tych czynników nie 
jest obecnie prowadzone w sposób jednolity. Za- . 
soby, względnie ilość kopaliny przewidzianej do 
eksploatacji na podstawie ich wielkości, określa 
się globalnie dla całości złoża. Inne natomiast 
czynniki, jak np.:· IW'ielkość nadkładu, odwodnie
nie, są Oo'becnlie traktcawane w odmienny sposób. 

Dla przykładru . przytoczę, że dla kopalń od
krywkowych operuje się s~em miąższości 
nadkładu do miąższości złoża, przy od wadnianiu 
zaś ilością przypływu w m3 na jednostkę czasu. 
Oba czynniki wymienione ostatillio przykładowo, 
są natury geologicznej i uważam, ż,e oba z nich 
można i trzeba, podobnie jak zasoby, ująć glo
lbalnie ·dla calego okresu eksploatacji złoża. 

W ten sposóib uzyskuje się łatwiejszy i bar
.dzie j jednolity pogląd na ich !Wpływ na rento!W
naść eksploatacji złoża . Dla poparcia tego stano
IWiska zaznaczę, że stację pomp, służących dla 
odwodnienia kopalni i tak zakłada się na pewną 
określoną wydajność w m 1 na jednostkę czasu. 
Ilość wody, jaka ma :być ze złoża usunięta przez 
cały okres eksploatacji zloża, można określić na 
podstawie tych samych · danych, na podstawie 
których oparto obliczecie mocy pomp. Globalna 
ilość wody, którą trzeba usunąć przez cały okres 
istnienia kopalni, .może być pi'zyjęta odpawied
nio zawyżona. Jeżeli praktyka IWylmże, że ilość 
ta jest nmiejsza, nastąpi IWZroot rentowności za
kładu. Podobnie można postąpić ze sprawą !USU
nięcia nadkładu, względnie udostępnienia złoża, 
oraz innymi kosztami (przewietrzanie, podsa
dzan1e itd.). 

Celem przedstawienia wpływu czynników ge
ologicznych na rento!Wność eksploatacji złoża,_ 
przeprOtWadzimy rozumowanie, wykonane od
dzielnie dla eksploatacji odkryawkowej oraz dla 
eksploatacji podziemnej. Oddzielnie też przed
stawimy wspólną eksploatację kilku kopalin spo ... 
sobem odkrywkowym. 

EKSPLOATACJA ODKRYWKOWA 

Jeżeli :przyjmiemy, że: 
N - ilość nadkładu, który trzeba oounąć dla 

. udostępnienia złoża do odkrYJWkowej eks
ploatacji w m3 lub tonach 

n - koszt zdjęcia jednostki (l rn3
, tony) nad

kładu IW' złotych 
M - .zasOby kopaliny użytecznej, które można 

wydobyć po usuni~iu nadkładu N, rów
nież w m 3 luib tonach · 

m ---4 koszt wydobycia jednostki (l m a, l tony) 
· kopaliny ze złoża w zlotych . 

w - wartość (oena zbytu) jednostki wydelbytej 
kopailiny w złotych 

S - !WSpółczynnik wyd-obycia, IWyrażony sto
sunkiem ilości iWydobytej kopaliny do cał
kowitej jej iloś.ci, stwierdzonej w złożu. 
Współczynnik ten •Uwzględnia stl'aty. 

A - ·ilość wody, którą trzeba będzie odpompo
wać ze złoża podczas eksploatacji 

a -koszt odpompowania l m3 wody . 
E -:- inne koszty, ZIWiązane z górniczą odkryw

koawą- eksploatacją złoża 

K- awspółczynnik .ekonomiczny, którego zna
c~nie jest przedmiotem dalszych rozwa
żań 

to możemy napisać, że. : 

. MSWlK = Mm + N n + Aa + E {l) 
Wyraz MSw reprezentuje wartość globalnej 

· ·produkcji, a ;prawa strona równania - koszty 
jej uzyskania. Wzór ten przyjęto w założel!lru, 
że złoże, względnie jego część, -poddana tym roz
ważaniom, znajduje się IW •warunkach. jednoli
tych, czyli że warto·ści na S, m, n, a są· takie 
same dla całości rozpatrywanego zło-ża. 

Czynnik S uwzględnia straty powstale przy 
eksploatacji, przy czym pod pojęciem strat ro
zumie się ten zasób kopaliny, uznanej za bilan
sową, która w całości lub części z jakichkolWiek 

. przyczyn jest niepowrotnie stracona· dla eksplo
atacji górniczej. 

Liczby M, N, A są obHczone na podstawi~ na
leżycie sporządzonej dokumentacji .geologicznej. 

Liczby m, n, a ustala się na podstawie założeń, 
przyjętych dla projektu, IW zależności cd doboru 
środków tecłmicznych (maszyn, narzędzi, ma
teriałóaw wybuchowych) oraz systemu odbudo
wy. Dobór tych środków winien być dootosowa-· 
ny do warunków geologicznych (urabialność 
skał, kształt 21loża i inne tego rodzaju !Warunki, 
o których już ibyła moiwa). 

Jeżeli A = O, to i cały wyraz Aa = O, to zna
czy, Ż•e zlo~e nie jest zawodnione, czyli że koszt 
odwodnienia jest róiWny zeru. 

Jeżeli N = O, to także Nn = O, czyli re . nie 
ma nadkładu i nie ma też kosztów związanych 
ż jego usunięciem dla eksploatacji. 

W takim przypadku wzór (l) upraszcza się do 
formy . · 

MSwK = Mm + E (2) 
W zóor . ten można przedstawić w postaci 

K = Mm + E (3) 
MwS 

· m E 
względnie K = -+-- (4) 

wS MwS 
Licznik.pra!Wej strony równ~nia (3) wyraża koszt 
eksploatacji, mianownik ..:...... .wartooć wydobytej 
kopatliny. 

Eksploatacja przynosi korzyść społeczną, je
ieli wartość wydobytej kopaliny jest większa 
niż kosżty zwi~zane z jej wydobyciem,. czyli gdy 

Mm + E .< MwS (5a') 
.względnie, porównując licznik i mianownik rów-:
n:ania (1), gdy 

Mm + Nn + Aa + E < MwS (5) 

aleK= Mm+ E 
MwS 

-(3a) 

. l d . K Mm + Nn + Aa + E 
iWzgę me = . . (3) 

M w S 
Z nierówności przeto (5) i (5a) wynika, że 'gdy 

są one spełnio~e, to, współczynnik K <-l. 
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Rentowność eksploatacji jest wtedy zapewniona, 
a proces eksploatacji górniczej pokrywa się 
z~~. . 

Gdy 

Mm+ E= MwS 

Mm+Nn + Aa + E .=MwS 

(5a'), lub gdy_ 

(5'), 

to .K ·_ l, a wartość kopaliny pokrywa kosz.ty 
produkcji. Jeżeli zaś 

Mm + E > MwS (5a") -

względnie gdy 

Mm + Nn + Aa + E > MwS (5")t 

to wtedy K > l, a eksploatacja nie jest opłacal
na i dla jej prowadzenia trzeba dostarczyć środ
ków z innych dziedzin goopodarki narodowej.· ; 

Dyskooję nad rentownością eksploatacji w za
leżności od wartości współczynnika ekonomicz
nego "K" przeprawadoono IW założeniu, że w = 
= oonst. Wartość tę - można uważać za stałą tyl
ko dla. pewnego określonego czasu. Wiadomo :bo
wiem, że. ceny ulegają zm1anom, a co pewien 
okres czasu przeprowadza się w g.ospodaroe so-

. cjalistycznej dbniżki cen. Obniżki takie petWinno 
się przeto stosować w przypadkacll, .gdy K <'L 

. Zachodzi w takich przypadkach także. moolilwość 
utrzymania poprzednio ąmtalonych cen dla prz.e
rzucenia uzyskanych nadwyżek do zasilenia in
nych ·potrz.eib gospodarki, a w szczególności (w 
zakresie ruchu zakładów górniczych) dofinanso
wanie zaldadów, w których K > l. 

Prnechodząc z kolei do dyskusji równania ( 4) 
· m E . 

K = - -+--·-oraz fWYprowadronego z rów-. 
wS MwS 

nania (l) względnie równania (3) wzoru 

K = m + Nu + ~ + ~ _ (G) 
ws MwS MwS MwS 

Z dyslrusji równania ( 4) wynika, że wartość K 
maleje w miarę wzrostu 

w . czyli wartości kopaliny 
S . . · czyli współczynnika wydobycia 

(zmniejszenia strat) 
M . . czy li wielkości zasobów, poddanych 

eksploatacji oraz zmniejszania się 
m .-. czyli kosztu eksploatacji jednostki ka-

paliny, oraz · 
E .. czyli pozostałych kosztów eksplOata-

cji. · 
W dyskusji · wroru (6) poprzędnio prz.edsta

wiona dyskusja wzoru .(4) nie ulega żadnym 
zmianom, dochodzi prócz tego potrzeba omówie
nia czynników, ~iązanych z odwodnieniem zło
ża oraz zdjęciem nadkładu. 
Wpływ kosztów :'bdjęcia nadkŁadu oddaje wy

raz: 

N 
--·n 
MwS 

Im ewyraz ten będzie mniejszy, tym mniej zacią
ży on na !Wielkości współczynnika K. Wielkość 
tego wyraru . malej·e ze zmniejszeniem się · 
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N czyli lrubaw:ry nadkładu, oraz 
n czyli kosztów zdjęcia jednostki nadkladu, 
· oraz ze zwiększeniem się 
M czyli zasobów Jm.paliny użytecznej, które 

można wydobyć po zdjęciu nadkładu N 
W czyli wartości jednostki kopaliny 
S czyli współczynik.a wydobycia. 

W zupełnie analogiczny spooób wpływa na wiel
kość współczynnika K spraiWa odJwodnienia ko
palni, jedyną J.'ÓŻnicę s tanowi zastąpienie czyn
nika N n,. czyli kosztów nadkładu, czynnikiem Aa, 
czYJli kosztami oowodnien.ia. 
_ Wprowadzone do poprzednio podanych ww
rów wartości, trudno traidOlwać jako wartości 
stale; wartości te zależą od cwielu nader różnych; 
.czynników. Wprowadzenie np. nowej maszyny 
o większ.ej sprawnośd czy wydajno5ci, dostoso
wanie prac udostępniających w bardziej !Właś
ciwy sposób do !kształtu z.loża, zmniejszenie do
pływu wody prz.ez odizolowan1e pewnej części 
kopalni, względnie 21Większenie się ilości od:.. 
pompowywanej wody prnez napotkanie hory
zontu !WOdonośnego, a d la kąpalń odkrywko
wych zw.iększ.enie się. ilości opadów atmosfery
cznych, stanowią wystarczające przyklady dla 
wykazania, 2le !WSZYstkie podane we ww,rach 
składniki stanowią wartoo-ci zmi·enne. Zmienność 
ich zależy od czasu oraz innych czynników, 
z których kilka przykładawo podano poprzednio. 
Wyczerpujące podanie tych <:eynników jest nie
możliwe do prZieprawadzenia, cwchodzą tu bo
wiem czynniki pootępu nauki i techniki, wyna
lazcz.ość, usprawnienia pracy itp., których nie 
można z góry . przerw.idzi·eć i liczbowo ocenić. 
Możliwe natomiast wydaje się przeprowadzenie 
~lizy takich czynników w pewnym okresie 
czasu dla konkretnego złoża cr.y Jropalni. Dla 
kopalń obylaby na miejscu szczegółowa rejestra
cja wszystkich podanych poprzednio czynników 
z ewentrualny.m rOObi·.ciem ich n~ posz.czególne 
części kopalni względnie części żłoża, z zazna
czeniem obserwowanych pc)ważniejszych zmian 
w czasie. Symbele, podane we wzol'ach, należa
łoby tez zastąpić przez odpowiednie zależności 
(funkcje). Przedmiotem analizy może być jed
nak wówczas tylko wyeksploatowana w tym 
czasie część złoża. ·· 

Istnie je przeto możność obserwowania zmian 
współczynnika K rw zależrości od różnych czyn
ników. dla całości zł~a · nieeksploatowanegą 
oraz dla . części złoża lUib czynnej ikopalni. Ana-· 
lizę taką można dla .czynnych kopalni prowadzić 
okresowo, uwzględniając !Wartości ujęte wzora
mi, jako· warlQŚci. średnie dla pewnego okresu 
czasu (k,wartału czy roku). Jeżeli prowadzi się 
taką analizę dła posZczególnych części kopalni, 
można łatwiej znaleźć i zlokalizować przyczynę, 
pacwodującą nadmierny wzrost współczynnika K 
i starać się go obniżyć, stosując odpowiednie 
środki techniczne, powodujące .zmniejszenie lub 
zwięks:?Jenie czynników, wpływających na zmia
nę wspólczynnika K, jak to przedyskutowano 
dla WZ;) rU (6). 

Symbole . m, . n, a , podane w poprzed
nich wzorach, należy obciążyć całkowitymi 



kosztami ruchru, robocizny i innymi kosztami 
zmiElnnyrni, jak też i kosz,tami stałymi, :zswłasz
cza zwi~ymi z poczynionymi iruwestycjami 
dla odpowiednich członów wzo:ru (6). 

Zaletą omówionego w tej pracy postępGwania 
jest, mym zdaniem, możność pr2lepr01Wadzenia 
analizy dla dowolnej ilości części złoża oraz do
wolnej ilości okresów cza"su. Wynik będzie 
sumą wyników, otrzymanych dla wydzielonych 
pGpi"zednio części złoża, względnie partii złoża, 
eksploatowanych w określonych okresach cza
su. Wzór (6) mo!lna by przeto przekształcić 
przez odpowiednie uzu:peł.nienie go .znakami 
sumv:E 

w"'wr (6) można by rozszerzy-ć wydzielając· 
obok zdjęcia nadkładu i odwodnienia,· dalsze 
czynniki, jak np. transpGrt, przeróbkę i inne pra
ce. wykonywane między wydobyciem kopaliny 
~· oddaniem jej konsumentowi · 

EKSPLOATACJA. PODZIEMNA 

Wzory, wyprowadzone dla !lropalń odkrywko
wych,. można z pewnymi zmianami zastooolwać 
i do analizy złóż, przewidywanych dla eksploa
tacji podziemnej. 

Lewa strona równania będzie zupełnie podob
na, wprowadzone zmiany są natury formalnej, 
a polegają na !Wprowadzeniu zamiast symbolów 
S i K symbolów S' i K', gdyż straty w górni
ctwie podziemnym są zwykle większe, a współ
czynnik ekonomiczny, oparty na innych założe
niach, również ibędzie inny. Prawa strona rów
nania zmieni się w większej mi.erre, .gd_yż OI?ró~z 
zastąpienia symbolu m symbolem m , zmlaue. 
wyraz, oznaczają•cy .rojęcie nadkładu, pojaiWiają 
się natomiast inne !Wyrazy. W górnictwie po
dziemnym konieczne Jest wyJ.wnanie wyrobisk 
udostępniających i przygotowawczych, włącznie 
;z. ich obudową i ~Wyposażeniem, przeprowadze-

• riie odwodnienia IWyrob~ i ich przewietrzenie. 
Przeprowadzenie .eksploatacji (odbudowy) złoż~ 
z podsadzeniem i wszelkimi innymi potrzebami 
ruchu górnicrego. 

Wszystkie koszty, 2JW.iązane z wyd()lbyciem ko
paliny użytecznej, roożha również podzielić _na 
związane bezpośrednio z wydobyciem kopallny 
oraz :ztwiązane z lnnymi potrzebami, jak udostę
pnienie i przygotowanie złoża do eksp1oata·cji 
itcL , 

-Równanie kosztÓIW dla eksploatacji podziem
nej przyjmie pr.zeto formę: 

MwS' K' = Mm' + U u + A! a'+ Pp + G (7) 
przy czym 
U - :ilość jednostek ·(m3, ton), Zlwiązariych z 

wykonaniem wyrolbisk udOstępniających 
u - cena jednostkowa :wykonania . tych wyro-

bisk. · 
· Wielkość Uu należy raczej uważać za sumę: 

ul Ut·+ u2 u2 .+ ................................ ~ .. -~ .... Un Un, przy 
czym U1, U2 U3 •...... ~ ..... +······ Un są to odcinki · 
. wyrobisk udostępniających, !Wykonywa-
nych IW różnych warunkach geologicznych 

czy technicznych, zaś u1, u2 . . . . . . Un 

są to ko8zty wydobycia jednostki kopaliny 
na odpmv~ednikh odcinkach wyrobisk 
udostępniających. 

P - kubatura wyrobisk przygotowawczych, 
p - koszt podsadzenia jednostki objętości wy

robiska potrzebnych do przygotowania 
złoża do eksploatacji. 

Uwagi, poczynione poprzed,nio dla czyn
ników U i u, mają i tu swe znaczenie. 

G - pozostałe kooz.ty ZtWiązane z podziemnym 
ruchem gómiczytri (przewietrzanie, oowie
tlanie i inne niewyodrębnione koszty). 

Fazostałe czynniki· oznaczono jak dla kopalń 
odkrywkowych. · <-

W miarę potrzeby można IW konkretnych przy
padlroch wydzielać w postaci" odr~bnych wyra
zów dalsze czynniki, jak np. przewietrzanie ko
palni, przewóz, ci.ąginiienie szY'bami itd. 

Wzór (7) m&na prneksztalcić IW równanie: 
, m' Uu A'a'· . Pp G 

K = -+--+-+-+--· (8) 
. · wS' MwS' MwS' MwS' MwS' 

Z wzoru tego iWJdać, że człony powodujące 
wzrost współczynnika K na K' są liczniejsze 
i nie ulegające redukcji w takiej ilości jak w 
górnictwie odkrywkowym, gdyż nawet w przy
padku braku wody w kopalni, zniknie wpraw':' 
dzie 'wyraz: . 
A a' · Pp · 
-'-pozostanie wyraz-.- oraz jednak wyraz 
MwS' . MwS' 

U u 
MwS' 

którego brak jego należałoby uważać za brak po
trzeby udostępnienia złoża, względnie eksploa
tację odkrywkową. 

Dyskusja wzoru (8) przebiega podobnie jak 
iWZOI"'l (6) i powtarzanie jej nie IWydaje się ko
nieczne. Wydaje się jednak oel·owe zwrócenie 
uwagi, 2le eksploatacja górnicza w świetle 'iWZOil'U 
(8) joest bardziej właściwa dla złóż o dużych za
SOibach niż dla złóż o zasobach małych. Wynika 
to z wielkości współczynnika K', na którego 
iWzrost wpłytwa zwiększanie· się wy-razów: 

U u A' a' ___!]:__ ___Q_ 
MwS' MwS' MwS' MwS' 

We wszystkich ostatni·o wymienionych IWyra
zach symbol M, repreZJentujący wielkość-zaso
bów, występuje w mianowniku, zatem wzrost 
zarobów potWoduje, przy innych . niermrieniają
cych się czynnikach, zmniejszenie się współczyn
nika K' i odwrotnie, zmniejszanie się zasobów 
powoduje wzrost ws-półczynnika K'. Z tych przy
czyn eksploatacja przy żastosowaniu górnictwa 
podziemnego jest zwykle d.ro7sza i nadaje się ra-
czej dla złóż o większych zasobach. Głównym 
czynnikiem, ograniczającym rentowność górnic
twa odkrywkaweg-o, jest !Wielkość nadkładu. 
Eksploatacja odkrywkowa może być gospodar
czo uzasadniona również i dla ·mniejszych obiek
tów złożowych. 
Decydującym o wyborze mię!izy eksploatacją 

sposobem górnictwa podziemnego i odkrywko
wego jest wielkoś-ć współczynników K i K'. 
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J~eli. 
K' < K 

korzystniejsza jest eksploatacja podziemna. 

Jeżeli zaś 
K < K' 

korzystniejsza jest _eksploatacja odkrywkowa. 
G<Jspodarcre uzasadnienie zarówno eksploata

cji podziemnej, jak i odkrywkowej, określa 
. wartość współczynników K i K', które nie po

winny ptze~aczać jedności. 

ODKRYWKOWA EKSPLOA~ACJA KILKU KOPALIN 

· Dotychczasowe roZ!Ważania rentowności ko
palni oC!Jkrywkowej . przeprowadzono w założe
niu, że tylko jedna lropalina jest eksploatowana, 
a cały nadkład zostaje zdjęty i odprowadzony na 
zwal. Obecnie rozważamy eksploatację kopaliny 
tolwarzysrząoej, występującej w· nadklru;lzie, który 
należy zdjąć dla iWykoreystania głębiej leżącej 
kopaliny głównej . . 

Wrpłyrw wykorzystania kopaiiiny ubocznej, 
występującej w nadkładzie . kopaliny głównej, 
zaznaczy się dwojako: ~ . · 
l. - Zmniejszy się wielkość nadkładu, a zatem 
też i koszt j~ zdjęcia oraz 
2. - po lewej stronie równania pojawi się no
my czynnik, ilustrujący martość !kopaliny ubocz
nej . 

Równanie ilustrujące warunki rentowno§ci 
takiego złoża przybierze przeto formę następu
jącą: 

K" (M1 w1 81 + M:lW2 82) = M1 m1 + M2 m2 + + N1 nl + E . (9). 

Aby nie zaciemniać obrazu i nie zwiększać 
wzoru (9), pominięto na razie sprawę odwodnie
nia zlCfż.a, która zostanie omówiona dodatkowo. 

We mzorze (9) NV porównaniu z wzorami po
przednimi ~Widzimy wprowadzenie wyrazu: 

M2 w2 S2 oraz zmó.anę sym'balu 
N ·na symbol N', przy czym N' <· N, a także 

symbolu na na n' przy .czym zwykle.będzie n< 
n'. Przekształcając wzór (9), otrzymamy: 

K" = Mlml + Mams + 
M1w1S1+ M2wJSz 

E 

N'n' · 

M1w1S1 + M8w1S2 + 
MlwtSl+ MzllzSs 

(10) 

Z wzoru tego widać, że współczynnik K" powi
nien lbyć znacznie mniejszy od K. Wynika to: 
ze ZIWiększenia się mianowników we wszystkich 
'członach prawej strony równania, przez wpra-
wadrenie dodatnich wartości M2S2w2. W~t 
wielkości mianowników będzie tym większy, im 
większe 

M~ ...... ~ ...... ~ ...... .czy1i zasoby nadającej się do eksploo,..· 
tacji kopaliny ubocznej 

~ · ...................... czyli większe wykorzystani~ kopaliny 
towarzyszącej oraz 

w2 ....... L ............ .czyli wartość t ej kopaliny. 
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Zmniejszenie się wielkości współczynnika K" . 
nastąpi również przez zmniejszenie licznika w 
wyraZie. 

N'n' 
M1w1S1+ M1w1S1 

gdyż wskutek wykorzystania części nadkla.du, 
ilość ,płonnego ila.dkladu poważnie się zmniejma, 
gdyż N'< N. Jeżeli jednak n' ~ n może nlł$tą- · · 
pić nie zmniejszenie lecz wzrost wartości tego 
wyrazu . . 

Wykorzystanie kopalin towarzyszących, NVY
stępujących w nadkładzie, mQ.że polepszyć wy
korzystanie złoża, a im K" < K, tym bardziej . 
możliwe jest wprowadzenie do produkcji złóż, 
które ze względu na wielkość współczynnika K 
nie nadawały się do rentownej eksploatacji. Za
chodzi to wówczas, gdy K" < l < K .. W takich 
przypadkach równoczesna eksploatacja kilku kO
palin jest rentowna, zaś samej kopaliny głównej 
nie będzie rentowna. · 

WYKORZYSTANIE WODY 

Występowanie wody na złożu może wpłynąć 
dwojako na rentowność eksploatacji, a mianowi
cie: 
l. - dochodzą kOOtZty odwadniania. 

2. - woda może być wykorzystana w gospodar
ce narodowej dla zaopatrzenia miast w wo
dę pitną, zaopatrze:ąie zakładów przemy
słowych, np. zakładów przeróbki mecha
nicznej, dużych kotłowni itd. w wodę 
przemysłową. 

Konieczność odwadniania złoża może . być 
· przeto . cięmrem i obciążać e:ksploatacj.ę całą 
kwotą kosztÓIW Aa luh też przyczynić się do ren
townego wykorzystania złoża. W takim jednak, 
przypadku choć część wody musi być gospodar
~zo wykorzystana. . · · 

Sprawę tę można ująć równaniem: 

A.Wa.Sa.Ka ;_ A.a (11) 

gdzie 
A - H ość wody, którą trzeba usunąć ;podczas 

eksploatacji, · 
a - koszt wypompowania l · m3 wody 
Wa -wartość l m 3 wody (W .. < O) 
s. - współczynnik wykorzystania · uzyskanej 

wody (81 < O) 
Ka -; współczynnik ekonomiczny dla wody: 

Wzór (11) lnożna Pr-zed.sta~ić rw formie. 
. . a 

Ka =-- . (12) . w •. s. 
Jeżeli K. <: l odwadnianie pokrywa się ·z nad

wyżką 

" K.= l odwaditianie i>okry.wa się (bilan
suje się) 

" K. > l odwadnianie stanowi obciążenie 
eksploatacji złoża .. 



ZNACZENIE DANYCH Z DOKUMENTACJI 
GEOLOGICZNYCH 

Z przeprowad:ronych rozważań widać, że na 
podstawie czyamilkórw natury geologicznej, za-

. wartycli w dokumentacjach g·oologiczn~h (za
so:by, wielkość nadldadu , kopaliny wspó1wystę
pujące itd.), po przeprowadzeniu odpowiedniej 
analizy IW killru wariantach z wypośrodkowa-

. niem różny·ch k01Sztó1w ·wydobycia jednostki (ko
pailiny, nadkładu .itd.), lJll!OŻna w pewnej mierze 
pomóc rw wyborze najwłaściwszego elronoinicz
nie sposobu eksploatacji złoża, a nawet · moż:na 
przewidzieć warunki rentowności. 

We rwzorach wopr·orwadzono w postaci symlboli 
dwie grupy czynników: jedną uzyskaną w wyni
ku robót geologic~no-rozpoznawczych pr-zepro-

wadzonych na złożu i po obliczeniu na podsta
wie wynrków tych prac zasobów poszczególnych 
kopalin, nadkładu, wody itp. i drugą _;_ obejmu
jącą czynniki natury ekonomicznej, a w szcze
gólności koszty wydobycia jednostki różnych ro
dzajów kopaliny, usunięcia nadkładu, odpompo
wania wody itp. oraz cen określających wartość 
IWYdobytych kopalin. · 

Czynniki obu tych grup ustala się dla każdego 
konkretnego złoża w toku odpowiednich szczegó
łowych obliczeń, a mianowicie czynniki natury 
geologicznej w drodze dolrumentacj:i. geologicz-: 
nej ustalenia ,zasobów. Czynniki zaś natury .eko
norilicznej w drodze odpowiedniej kalkulacji 
ekonomicznej, związanej ściśle z. technicznym 
projektem założenia zakładu dla eksploatacji te
go z}QŻQ. 
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