
"'STĄNISLAW MALKÓWSIÓ 

o TECHN.ICE BADAŃ l DEMONSTRACil STRUKTU-~ SKALNYCH 

: R-: ozpat1YWahie ·o~iefu ni~uzbroj(lnYij:i • t;ub za ·pón:rocą . 
WPY powierzchm· przełamu skały _· drobno lub· ·śred-

: niokrystalicznej. (w stanie. naturalnym luo Po · odpcile­
· rowaniut ·nie~a-dcr .. doldadnlejszego--określenia; -
· jak·· są . Wykształcone i -w · jaki sposób względem siebie 
_.rozmiesżczone. w skale składniki mifieralne·, . Do. badań 

.. tego rodzaJu sl{ał stosowańe są, jak wiadomo,. obserwa_, 
ej~ płytek' cienkich (t.j, płytek o grubości · ok. 0,02 , rńJ.rl 

· . wy,:konanych ·z tych skał). · - · · . , 
Badania mikroskopOwe skał są lileżastąpione przy 

roZpa.trywaniu oddztelnych przekrojów osopników i;rune­
ralów_ . .lub niewielkich ich skupien. Bywają one jednak 

. niewystarczające, gdy mamy -. :t:.o~oznawać - struktury 
· skał, zwłaszcza . średnioziaqJ.istycli.. W . takich . bow~m 
przypadkach; . wskutek zbyt ograniczonego pbla widze­

. . ·nia .mikroskopowego . (nawet .przy ma:ły~h . powięksże­
'niach} nie możemy jednoc;z;eśriie objąć . wzrokiem dosta- . 

. tecznie . dużej ipo\Vierzdhni a;>łytki:.. o-Nie mOOenlY , więc 
stWierdzić wzajemnego względem siebie róZiriieszezeriia 
'składnikó:W i żazmicżających się w tym rozmieszcżeniu 
prawidłowości, które można zauw~żyć jedynie na więk­
szej powierzchni. Inną niedogodnością w . badaniach . 
mikro.skopowych jest brak ostrości obraiu w strefie 
obwodu pola widzenia mikroskopu, br8k będący wyni­
kiem zjawiska- aberacji sferycznej soczewek mikrośko-

. po\Vych. Brak ten· sprawia, że stosunkowo maczna nie­
kiedy część pola widzenia pie cnadaje się ani do badań, 
ani do fotografiL · . . . . 

Pole widzenia mikroskopu nawet przy :użyciu obiek­
; tywu szerQ)tokqtnego i przy 'najmniejszych powiększe~ 
niach obejmuje przeciętnie 1/6 pola normalnej płytki 
cienkiej, której powierzchni.a . wynosi ok. 1,5 c:r:n2. 
Rzecz przeto jasna, że pole widzenia powierzchni. ok. 

_ 25 mm2. nie pozwoli na zorientowanie_ się -w ogólny~ 
: wyglądzie i w niektórych szczegółach struktury . ·skały, 
.· zwłaszcza. jeżeli to jest skała nie drobno- -lecz średnio-
, ziarnista tYIP bardziej """" gruboziarnista: . . · . · · 

Powstała więc potrzeba -zbudowania przyrządu, ., któcy: 
· by pozwolił . na ogarnięcie wzrokiem całej odpowied­
niO- pOwiększonej powier.r,chni płytki cienkiej; a jedri.o­
~nie był ·aparatem do zdjęć ~otograficznych, 'który 
pozwolił:by na uzyskanie zdjęć b IJ1niej więcej jednll-. 
-kowej ostrości- n a całym ich polu. Aby prżyrZąd taki 
mógł spełniać s~ą rolę,. powinien. mieć urządzęnie po-

- zw.ailająee · na operowanie śWiatłem ~iaryrowanym 
;łl . sposób anal()giczny do zwykłego mikroskopu pOla­
ryZacyjnego. 'Cele te udało się osi!łgnąć .w zęstawie do 
.ł:>adań · orptycżpy.ch i fó.tcgrafi;i; który nazwano "makr~ 
_grafem .-Muzeum Ziemi". : . · · . · · · 

-· · Prototypem tego . aparątu . byl .makrogrif ,,MO$-coti'~'~ 
którego ry~unek żnajduje się w katalogu_ firiny "Chas . . 
Hearson et Co LDT" str. · 448, January 1930 ("Catalog'Ue 

· of Generał ęnd łndustrial La boratory Appa:ratus". Chas; 
.IIeatson et Co. LDT Willow Walk, Bormond.Sey 'LOn­
don, S; E. l. ·EngJ.and}. Służył on jako aparat J."YSUnkowy 

. dający sic: zastosować d o mikroskopu (ryc, 1). · ___ · .-
Stopniowo .. udoskonalany 1 . przerabiany makrograf 

J.v.[uzellffi Ziemi składa się z części· następujących: .. , · , 
l. Lawa optyczna długosi::i ·t ,9 m, . · : ·. . ·. ·. · · .. _. 

. ?· Stolik_ ~oustawienia rzutnika. . _ . · . . . , · : ·. 
-. 3 .. . Rzutnik z 'lampą · ruchomą 1 z . pr-Zystosowanym 
· · ' · doń ' obracanyi;n stolikiem ·do.] ustawiania _ JiłYfek 

· :- ,,. · ·cienkich i .. wsta'wkami .na pol:troidy (ryc. 2); -·- ' 
. -< 4. ·-Przesuwana: ramka nf,l - ńlatówkę i na kasetę i. kll~ 

SZ!t.J lub_ błoną (wraz .ze wstawką _do różnych fot::. 
matów). . ·· . : ... . · 

5. Ruchome wstawki na "kozłach" na przesłonę i fil.-
try oraz na soczewki dodatkowe. · . 

·. -Zestaw ten może być używany do · zwykłych · zdjęć 
·mikroskopowych po usunięciu rzutnika: Nadto może 
. służyć również jako aparat rysunkowy. Zamiast obick~ 
tywu wmonto'1117anego w rzutnik może być ·używany do­
:bry obiek~w apar atu fotograficznego . wraz z . przesłoną. . · 
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. M4~rogrlif ',;MQN!on" . ..:.:. S ...... ramka z . tafl4 szkia"ną, · 
. _R -~. :Pręt .. zelQ.zny;: F, D., B/ T, c -...;._ czę§~ umożliwia14ce 
· ·- · pr2!vmocowanie aparatu do stolu · · 

-~. ._ ·. 

A:P~~i : u~t~-Wiony jest : vi pracowni pr~ystosowiinei · do ~ • 
. • zademnierug L stanovvil\cej' w czasie zdjęć niej'ako \vnę­
tr~·, apa:ratu .fotpgraficznego, w którym przeb,YWają ope­
.ratbrzy, ~ależy zauważyć, . że obserwacja kliszy w czasie 
jef~ńaświetlania llłatwia kontrolę i pozwala na eli.mi..: 

·· pącJę .;zdarza,1ącycP: się w innych warunkach · pr.tęQCZeń 
1 O.~YJek. . .· _ . . .. ·. 

Rvc. 2 · . . . 

• Rzutnik· z przi;stosowanym drut -, stJlikiem do ptytek . 
ct.en.kich ze ·wstawkami na 7?olaroid11 

, ( 



Uwaga: Zdjęcia pzYtek cienkich . nie wym~gających 
ś:wiatła spolaryzowanego mogą być wy~onywane przy 

. utyciu z\Vykłych apąratów do powiększeń zaopatrzo­
nych w dob~;~ · soczew\t~. J'tiQżna. również · w tym przy- , . 

. padku stosować płytkj polaroidów. Nie 'jest . to jędnak . · 
wygodne, utrudnia bow-iem pracę bardziej precyzyjną 
i nara2:a zarówno · płytki cienkie, jak i polaroidy na . 
uszkodzenia. . 

Opisany -tu makrogr.af obmyślony w Muzetim Ziemi 
i wykonani·· tamże systemem · gospodarczym bYł de­
monstrowany podczas posiedzenia .naukowego Muzeum 
Ziemi dnia 29 marea 1952 r . ·W 1952 i .1953 r. znalaU· 
on. -zastosowanie . przy wykonywaniu 'zdjęć fptograficz- · 
nych przeznaczoeych do Atlasu Stmktur Skalnych przy-
·gotowywimego przez tę instytucję. ·· . . 

· · podczas posiedzenia M. Z. dnia 11 lutego 1954 r. 
przedt;1tawiono _.przykłądy zastosowań techniki fotogra­
ficznej w badaniach naukowY-ch i ekspozycji niuzeal­
m!j ·struktur skalnych: Przykłady te, ilustrowane byiY 

_ zdjęcianil ·wykonanymi · przy. pomocy · makrografu, uję­
tynti w · trzech grupach: l. żdjęda . reprodukowane na 
papierze .fotograficznYm dużYch format(>w· (do 40 x 60 
cin), · 2. przezroCza· dające s1ę · zastosować do projekcji 
na- ekranie, 3. przezrocza. ·dużych · rózmiarpw . (rzędu 1 
30 x 40 cm) do obserwacji bezpośrednich, . · - · 
· W .zasadzie ka2:de zdjęcie o 'charakterze . przegląda~ 

wym ol:lejmowało całą poV'lierzchnię · · ·płytki. cienkiej . 
. W ten sposób powiększenia grupy pierwszej na ogół 
wał\ały .się w grarucach · od 20 _ do 40. W' ·przypadkach , 
skał Złożonych i drobniejszych ziarn i kcyszt~ów gdy 
można było ograniczać się dq zdjęć części poWierzchni 
płytek, powięksJ:epia bywały większe; 

Plytka i;ienka .: _tufitu. ~rbońskieoó :z · Zaręb pod 
.. Łagowem (Gó.ry $więtokrzyskie). Potaroidy skr,zyżowa-

• ne nie.całkówicie. Paw. 2;5 X · 

f, W~bierając"- df~ ··' Óbr~ . ~djęcia ś~odk~vvą , c;..ęść stoż- . 
ka;·· światła \Vyęhod,ząc;:ego_ z aparatu {i używ~jąc odpó­
Wied,ttiq 9o~tanej .przesłony}, uzyskiwano · do,stateczną 
c)śtt:aś<!· ~n'tui-Qw, n,a . całej p'ówietzchni· zdjęcia~ .. 
. . '• ..... ·._· .-,··--· .· ~-·: . . .. - . - . . 

Reprodukcje zdjęć . na papierze ~ją przede wszyst-:~ 
· · kim znaczenie dokl.imentów obrazujących strukt~ ska­
ły. Mają one zastosowanie w badaniach· naukowych 
jako· materiał prZeglądoWy· i porównawcey. W poka­
iad). cną n;iew.ielki-chgrul)' stucOO.Czy oraz na· wystawach 

.oddać one mogą po~ażne usługi. 

·,. , •, · .. 
Ri/c. 4 

Plytka cienka lupka waj)ienne-dolomitycznego z ooli­
. tam~. Czertvone Żlebki, Tat:ry (do pracy prof. M. Tur-

. . , nau-Mo"raw~ki~j) 

. Przezrocza,_ wymagają<;e lampy projekcyjnej i ekranu; 
mogą być pomocą naukową prźy nauczaniu dużej liczby 
slu(!haczy. · :Ę:fekt . demonstracji przezroczy zależy od 

· natężenia· · św~atła, ~tóre m<XŻna uzyskać · !Przez .użycie 
sUnie~~yoeh żaróWek alibo też ·=-:- prŻez zbtiżenie 1ampy 
projekcyjnej do ekranu (ćo. póciąga za sobą zmniejsze., 

. nie.· eąłóśc~ oq-razu na ekqmie). W Muzeum Ziemi przy­
stoso:wano -'norinalrile używaną. do demonstraCji · łampę 
projekcyjną i ekran dó wyśWietlania przezroczy z blis­
kiej ·odległości (około 1,8 m). W ten sposób, posługując 
się wysoko pOdniesionym i ·odpówiednio pochylonym ku 
przodowi ekranem, prelegent w czasi_e . wykładu sarn . 
może ·WyśWietlać prżezr9C~_, . . . . . . 
Duże przezrocza, 'wykonywane n a błonach, prześWie,.. 

· tlane są pt'Zy ' UŻyCiu . specjalnie skonstruowanego .. ptze­
śWietlaciza; który · składa się: · z ramy. z matową · szył).ą 
słq~cli d,o ust.aw:ien~a i . umocowania przezrocza ·· .oraz 
z. lampy ~nal~życie · osłonil:t~j . w . cPlu . wy-łączenia oś wie- · 
. tlema. .·. bocznego. · Przezrocza dużych ro.zrrliatóW mo.~ą 
być ·. de;mon!!trowane ·jedynie małym. grupom wldz9w: 
Przezrocza takie są ~zczególnie pożyteczne przy studiach 
padawczo-naukowych. · Przy · po_praWnie Oi . (,łoshiteczni~ 
_ostro ·wykon:anych zdjęciach .mamy tu .najlepsze wa.,. 
;runki śWietlne do rożpatrywailia . w dowolnym· czasie 

, zarówno ogólnych -,:cech struktur skalnych, jak ·też 
l szczegółów ódnósuicy:ch się. do . wzajemnego stosunku 

· oddzięlnych osobników m,ineralnych. . ·· . · 
.Przy,~ady odbitek fotograficznych stiuktW: skalni~h 

\vY.ko~nych makrograłem :M. z" podane są na ryc. 3 i 4. 
. .. Dwa komplety obr~Ów "fotograficznych _: typdwych · 
struh;tur skalnych wykonano .w- Muzeum Zie.nl,i w .. Po­
staci .tablic dla tę<:hiiików geologicznych w wa,szawie, 
Kielcach~ i KrakoWie . 
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