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‘M. M. KONSTANTINOW

NAJBLIZSZE ZADANIA z ZAKRESU BADAN ZLOZ otoww
i CYNKU POCHODZENIA OSADOWEGO*'

W ciag:u ostatnmh 'kJ:Lku Ia.t w émdowdeku aradme&
kich ‘geoﬂogéw zaczal sié  tworzyé i mdnbywac
stbie ' zwolennikéw nowy kierunek, zmierzajacy do
wyjasnienia generzy wiclkiej grupy 226z metali kolo-

rowych. Podstaws tego kierundu jest twierdzenie, ze .
. liczne . pokiadowe * lub . uwarstwione =ztoza olowiu, &

~cynku i miedzi zaliczane do hydrotermalnyeh (prze-
“wagnie do- grupy teletermalnej) w rzeczywistoSci sa

- Zhozami osadowynu w réznym  stopriu mnestamorfl— -
| zowanymi.

.- DaZenie o znalezienia nowego wyjasmensa genezy
. .iyeh 216z narodzilo sie w zwiazku =z praktycznymi
' zadaniami stojgeymi przed  radziecks geulogm Do-

" tychczasowe poglady w wielu wypadkach nie pezwar - ,
naukow:

.. laly na. & uzasadnienie cbserwowanych zja-
. wisk, a w zwigzku z fyimn — na wiascwe pokiero-
dalszymi  pracami. Bogate dogwiadczenia
w dziedzinie badan geologiezno - poszukiwawczych
¢ ‘nagrmnadzone w ciggu lat wladzy radzieckiej oraz
" opracowanie  przez  Htologéw radeieckich

*stworzyly podstawy do rewizii pogladéw na geneze
omawianej grupy z16z metali’ ko-lcmwych Teoria fa
" roini gsie. w sposéh zasadniczy od prob niektdrych
. badaczy zastosowania hipotezy csadowej do wyjasnie-
- nia genezy. poszczegblnych z16z tego typu. . -
" Praktyczne zmaczenie tego nowego kierunku w gos-
podarce narodowej ZSRR nie budzi watpliwosel. Do
niedawna ztoza metali kolorowych poszukiwano, roz-
S poEnawano i ooemano,, op1era]ac sie na pogladzie o ich
genetycznym . zwigzku - intruzyinym dziataniem.

7, tego wynikalo dazenie do- prowadzenia poszukiwan

tylko w rejonach rozprzestrzemienia -skat magnetycz-

" nych, do poszukiwafh kanaléw rudonofnych itp.. Mo- -

zliwodci  znalezienia tych zléz na -obszarach, gdzie
nie ma $&ladow dzialalnodci intruzyjnej, = géry oce-
_niono ujemnie, poniewaZz stwierdzomo brak przewod-
nich cech uzasadm.a]q»cych po\szuk:lwama zioe  typu
taletemm.alnych w tych rejonach. ]

- Natomiast z punktu widzenia hipotezy osadowe]
' przez okredlenie. paleograficznych warunkéw - ksztal-

“ fowania mq z86%. rudnych i warunkéw ich dalszego .

. istnienia i zmiennodci mozna odkryé i nakreflic per-

T spektywy - wystepowanis - 262 tego  typu  dla nowych
o obgzardw, a takze w nowy sposéb  pokierowad pracg-

na terenach,- gdze juz dawniej stwierdzono wystepo-
‘wanie tych ziéz. Zwlaszcza obszary plytowe, ktdre
stanowig ‘znaczna cze$é terytorium Zwigzku Radziec-
kiego, byly dotychczas 'pomijane przy posmukiwaniach
metali kolorowych,

-Opracowanie teorii o : oaadowym poohodze-mu rud -

" metali komcmowyach umozliwi ujamerme perspeliyw
réwniez i-dla tych obszaréw. . :

“ ' Pracé mnad zagadnieniem pochodzenia osadewych
ztoz olowin i cynku  znalazly odbicie ‘w - artykudach

o MLUM, Konstantinows (10, 11), N. M. Kolpakowa  (13)

i J. K. Goreckiego (6) oraz w szeregu referatéw
" M.. N. Althauzena, A. D. Jerszowa,  J. J. Zacharowa,
M, M. Konstantinowa, P. S, Saakjana, wyglcszonych
‘na réinych konferencjach naukowych i naradach, przy
“czym podstawowe zatozenia w nich zawarte zawsze
spotykal'y suz z dodatnig oceng i poparciem. Rada
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. ‘szeroki program dziatalnoéci praktycznej.
‘rewizji pogladdw na -geneze prupy zid# teletermalnych

e nowej .
. przodujgee] . tearii o powstawamu skal osadowych

" istnienia jakiejkolwiek dostrzega
‘w stref::e hipergenezy a takze tym formom jego mi- -

cgraejl,  ktore . jako . musmzerme e omév\nlem-- :

Techniczna Ministerstwa Geologii, mpatrmac w fkd_x’l-

.cu 1951 r. to zagadnienie przy udziale przedstawicieli.
" résnych instytueji naukowo-badawezyeh, podkreslilta

postepowy charakter wysuwanych teorii i nakreflila
Problem

z punkitu widzenia feorii ovsadowej wostal przedysku-" -
towany w kwietniu 1952. r. na wszechzwigzkowe]
naradzie nad zagadnieniem powstawania rud (16).
Wszechzwigzkowa narada nad zagadnieniem -skai
osadowych w 1952 r. w wyniku wypowiedsl szeregu
wapblpracownikéw  Wszechzwigzkowego  Instytutu

- Buroweow Mineralnych, Ministerstwa Geologii i Mi-
nisterstwa Metalurgii - Kolorowe] whaczyia do swoich .

uchwat decyzje o koniecznoSci zrewidowanis pogladu

.na geneze ziéz olowiu, cynku i miedzi orew nakreflita
“wytyezne do upracowania teorii osadowej genezy tych

rud (20).
Nowe poglady na gemeze licznych zi6z olowiu

"1 cynku znalazty szercli oddiwiek wéréd -praktylkéw: -
radmecme] geologii, ktérzy w . wyniku swych, prac

jug wytyezyli nowe perspektywy dla szeregu rejonoéw,

"a_nawet odkryli zloza tego typu. W ten spcusob do
sprawy zrewidowania pojeé. o genezie czedcl zdz me-

tali kolorowych i do opracowsnia teorii ich csadowo-
‘metamorficznego  pochodzenia wigczyly - sie szerokie

- kots: radzieckich geologow z odrodkow memysmwych
i instytucii “naukowych. i

Jednakze w liferaturze fachowej =zagadnieniz te

zostaly nadwietlone niedostatecznie, Krytyczne mno-

tatki W. I. Smirnowa (21), J. Radkiewicz (19), dy-

B skusje ‘nad ‘hipotezg osadowego pochodzenia niekito-

rych zidz olowiu i cynku na :mznych naradach
podkreslily tylko niektére jej stabe i sporne punkty.
Dlatego uwazamy ‘za wskazane - jesmeze raz omowic

poszczegilne za,galdmema tej teoni, aby wytyezyé

—na;“'bhzgz.e zadania przy.-jej Upraoo:vywamu

O MIGRACJI OCLOWIU

W STREF IE POWIERZCHNIOWEJ N
Niektérzy autorzy zapreeczajs ﬁz'.samej motliwosel
ej ‘migracji otowiu’

prZ
w_swoim artylule (10) ) .
- Pragne podkrefli¢, ze 'jedynym celem do ktorego

: ﬁ_zmiemaiem, poruszajac zagadnienia.z dmedmny che-

mii fizyeznej, zaréwno w swych artykutach, jak

i w sprawozdaniach, byfo dazenie do Wykazama

ze nawet w Swietle bardzo skapych danych zawar~

“tych w literaturze specjalnej;, proces przemieszczenia
olowiu w powierzchniowej strefie skorupy -ziemskiej,

w pewnych nkreélon.yﬁh wa.-mnk.anh, nawet bardzo -
ograniczonych - w poréwnarju z innymi metalami, -nie

.. Jest niemoizliwy i takie przemieszczenie moglo cza- -
. --sami zachodzié w wickszych masach. : '

- W .celu wyjaénienia tego zagadnienia -nalezy” sie 5

"cndwota:c przede wszystkim «do faktéw, ktére dostar=
C0ZE nam  Prayroda.

- Z tego  punkiu widzenia duze -
zainteresowanie budza badania wéd - kopalnianych
i- powierzchniowych przeptywoéw pirzepmw.sdmme
przez radzieckich .hydrogeologéw. Stwierdzaja oni

- zwigkszenie: koncentracji olowiu w . wodach wielu
- rudonoénych rejonéw ZSRR. Istnieja ‘réwniez dane

co do zawartosel olowin w wodach naturalaych usta-

. '-lome przez badaczy zagranmmyeh Pc-d,amy nielktére
- 2’ tych damych. . : f
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_Typy wbd i rejo-

By

zawartos¢ Pb
w mgfl

Wedlug da-

‘nych

)Wody z margli

|-go (eocen)

poziomu kumskie-

6,35 .10

A.A. Szinka-
renko .

“Wody z

iaskdw
serii argilitowej
(paleocen)

3,86 . 10°

_mineralne {(zrédio

Kaunkaskie wod

Narodnyj)

| 452 .10+

1y
'

zloza polimeta-~

Kopalniane wody
Zyrjanowskiego

li¢znego

4,40~ - 6.10

1.P. Nowochat-

gki i S.K. KB."
linin

.85 mgfl (przy pH 7.3).
.olowiu z wody podzi

Kopalniane wody
zloza . Hldderskxe-

g0

‘M. S Kalman-' :
gki - g

Kopalniane Wody i
- zloza Mirgalim-

sajekiego

do 8,7 ; 100

2 - 107

A.A. Brodski

Kopaluiane Wody

zloza Aczlsa]skle- '

go - .

2 .10

LIRS =

Kopaliane wody,
zloza Sadonskiego

1 .10

(1]

Kopalniane wody,
zibz miedzi w
ZBRR

410

I.P, Nowo- ..
‘chatski i 8.K.

Ka,ligin‘

Kopalniane wody
746z polimetalicz-
nych w ZSRR

s

Wody gérskich
rzek Wschodniego
Kazachstanu

3,40

J.W. Posochow.

Zimne #rédia
Waschodniego
Kazachstanu .

1,6 . 102

17 - .. 10

S.K. Ralinin -

23

Termalne #rédia
Kazachstanu

24 0102

L ¥

Woda morska z
Halmolfiordu -

5 .10

I.i W. Nod-

Woda Oceanu

Atlantycklego

5,2- .in*’. B

dak

Bonry

W‘ w1e1u w'ypa:dskach w. ogble nie- Wylcr.vwa an olo-

' powinno byé -roezwigzane przez -
- Istniejace dane pozwoly ‘jedynie przewidzie¢ mozliwe

wiu w wodach kopalnianych, lecz nieé zawsze dame

te zasbuguja na zaufanie, poniewas. stwierdzona duze -

‘pochlanianie olowiu przez gzklo naczyh, a wiec dhuz-
sze przacho:wywame prd-bek moze spowodowaé znacz-
ne bledy.

W pracy F. A, Basztana I innych (4) mm]aacel

badanie wéd Sciekowych w celu wyjasnienia dopusz--
czalnyeh koncentracii PbCl, i PbCO;Pb(OH).,, przy- |

boczone sg dane &wiadczace o obeenoSci wmdoumyth
ilosci olowiu w wodach rzeki Filipéwki mna znacz-
nych odlegosciach. W poblisu miejsca wprowadzania
do tej rzekl éme&{o-wych wod . Ridderskiego Komibi-
nabtuy  zowartodé ofowiu w jej  wodach ‘wynosi
2—5 mgfl, a w odleglodei. 40 km, pray Znacznym
roacieficzeniu — do 0,3 mg/lL

. W. 1952 r M. N. Jakowlewa (W’IMS) wykonal;a
szezegblowe badania wéd w regome pewnego
siarczk6w zawierajgeych oféw i cynk, w celu wyjas-
nienia warunkéw migracji szeregu metali, w tej Hez-
‘bie - olowiu, Na' podstawie otrzymenych wynikow

ustalita dostrzegalne wynoszenie olowiu przez wody

 podziemne i powierzchniowe, Wody z otworu wiert- -
‘niczego na dzialce wladciwego zloza wykazaly zawar- .
W vda‘iszym ciggu

o8¢ Pb 75 mg/l prey pI-I 3,35,
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w szeregu otworow “obecnosé - ofowin: - -gbwierdzono -
konsekwentnie na przes’nrzeni 3 km az do najblizszej i
rzetzki, ze zmniegjszeniem zawartosci otowiu do 0,4 mg/l'
w wodach o pH — 7,48. W wodach rzeczki w okresie
Srednjego stanu  wody zawartode olowiu wynosila
W ten sposéb takt migracji
.hemma i pomerzchmowa zostat -
fu u.stalony zwpelme zdecydowanie, . .

Jezeli zajmiemy sie zagadnieniem migracji ofowiu

‘w przeszlosci geologicznei, to przy wyjaénianiu tego -

zjawiska zasadnicze znaczemie maja dane o znalezi-
skach bezsprzecznie egzogenicznych siarczkéw olowiu
i cynku w weglach kamiennych, sferosyderytach ifp..
Przeze mnie .1 thoich’ wapémpmcomkéw zostaty.
w ostatnich ‘czasach zbadane - egzogeniczne wytwory

- galenitu i sfalerytu w weglach Zaglebia Podmosidew-

skiego, w fosforytach rejonu podolskiego, w wapie-
‘niach Géory Bolszoje Bogde. = OtrzymaliSmy réwnie:z
dane z szeregu innych rejonéw. Stwierdzona zostata
obecnoité galeny i sfalerytu w weglach kamiennych
i konkrecjach . gmrybowych rejonu borowickiego bar- |
dziej ma poinoc od wjscia rzeki Krupy, skad pocho-
«dzily okazy opisane w 1915 r. przez A. J. Fersmana.

".Sfaleryt zostal stwierdzony w weglach rejonu tul-

skiego oraz dorogobuskiego, gdzie Jednsoczesme wy—
kryto zwigkszone zawartofct ofowiu. -

- Biorge ‘réwniez pod uwage mascmle chzeé'nie]sze
znaleziska A. G. Julowskiego mozerny juZz feraz md-~

. wit o szerokiej przestrzenmi wystepowania — choé

w niewielkich dawkach — otowiu i cynku w weglach -
Niecki Pondmo@ewalde-j Stwierdzono wy\stepowame
na duzej preesirzeni w podolskich fosforytach siarcz-
kbw ofowin i cynku, jak réwnies galeny w wapie- .
niach serii bogdzifiskiej. Z ostatniej pnacy M. M. Odin-"

cowa (15) o piaskowcach’ xmednanonomym amfite-

atru  dvkuckiego dowladujeniy - sie, © ze  ubogie ..

. wystepowanie - galenitu mogna  tu  przefledzié na

Drzestrzeni wielu setek kilometréw w wamen.iach se— :
rii ust'kuckiej. :

Jakie wnioski nasuwajy sie wiée po osbnekrtywnym
rozpatrzeniu - tych przykladéw? - Przede wszystkim

. uderza . bardzo duze pod wzgle:dem obszaru rozprze- -

strzenienie siarczkéw olowiu i cynku w tych rejonach.
Nastepnie nalezy podkreéli¢ - réwniez ~wielkie -masy
metali uczestniczaee w - procesie, pomijajac - meprze—
mysiows ich zawarto$é.  Przyklady te Swiadeza, ze

‘w przesztodci istnialy warunki, w ktoryech rozpuszeza- -
- nie; transport i-osadzanie sie¢ clowiu odibywam sle na .
wielky skale, obejmujac znaczme obszary.’

W swietle wyzej przytoczonych danyeh nie moida
mieé¢ watpliwobci co do istnienia migracji wysharcza-
jaco uchwytnych iloSci olowiu w strefie pow:emchmo-
wej, w pewnych sprzyjajacych . w.a:unkach —_ Jest
przeciez fakt. oczywisty,

Zagadnienie form, jakie przygmowala ta m:ugrac]a,
- specjalne  badania.

warianty - mwmzanla tego zagadnienia, a ym- 8a-

' .mym — ustalié wazniejsze zadnia, ktore powm.ny byt

rozwigeane 'w pierwsze] kolemoém ”
"W rozwazaniach nad mozliwymi formami - transpor-

“tu olowiu w strafie powierzchniowej opleramy sie na -

pracach 8. S. Smirnowa (22), B. W. Gromowa i mnych
bad-aczy ’

Badajace zachowame sig ofowiu w s‘treﬁe oksydacﬁ

' zlﬁz giavezkowyceh, S. S. Smirnow podkre§la jego staby

zdolnodé mdgracii i mowi, ze: ,tylko w rzadlkich przy-

padkach udaje sig stwierdzié pewne zubozenie w olow
. poszezegdlnych odeinkdw. strefy . okgydacii,

-zwlaszezs
warstwy - przypowierzchniowe}®, - Ale .dalej: omawiajac
forme- kwasno—weglanowa (dwuweglanowa), S. S, Smir-
now pisze: ,,W ten’ spos6b w' strefie- oksydaeji, kiéra
os:agneia koricowe stadium rozwoju, w- Zupeodel mo-
ze zachodzi¢ znaczne wynoszenie olowiu“.- A jeszcze
dalej: ,I konsekwentnie, jezeli Fey(SO.), ktéry dzia-
lajae na cerusmt powodu]e powstanie jarozytu otowdo-

- wego, wystepuje w duzej ilodci, a wody majg dosta- .
~teczng kwasote, moga wytworzyé sie. warunki  sprey- .
- jajace . znacznej )
-1 frodkowych stadiach rozwoju-strefy okgydacil. .,.Na
- przyklad w- GOérnym Zabajkelu przy duzej zazwyczaj

migracji- olowiu .w-.poczatkowyech



zawartodel arsenu:. ‘w . rudach, autor niejednokrotnie
‘mial moznofé obserwowaé = wypadki niewatpliwego
transportu olowiu w postaci. ziozonych arseniamdéw®,
' Z rozwazai nad transportem olowiu w postaci
chlorku S. S. Smirnow wysuwa wniosek: , Zazwyczaj,
‘przy kraficowo malej zawartofci chlorkéw w wodach
. ‘strefy oksydacji nie przejawiaja one widocznego dzia-
lania, ale ma przyklad w strefach o zwigkszonej za-
wartoéel chlorkéw w ‘wodach (w osadach. solonosnych,
-w rejonach bezodplywowych itp.) mozna sie spodzie-
“waé znacznego transporfu. olowiu w strefie oksydacji.
S, 8.'Smirnow zagznacza, Ze zjawisko migracji-znacz-
nych mas ofowiu w sirefie oksydacji wystepuje rzad-
. ko. Nalegy podkreflié, ze 8. S. Smirnow méwi ¢ pro~
cesach przebiegajacych wapblczefnie w istmiejacych
strefach oksydacji, mmy natomiast omawiamy poszcze-

gélne etapy rozwoju skorupy ziemskiej w przeszlofel,

gdy mogly istnieé warunki, w ktérych te obecnie

rzadkie zjawiska odbywaly sie na gzeroka skale. .

Z punktu widzenia zasadniczych Zrddet interesuja nas
talkeze nie. tylko strefy olwsydacii poszczegblnych 216z,
_co rozproszomd metalono$nosé wielkich mas skalnych
kontynentu, ktére — pod dzialaniem czynnikéw wie-
trzenia ulegty glebokim flzycznym i chemlc:mym prze-
mianom, :

Diatego wylkorzystanie danwh S. S. Smimowa i in-
hych sutor6w o wspblczesnych ' procesach migracii
.olowiu w strefle hipergenezy do wyjasniania tych
proceséw w przeszlosci, jest zupelnie prawidiowe. Na
podstawie tych danych mozemy méwié o istmieniu
kilku form migracji olowiu w roztworach: chlorkowe],
Akwaénorweglanoweg, plumbojarozytowej i innych, od-
bywajaeych me w . réznych W-arunlkaEh naturalnych.
~ Migracja w postaci “chlorkéw moze sieg o&ﬂ)ywaé
‘w przyrodzie wowczas, gdy skaly zawierajgce mine-
“raty olowin =g prze'warstwione osadami solonodnymi,
‘co sié mnie rzadko daje obserwowaé w zapadliskach
przedgdrskich (Artemaﬂwska Zapadlisko Podkarpackie,
Bolszoje Bogdo 1 inne). Splywajgce wody w tym wy-
padku zdolne sa do rozpuszczania i wynoszenia olowiu
"w postaci chlorkéw, Mozliwe jest réwmiez przy roz-
wijajgcej sie iranspresji bezpofrednie dziatanie wéd
‘ze zbiornikéw silnie zasolonych na skaly kontynentu

. -zawierajgce oléw. Jednym z argumeniébw przeciwko

' ~chlorkowej formie migracji jest wskazanie na obec~
‘noé¢ wolnyceh anionéw siarkowych (SO."), ktore z la-

. twoscia lgcza sie z olowiem i przeksztaleaja siarczki

w trudnorozpuszczalng postaé siarczandw,

- Jednakie znane sg- fakty potwierdzajgce mozliwodé
" istnienia chlorkéw otowlu i w obecnogci anionéw siar-
kowych. Stwierdzono na prezykiad w strefach oksy-
.dacji wielu zté¢ siarczkowych obecnodé chlorkéw oto-
-wiu — fosgenitu (PbClLPbCQ;,), rzadzie] spotykanego
kotunitu (PbCly), kumengitu (EPbmgSCuI(OHzl)Hgo)
i innych. :
.. Isiniejan rowniez przekonywa;ace dane z dziedziny
'hydrometa,lumn olowiu, Dobrze zmany jest proces
przerébki’ rud siarczanéw -olowiu za pomocy roztwo-
réw soli kuchennej w niskiej temperaturze, w ktérego
- wyniku oléw przechodzl do roztworu w postaci chlor-
kow i siarczandw. Wiadomo réwnies, e galenit w spo-
s0b wxdoczny rozpuszeza  sie w_wodzie zawierajace]
NaCl i jony tréjwarto§ciowego zelaza, co jest wyko-~
rzysiywane przy racjonalnej anahzie rud w hydrome-
. talurgii, )

: Czym wiec sie tlumaczy w mz:t\arorach to wspuﬁlne
‘ wystepowanie chlorkéw olowiu i Jom‘sw 50,7
) tu duzo czynmkow

Wplyw anionu smarko-wego (804”) na rozpuszczal-

nosé . chlprkéw olowiu byl zbadany przez wielu chemi-’

kéw radzieckich — B. W. Gromowa (7, 8), M. N. Sobo-
lewa ' innych. Ustalili oni, ze na podstawie warunkoéw
.révmowagl _uktadu PbSO¢ 4+ 2NaClNa;S0, + PbCly
istnieje pewna wielko&é kryrty-czna koncentracji SO‘,
powyzej - ktérej zaczyna sie spadek = rozpuszezalnosci

chlorku otowiu. Przed oslqgnleciem tej wielkodei dlot
- chlorky olowiu utrzymujgcego sie w roztworze mmie-
nia sie nieznacznie, Badania dofwiadczalne wykazaly,

Deziala -

e w roztworze o zawartoéct 73% NaCl przy 0, 11% SOy
utrzymuje sig 0,19% PbCl,, W roztworze zaw:le:raja-
cym 23,2% NaCl przy 2,30% SO, moze sie znajdowat
2,339% PbCl,.

Nalezy pamietaé, ze zwxekszenie irwatoéci chlor-
kéw olowiu w roztworach sprzyja fworzeniu sie kom-
plekséw. Olow latwo tworzy chloro-kompleksy zwiasz-
cza z K 1 NH(12). ;

Wreszcle, niewgtpliwie istnieje mozliwosé wspdl-.
nego wystepowania w wodach wraz z olowierh i in-
nych metali, kiore -ma:ia jesmeze wickszg niz -olow |
zdolnosé do igezenia sie z jonami SO,, jak' na przyktad

-stront i bar. Metale te moga wyiracat aniony siarko-

we (SO;') w postaci nierozpuszezalnych zwigzkéw lub
wigzaé aniony w rozpuszczalne, dostatecznie frwate
kompleksy, na przyklad kompleksy z Fe+++ i tym
samym chronié¢ chlorki olowiu przed dziataniem jonéw
S0: W ten spos6éb tylko na pierwszy rzut oka, przy
upreszezeniu zagadnienia obecnoéé - aniondw siarko-
wyeh (S0.”) wyklucza mozliwosé jednoczesnego. wy-
stepowania w roztworach rowniez zwigzkéw chlorku
olowiu. Fakty zaczerpniete z przyrody oraz dane che-
miczne Swiadezg o mozliwosei wystepowania tego zja~

'wiska, zwlaszeza w anormalnie - zasolonych zbiormi-

kach, ktore czesto posiadaja warunki sprzyjajace two-
rzeniu sie ziéz olowiu.

Forma Jarozytu olowiowego jest jak najbardziej
prawdopodobna w zlozach pirytowych wystepujgcych
w skalach o malej akiywnodci chemicznej. Mozliwose
wystepowania tej formy jest ograniczona ze wagledu
na jej malg trwalodé w stabo kwasnych i obojetmych
roztworach, o czym méwillémy juz uprzednio (10). Jed-
nak catkowite wykluczenie mozliwosel istnienia tej
postaci transportu olowiu byloby stuszne i uzasadnio-
ne - tylko w. wypadku; gdyby roztwory o niskim pH
byty zjawiskiem rzadkim w Wazrunkach naturalnyvch :
Tak jednak nie jest, .

Badania wod kopalnianych prowadzone przez geo-
logbw radzieckich wykazaly znaczne-rozprzesirzenie-
nie obok zasadowych 1 obojeinych réwniez i wod
kwadnych., Wedtug danych I. P, Nowochatskiego 1 8. K.

Kalinina (14) w takich polimetalicenych zlogach, jak

Zyrjanowskoje, Bielousowskoje, Bieriezcnwsko:e, Ad.ra-e
smanskoje pH wody kopalnianej .wynom 58 — 4,6,

© W niektérych zlozach miedzi obserwuje sle o-bmzeme

‘pH wod kopalnianych do 2,9. N. I Chitarow i J. P. Mu-

likowska (26) podaja dla wéd kopalnianych ze zi6z

‘slarczlkéw miedz pH mniejsze od jednosci (0,7 — 0,9).

Trangport olowiu w postaci jarozytu olowiowego na
duze odleglosci moze sie odbywaé tylko w warunkach

" matej aktywnodci chemicznej skal otaczajgcych. -

‘przylegtych i szyblcim

Natomiast przy neutralizujgecym deialtaniu skal
podnoszeniu _sie pH roztworn
oléw moze sie wytrgeaé w postaci osadu. Jednak pod
wplywem dhuzszego dzialania roztworu na $cianki ka-

- naléw w .czasie dlugotrwalego krazenia wéd newtrali-
zujgce dzialanie skat przyleglych mmmniejsza sied mozli~

wobci- migracii na wigkeze odleglodei wzrastaja.

Podkreflajac w dalszym clagu organiczny charak-
ter migracji otowiu w postaci jarozytu ofowiowego,

‘nie widzimy jednak podstaw do jej cabkowmtego wWYy-

kluczenia.
Migracja olowiu w postaci. dwuweglanéw (kwa-

fénych weglanéw) moze sie prawdopodobnie odbywaé

w réznorodnych warunkach, a zwlaszeza w warunkach
okruszcowania skat weglanowych
Stosunkowo latwo rozpuszezalny kwasny weglan

 olowiu powstaje w obecno$cl wolnego™ kwasu weglo-~

wego. C0, przez rozpuszcezanie cerusm Pogtat ta za-
stuguje ma wiekszg uwage, ponlewaz w warunkach
naturalnych jest ona dostateczmie trwala. Moze ona

- wystepowaé przy szerokiej rozpietosci pH roztwmférw.
" Rozporzgdzamy danymi,

ktére Swiadeza 0 iym, ze
kwaény weglan olowiu w obecnodei wolnego dwutlen-
ku wegla CO; moie sie utrzymaé w roz’wvorze na-

-wet w obecnofei siarkowodoru.

Istniejs dane wskazu]ace Zze opricz tych bapdzlej

zanych  form firansportu olowiu wystepuja réwniez. .
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{ inne. W ostatnich czasach na pedstawie badafi do-
S$wiadezalnych ustalono mozliwoesé transportu olowiu
w postaci dwusiarezku olowiu (Pb({HS)) w siarkowo-

dorowych roztworach o pH ponizej 7 (27), Mozliwy jest

réwniez transport otowiu w organicznych zwigzkach
kompleksowych. To ostatnie znajduje potwierdzenie
w wystepowaniu duzych koncentracji otowiu 2—3,5%
w popiele niektérych roflin (S. I. Siniakowa, patrz 24).
Wiademo réwniez, ze w obecnodei szeregu zasadowych
sold kwasbw org.amczny'ch (oprécz srzcza'wmwych} Lez-
ne trudno rogzpuszezalne sole olowiu i kwaséw orga-

nicznych przechodza w latwo rozpuszezalne zwigzki .

kompleksowe.

_Formy transportu olomu w rw.tworach sg wiec do-
statecznie réznoredne i ich rola moze byé rézna w za-
leznosci od konkreinyeh warunkéw naturalnych,

- Istnieje jeden ogdlny argument przeciwko istoinej
roli tych form trangportu w procesach koncentracji
clowin w osadach — to wladciwodel toksyczne zwlige-
kow olowiu, ktére powinny bylyby doprowadmc do
zaglady fauny w ahmmika-ch gdzie ocﬁaywa sie jego
koneentracja.

‘ Prawdopodobnie nrgumenty te =3 nieco przesadzo-
ne. Badania F. ‘A.-Basztan i innych (4) wyjasnity, Ze
oléw ma wlasnofci toksyczne w nastqpujqcych steze-
niach (mg/l)

ryby ~— 15 — 150
skorupiaki — 05
§limaki = — 1.2
motyle —" 165
wodorosty — 1 — 2

Bakterie' w obecriodei olowiu nie ginely: stwierdzo-

no tylko ostabienie ich czynnofci — jaskrawe przy ste-
zeniu olowiu ponad 10 mg/1 i stabe przy 0,5 mg/l.
Omawliajac zagadnienia form migracji olowiu nale-
zy zZwrbcié szezegdlng uwage réwniez i na inne rodza-
je jego transportu, ma co wskazywalidmy juz wezes-

niej (10), Prawidopodobnie transport olowiu mozZe sig

odbywaé nie tylko w roztworach chemicznych; ale
i w poetacl zawiesiny czastek mineralnych 1 koloidow.
N. G. Brodska (5), ktéra badata procesy 'tworzenia sie
osadéw w Morzu Aralskim, doszla do wnioskuy, ze pier-
wiastki wystepujace w malej ilodei, w tej liczbie
i oléw, dostaja sn: do zbiornikéw gltéwnie w.postaci
zawiesin, °

Pochodzenie i roodza] tyoh zawiesin moga byé rélz—

norodne: mogg sie one tworzyé w potokach ptynacych

w- poataci najdelikatniejszych - koloidalnych - wytrgceeh
rozcieficzonych roztworéw zawierajacych oiéw; moga
powstawaé podczas kruszenia sie mineraldw zawie-
rajacych otow pod Wplywem dzialalnodei erozyjnej;
w kohcu mogg one wystgpowaté w pogtaci - zawiesiny
régmych materii koloidalnych zawartych w metach
potokéw  powierzchniowyeh  adsorbujacych  oléw
Z roztworéw.

To ostatnfie znajduje poiwiendzenie w pracach I. N.

Antipowa-Karatajewa i innych (1), kiorzy ustalili, ze

%W szeregu dwuwartodelowych metali otéw pod wzgle-
dem sorbeji na ilech i materialach bumusowych zaj-r
m'u]e pilerwsze miejsce.

Mamy wiec prawdopodotbme kilka drég, k‘bﬁry'm.l w
réznych warunkach odbywa sie proces transportu
. znacznych mas olowil. Niewyjasnione ;pomstaje Za~
gadnfenie iloSciowego udziahu w iym procesie poszcze-
golnych form migraciji otowiu.

Taklle sq w skrocie istniejgce we W\qpélczeme-] the~
mit i chemii fizycznej dane dotyczace migracyjnej
zdolnodci olowiu w strefie hipergenezy. OczywiScie nie
dajg nam one catkowiitej wiedzy o istocie odbywaja-
cych si¢ w warunkach naturalnych proceséw przemie-
szczania sie ofowiu. Wyjasniaja jednak zupelnie jed-
noznacznie zagadnienie dsinienia talkich przxem*emczeﬂ
i pozwalajg = calg pewnodcig stwierdzié, Ze ol6w
chociaz wykazuje wyraZnle obnizong w pcrréumamﬁu
z innymi metalami zdolnodéé migracii, moge byé w
okredlonych warunkach przenoszony w znacznych
maisach.

Nalery zadaé pytanie, crz.y shmcme jest przesuwanie
punkiu ciezkosci dyskusji w dzieddineg chemii fizyez-
nej i wyjafnianie istnienia lub braku osadowwych ztéZ
olowin z tego punkiu widzenia czego prébuja doko-
naé poszozegtlni speq,aﬂdtéci

Takie podeuéme wydaje sie nam niestuszne, Wiado-
mo przecies, Ze dla niektérych rud, na przyklad bok-
sytow, kitérych osadowe pochodzenie zostato wdowod~
nione przynajmniej 20 lat temu, formy inigraci glimu
dotychezas nie zostaly ogtatecznie ustalone. Réwniez
i w wypadku zt6z hydrotermalnych, znamych i bada-
nych od przeszio 100 lat, ciggle jeszeze toczg sie dy-
skusje na temat form framsportu i lewni specjaliSci
zajecl sg. wyjaSnianiem tego zagadmiemia, - a jednak
w;élle nie wgtpia w samo isfrijenie z¥6¢ hydrotermal-
nyieh, i %

Dokoficzenie nagtapi)
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