FELIRS MITURA

MIOCEN PRZEDGORZA KARPAT

'WSTEP

. Miocen w Polsos rozwiniety jest w 2 facjach:
facji ladoweq i facji morskiej, ktére zajmujg dwa

obszary oddzielne, a ktérych zasieg przedstawia
-schematyczna mapka geologiczna Polski J. Sam-

-sonowicza (Zarys Geologii Polgki, Warszawa.

1952). Jedynym terenem, na ktérym ladowe u-
twory brunatno-weglowe mioceriskie stykaj sig
"z miocenem morskim, sa okolice Gliwic na Gér-
nym Slasku, gdzie warstwy ladowe leza na war-
stwach srodkowego mioccenu (tortonu i helwetu)
z faung morskg (Samsonowicz 1. ¢.). Miocen
Przedgoérza Karpat jest miocenem morskim o u-
tworach facjalnie bardzo zmiennych zaréwno
. w kierunku poziomym, jak i pionowym, co spra-
"~ wia wiele trudnodei w wustalemiu stratygraiu
'mlocﬂnu przadkarpacklﬁgo :

'MAPA GEOLOGICZNA POL,SKI
-wg J. Samsonowicza

1. Kambr, sylur, dewon, 2. Karbon, perm; 3. Trtas’
4. Jura; 5. Kreda; 6; Flisz Karpat: 7. Oligocen; 8. Mio-

cen; 9. Pliocen; 10. Eupki R:rystalmzne, 11. Skaty
Iewne.

wy

Zjawns’ko to Wlaze sie Seisle z I1cznym1 rucha- .

mi- karpaadkum ktére utworzyly row (niecke)
Cpr ioraz jego brzegi: péinocny (malo-
polsko™ - podolsk1) 1 _poludniowy . (karpackl)

W zwigzku .z tym na péinoey rozwinely sie le-
piej -osady corganogeniczne . z bogatg -faung,

w_czebel érodkowe] Towit osady ilaste, w strefie
"za$ przykarpat:km;; ‘przewazaja osa,dy klastycz-
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. zwezﬂy zasieg morza (g1psy)
$rodkowym . morze ponownie rozszerzylo swe .
- brozegi i powtérnie transgreduje na fliszu,- :
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" ne (13) Mlazszosc miocenu morsluego ]est roz-"

- maita, od kilkunastu metréw na Slgsku i Podolu-
‘do olbrzymlej miazszoSci w czaszy (1400 m

- Wierzbowiec na. wschodzie, 1200 m' Pilzno —
me przebity, 1 054 m Chybie kolo Skoczowa).

1. PODZIAL OGOLNY MIOCENU I PRZEBIEG
' TRANSGRESJI

Ogo]me PIZYJQtY podzial stratygraﬁczny mio- j. '-

~cenu (1, 15) przedstawia sie¢ nastepujgco:

4 g sarmat
|gorny ‘{t_-orton'
Miocen 7 érodkowy helwet
R T burdygal
dolny a Oy {akwft;gn

- Wskut@k fazy sawuskw;] oraognenezy przedhel—
_ weckiej cale Prz-edgorze Karpat pod wplywem - -

nasuwajacych si¢ z p«ol‘udma plaszezowin fliszu
kazpack1ego uleglo zanurzeniu, tak iz utworzyl
sie podiuzny row przedgorsk1 (nmcka), Kktory. -
w érodkowym i gérnym miocenie osiggngt naj-

- wigkszg- glebokoéé. Wytworzenie glebokiego za- _'j -

padliska na przedpolu Karpat spowodowalo na -
wschodzie w dolnym, a na zachodzie w §rodko-
wym miocenie wkroczenie morza, ktore wskutek
ciaglych jeszeze ruchéw - goérotwoérezych (faza.

styryjska — przedtortoriska) zmienialo .czesto -
swe granice; morze Przedg6rza- -Karpat Zachod-

‘nich nie mialo polgczenia z powodu progu wado-

- . wickiego (16) do korica helwetu z morzem Przed-

.:gbrza Karpat Wschodnich. - DopJero w dolnym .
' tortonie morza rozszerzyly s:e i polaczyly z soba .
zalewajge prog -wadowicki i transg‘nesdu]a;c na -

. flisz, Wyzyne Malopolska i Podole. ol

Pod koniec dolnego tortonu trwajace mchy'
ale w tortonie °

Przy koncu tortonu wskutek fazy orogemcznej =

nie notowanej w schemacie Stillego, a ktdrej

istnienie  przyjmuje i podkreé§la Samsonowicz -

(1952-1. ¢J), nastepuje wyraZne wynurzenie sie .
- krawedzi i dZwiganie dna rowu, wskutek czego -

granice morza- przesuwa.]a EIQ w klerunku pot-
nocno—wschodnlm R B
"W sarmacie morze: przmuwa sie w klerunku

" niecki lubelskiej i Wolynia, zalewajac tam no-
‘we obszary. W elggu sarma’rru morzs cofa sie ku

wschodowi i opuszeza granlca "Polski dzieki fazie

. attyckleg {Zal. mapka m1ocenu wg Kracha)



'MAPKA MIOCENU PRZEDGORZA KABPAT
- wgWMKracha (1947)& ‘
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Nowak (14 15) wyrdznia na omawxanym tere-
nie pigé zalewdw morskich w srodkowym i gor-
nym miocenie wg nastepujacego porzgdku: - '
1. Najstarszy zalew — helwecki paleontologicz-
" .. nie stwierdzony jest w warstwach onkoforo-
- ~wych Moraw i Podola., W' dorzeczu gérnej

Wisly mamy z tego zalewu osady grubo kla-

styczne i ilaste spoczywajgce bezposrednio na -

karbonie, a z ktérych te ostatrie wg Kracha-
- (10) zawieraja makrofaune w okolicy kopalni
-Silesia prawdopodobnie helwecks, w Debow-
. “cu za§ wg Horcica (u Tolwinskiego, 17) mik-
-+ rofaune helwecks. Na wschodzie zalew ten
. przyjmowany ogélnie jako dolno-miocenski
wg niektérych autoréw (2) obejmuje wiek od
akwitanu do helwetu wlgeznie.
Drugi z kolei =zalew — dolnoborboﬁskl (wg

litawskich, wapieni litotamniowych i piaskéw
herberoshsgmnwych warstwy ,baranowskie*
fren ,,zakoﬁczone ni»ekie«dy warstwa erwﬂi-owa,, for—

- macje solng i serie butibowsq oraz poziom gip- -

- sowy, wg Friedberga - 1 Nowaka powstaly w-
' pegresji morza,
3. Trzeci zalew — érodikowotortonskl (wg No-
waka grabowiecki) zaznacza sie przez dyskor-
- dancje miedzy pofaldowanym miocenem so-
10no§nym Wieliczki 1 Boehni a n'ansgredu-
.. jacymi osadami ilow grabowlecleich i pla-
.- skowebw bogucickich.
‘4. Czwarty zalew — gornotorboﬁskl (wg Nowa—
. ka bublowski) zaznacza sie we wschodniej
czesei basenu na E od Tarnowa jako ity z fa-
' ung mieszang tortonu i sarmatu (stad inaczej
nazwa wg Czarnockiego ,,prasarmat®). - ’

| 5. Pzaty zalew — sarmacki wyksztalcony gléw-~
nie jako piaski z licznymi erwiliami i maktra- -
“mi oraz w facji glebszej jako ily zblizone do™ -

o krakeowieckich, W Polsce wystepuje tylke w
gramcach dolnego sannatu

Friedberga opo]skl) zostawil mady wapieni -

zasigg sarmaly

1I. STRATYGRAFIA
Dla oméwienia stratygrafii, ze wzgledu na ro- -
zwbj facjalny miocemu calty obszar Przedsérza
karpackiego dz'elimy na 3 obszary: 1. Prz.ondgo-
rze Karpat Zachodnich od progu wadowickiego,
2. Przedgérze Karpat érodkowych do Sanu, 3.
- Przedgérze Karpat Wschodnich na wschéd od

~° Sanu. W kazdym zaé z powyzszych regmnorw na-

- lezy wydzielié strefe. przykarpacka i strefe pdt-
‘nocng obejmujaca czasze i kreze polnocng wg

' nomenklatury Nowaka (15). (Tab. 1)

. 1.: MOCEN DOLNY
(AKWITAN — BURDYGAZ)

Naleza tu utwory wystepujace jedynie w ob-
szarze 3, wschodnim, w strefie przykarpackiej,
co do ktéry-ch automme nie sg zgodni, jesli cho-

- dzi o rozpozmmowame szczegolowe. -

Bujalski (2), nawigzujae do stratygrafii miooe-

" nu rumuniskiego, zalicza formame solng starszg,
_ zlozong z 110W, margli, soli i gipséw do akwitanu,
~ Zlepiefice zad slobddzkie do burdygatu, do kidre-
g0 zahcza sie réwmﬁz z}epzmce tmmkawa«eclne

2 HELWET-'

Pletro to 'pmrwsze z mlmanu ]est ud-ownd!nﬂo?i

* ne paleontologicznie ha 2 obszarach: na- Slasku - -

i Podolu. Sg to tak zw. warstwy onkoforowe za- -
- wierajace malz Oncophora dubiose Hoern.

_Na Slasku helwet rozwiniety jest jako ily mar-
“gliste, lezace wprost na karbonile, - stwierdzone
- paleontologicznie przez Kracha (10) w okolicy

Czechowic, Brzeszez i Dziedzic (B), kibre laczs
" sie z helwetem okolic Morawskiej Ostrawy i Mo-

raw (7), gdzme na garbie karboﬁsk1m (ponad
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TABELA STRATYGRAFIGCZNA MIOCENU PRZEDGORZA KARPAT

TABELA 1

1. Priedgérze Karpat Zachodnich

T 2. Przedgérze Karpat Srotikowych

' 3. Przedgérze Karpat Wschodnich

‘Torton ;. ;
T M skiell gorte.

dolny: .. -

W. erwiliowe

W. ., baranow- -

“P.litotamniowy

1 2. podlitotamnio-
‘ wy-(w. baranow-
"] skie dolne} '

-} W. chodenickie

’Ify heterostegino-
we (Benczyn)

! -Fofmacja _sohia

- -{Zory)

il

Tty z lignitem

I_Iy:

Iy z gipsami

W. chodenickie

| (formacja solod)

Bochnia, .Wielicz-

Piaskowee lub
ily z Heterostegina
(Brzozowa) -

Gipsy

‘margle erwiliowe -

Piaski przegfzehkowe
gérne ‘

11y 'z Ostrea cochlear,
zlepierice

.| Wapienie litotamniowe |

Piaski heterosteginbwe

Piaski, margle,
ily pleurotomowe
(Korytnica)

(podolska) Kalusz
Margle stebnickie
gdime,

Formacja solna
{kaluska) -
(Kalusz, Koséw)-

'argié stebnickie
doime - i

‘Pietra | .. Poziomy ot = y g R e———
B g / re P E - Strefa C aTa “Btrefa EKrakowsko- Swieto- cofa ‘ . ¥
e przykarpa_cka‘ - Slask przykarpacka krzyskie i czasza Strefa przylkarp acka‘ Wolyt - Podole i c.zgszaxl
G S - . Zwiry i piaski ~ Piaski z Chraplic Zwiry i piaski
Barinks - = = ity (krakowieekie) ] ily (pokuckie)
TS _ — Fiask], waplonne
" Torton " -] L . - s Piaski, 2wiry . serpulowe P
gorny . . ily krakowieckie . ily. pokuckie o
30 S ' (warstwy daszawskie)
Tortdn . | | ‘Tly grabowieckie | Ily 1y grabowiockie | Wapienie i Piaski (bogucickie) Piaski i margle
. Srodkowy . — piaski bogucickie | .| piaski bogucickie | ily z Syndesmya ily (pokuckie) ily pokuckie . -
KN " d A . | piaski z Rajska | iy krakowieckie o ; j
Pg1p930wy — Gipsy Formacja solna Gipsy

i anhydryty.

| Warstwy erwiliowe

Plaski

przegrzebkowe -
gérne =

Wapienie
litotamniowe

‘Piaski przegrzebkowe
dolne

Helﬁét !

W. debowieckie

dolue i gérne

| (Dghowiec)

W. dehowieckie
gérne

Piaski i ily ladowe
z lignitem

"Wars-twy dobrotowskie

 Pisski z ‘Oncophora

i wapienia slodko-
wodne

. But.'.dj‘_rg;:iil EE

7lepiefice stobddzkis
i truskawieckie -

Akwitan

Formac ja solna
dolna (starunska)




200 m n. p. m) Ostrawsko — karmﬁskun leza :

ity margliste, przykryte zlepiericami otoczakéw.

bazaltu ]aklow1eck1ego z bogata faung opxsana |

“przez, Kittla (1887) i Ganssa (1936).

Ostatnio w Deboweu na Slaskui - cwszyﬂsklm :
pod ilami marglistymi z Silesii i Czechowic od~ -
kryto zZlepietice i piaskowos zlepienicowate lezg--
ce na karbonie, ktére nazwano warstwami debo-
‘wieckimi dolnyml a ily wyie] lezace warstwami

debowieckimi gérnymi. Ze wzgledu na makrofa—
une Kracha z okolic Silesii oraz mikrofaune hel-
wetu z-itéw warstw dgbowieckich gornych wg
. Horeica, obydwa pozlomy zaliczono do helwetu,
; tym bardziej 2o wyzej lezg ity Iru'pkowe zawiera-
' jace makrofaune, na ‘ktorej podstawme Czarnoc-
ki (3) 1 Kowalewski (9) zaliczyli te serie do naj-
nizszej czesci. bortonu dlolnego Na S$rodkowym

*. .obszarze helwet morski nie zostal stwierdzony.
Natomiast na poludniowych i wschodnich zbo-
czach ‘Gér Swietokrzyskich (Korytnica, Chemen- .
téw, nad Opatowks w Miedzygorzu) Czarnocki.

i Samsonowicz zaliczaja utwory limniczne: ily

- i-piaski z miatem roslinnym i lignitami do lgdo-
wegse helwetu, ponietwaz = leZg pod najnizszym
- tortonem udowodnionym paleontologicznie.

. Na ‘wschodzie w strefie przykarpackiej do hel=

Wetu zalicza si¢ warstwy dobrotowskie wy-

ksztalcone jako piaskowoe cienkolawicowe mi-
‘kowe, szare, falisto pregowane, - z wkiadkami .

- tupkéw ilastych. Na Podolu wystepuje helwet
nad Strypa, w okolicy Buczacza jako piaski z On-
cophora oraz wy,zej lezace waplenie stodko-
- wodne. J

'3, TORTON '

Podzial tortonu jest. najbardzie] ‘sporny, jék '

rownieZ isiniejg duze réznice w zapatrywaniach
autoréw odnosnie do wieku poszezegélnych po-
zioméw. Wynika o =z braku charakterystycz-

nych skamieniatosei przewodnich, stgd oznacza~

- nie wieku warstw mioceriskich oparte jest w za-
- sadzie na uwzglednianiu = stosunkow ' procento-
- wych w faunach (1). Friedberg (6) dzieli torton
na dwie czeSci na _podstawie wystepowania gip-
s6éw, mianowicie na torton dolny, dgl,psowy,

~ obejmujacy warstwy po gips wlacznie, i na tor-

ton gérny, czyli nadgipsowy, stw1emdza:|ac jed-
nocze$nie, ze te dwa poziomy tortonu majg od-
. mienne fauny przegrzebkéw, Czarnocki (4) przyij-
" muje za podstawe podzialu warstewke erwilio-
wa-jako graniczng m1edzy tortonem dolnym
& gornym.

‘Nowak (14) idzie za pogladaml Fmedberga
dzielae torton na dolny i gérny, z tym #e do

B dolnego zalacza 2 pietra: opolskie (Friedberga)

i grabowieckie, a w tortonie gérnym zostawia

*. pietro buhlowskie (Laskarewa). Krach (11) jesz-.

cze przejrzysciej dzieli torton na dolny (opolian),
~ érodkowy -(grabowian) i gérny (buhloman) Za-

laczona tabela wg Kracha przedstawia réznice
autoréw w przyjeciu gramcv ’oortonu dolnego

i gérnego. (Tab 2).

‘ TABELA 2
i TABELA POROWNAWCZA
ROZNYCH PODZIALOW TORTONU DOLNEGO
wg. W. M. Kracha (1947)

Torton gérny

1 Form-foloy Prasarmat dolny
" Poz. | Warmstwy | . ICzarnocki
.i:tgtamniowy +baranowskie® P OZ. P‘_JdOISkI | 1988
Torton do].ny - Torton géfng ‘_ s )

2 . i Kowa-
| 1 lewski "
padllio- 1llmm-, Poz. krakowiecki ' 1931,
tamn,§pinwg : : _ .

- TO;tgll_ dqiny (Opulian) e ffi?gggrg.
. Torton dolny (Opolien) - ‘ L Iﬂ%l;;k .
uTl?Illu . ‘Warstwy | W—wy | Poz.’| Krach
'Iltm. lliotamn. |,,baranowskie”|erwiliowe e, 1947

A. Torton dolny’
(pletro opolskie) . '

Nagpe]:me]szy -profll osadéw dolnego tortom:x .
wystepuje na poludniowych zboczach Gor. Swie-
tokrzysklch i na Podolu. W oparciu o powyzsze
rejony . podmal szczegblowy tortonu dolnego wg

Nowaka (14) i Kracha (11) jest nastepujacy:

5) poziom gipsowy, £
4) warstwy erwiliowe, - : ' -

" 8) warstwy ,baranowskie“ goérne (Czarnoc-

i kleego) (lub przegrzebkowe géme),

. 2) pomom litotamniowy, ‘

1) poziom podlitotamniowy (lub warstwy ba-
ranowskie dolne Friedberga, lub warstwy
przegrzebkowe dolne).

W okolicach ‘Gor Swietokrzyskich (i Miecho-

. Wa) pozmmy powyisze wyksztaloone sg naste-
. pujgco: poziom 1 jako piaski ochrowe i biate,

marglae: i ity pleurotomowe (kOI'ytl’ﬂCkllE) Po-
ziom 2 litotamniowy sklada sig z margli piasz-
czystych hehamstegm«owych (z otwornicami He-

_terostegina costata i Amphistegina hauen) iwys

szych litotamniowych lub z wapieni litawskich -
ilitotamniowych (Pificzéw). Poziom 3 — warstwy
,,baranowskw“ w znaczeniu Czarnockiego skla-
daja sie gléwnie z piaskéw i piaszezystych mar-
gli, nieraz glaukonitowych z bogata faung prze~
graebkowa (Chlamys scissa Favre), ku pohldmo-
wi przechodza w ity z Ostrea cochlear i Amus-
sium denudatum. Poziom 4 przedstawia cieniut-

kg, warstewke marglista zawierajacq przegrzebki

i malze Modiola hoernesi Reuss, Ervilia pusilla
Phill. Warstewka ta zaznacza wplyw wéd stod-
kich, Ponad nig lezy 5 poziom, glrpsy w towarzy-
stwie ilow tupkowych, margli i wapm pow-

statych z rozkladu gipsow.

" Na Podolu poziomy te sa podldbnuev wyksztal-'
cone z pewnymi lokalnym1 zmianami facjal-

nymi.
~ Na poludme od powymzych stnef tworzyly sn:_
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glowme osady ilaste; natoriast utwory pmszczy— 4

_ghe, margliste, a przede wszystklm litotamniowe
'w tym kierunku zanikaly. -

.Na Slasku -opolian rozwmlety jest ]ako cLIy
" (kolo™ Libigza)

z wapieniami slodkowodnymi”
i formacja solonoéna (gipsy i sole) kolo Zor'i Za-
. wady w stropie. Poziomu 1 nie stwierdzono. Po-
~ ziom 2 jako ity heterosteginowe wykryto w Ben-
- czynie kolo Wadowic. Temu poziomowi odpowia-

_daja kolo Krakowa margle ostrygowe (Panow,
- 1935) i wapienie stodkowodne, byé moze miod-

sze. Wyze] leza ziepietice, 1ly z Ostrea cochlear
i ity z gipsami. '

Grpsy {(w Lagiewnikach, Swoszow1cach) wska-

Zuja na mgms;e morza. Dolny torton w Krakow-..

. 'skim jest mniej kompletny. -
- W strefie pmykarpackleg na obszarzes srodko-
] wym dolny torton lezy czesciowo na fliszn, czed-
- eiowo pod fliszem, rozwiniety jako warstwy cho-
-denickie, najlepiej poznane w okohcy Wielicz~
T kild Bo-chnl odpowiadajace poziomowi warstw
: ,,baranowsklch“ gérnych, Warstwy chodenickie
‘wyksztalcone sg tu jako formacja solonosna. Sa

o ity lupkowe ciemnoszare lub sinawe, ktére

-w spagu zawieraja poklady soli i gipsy, a ponad
kompleksém solnym tufity, margle krzemionko-
‘we 1 lupki oraz w stropie w zatoce gdowskiej,
w ‘Swoszowicach, Maszkienicach k. Brzeska gér-
ne gipsy, odpowiadajaoe gipsom Swietokrzyskim

i podolsk1m Gipsy Uzborni, jak ostatnio stwier-

' dz.lly wiercenia, nalezg jako drugi fald do gip-

- sow formacji solnej faldu bocheriskiego.

- Na wschodnim cbszarze przykarpackim dolny

e bbrton rozwinigty jest jako margle stebnickie

- (Starunia), pstre tupki (Bujalski, 1931), warstwy

 balickie (solna formacja Katusza i Kosowa) ku

- gorze przechodzace w szare tupki ilaste z gip-

-sem, czesto zasolone (KuZnidr, 1930). Te gipsy
i anhydryty lezace nad marglami stebnickimi

gornymi moga -byc odpow1edmk1em gipséw po- B

dvolsklch

B.. Torfoii Srodkowy,
(pietr-o grabowieckie)

.I-est to pietro nadgipsowe, ktore w czaszy roz- .
mmque jest monotonnie jako utwory przewaz- - .

_nie ilaste, zwane na zachodzie krakowieckimi,

a na wschodzie pokuckimi lub ceritiowymi.

" Na brzegu pélnocnym i poludniowym ' osady
"“lezg niezgodnie na pietrze podgipsowym, trans-
gredujac czedciowo na flisz karpacki, W strefie
przykar_packwj na obszarze zachodnim i srodko-
- wym pigtro to wyksztalcone jest w facji ilastej
. - jako ily grabowieckie lub w facji piaszczyste]
- ~(Wadowice, Wieliczka, Brzesko) jdako plaskowce
bogucickie i piaski z Rajska.

- Na zboczu Gor Sw1ewkrzysk1ch wystepuje

pietro grabowieckie Jako wapienie Iub 1Iy syn-
desmyowe.
. Na Podolu za$ jako piaski, margle, wapyeme
T serpulity i tupki, lokalnie wapienie litotamnio-
we i tufity. Czeéciowo piaskowoce tego pietra
“przechodzg W zlepience, jak szczerpanowmkle na
$ od Tarnowa, radyclgle kote Dobromila,
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‘sto Ervilie pusilla, Modiola hdrnesi,
. valvating, Cepaea silvana, Clavdtula polonicd, - -
Pecten besseri, pospolicie za§ Amussium crista-

" A Torton gorny
- (pietro fbuhlowslne) ) .
Zalew buhlowskl nasta&nl od wsc:hodu, przy—

noszac nowa faune typu sarmackiego, ktéra.:.

zmieszala sie z fauna tortorsks zachodnig (,,pra~

 sarmat®). Siega na zachdd tylko po okolice Tar- . |

nowa, przechodzac ku pélnocy w transgresywne

ulozenie na nizszych ogniwach. Na pélnocy wy=
‘ksztalcone Jest ono- glowme jako piaski i zwiry, -
"-na Podolu - jako piaski i Wapleme serpulowe o

(Miodobory).

W _centralnej -czqém morza utwory przechodzq.-
w facje ilasta krakowiecke, na wschodzie w-po-
kucka. W strefzﬂ przykarpack:{ej brak pletra buh* _

ey SA‘BJM.AT SR R
Zasxeg Jego JESt }ESZCZB mme]szy i motze

"w tym czasie silnie sie wystadza. W granicach
.~ Polski wystepuje tylko dolny sarmat, Giéwnym
obszarem jego rozwoju jest Wyzyna Lubelska

i Wolyn, siega do okolic Tarnowa i Przemysla.
Na péhiocy s3 to zZwiry i piaski, ku poltudniowi

. 'przewaza facja ilasta zblizona do krakowwdkw]

W strefie przykarpackiej pojawia sie facja pia-.
szczysta (piaski z Chraplic). Z poczatkiem &rod-
kowego sarmatu morze rmocenslﬂe opuszcza Pol..-

E ske wycofujgc sie na wschéd.

III. PODSTAWY STRATYGRAFICZNE

W miocenie wystepuje bogata makrofauna
zlozona z korali, mszywioléw, malzéw i:Slima-
kéw. Ponadto rzadziej trafiaja sie ramienionogi,

- jezowoe, wasonogi, otolity, Z roélin liczne sg
glony z rodzaju Lithotamnium. Z mikrofauny

bogate sa otwornice i matzoraczki. Z otwornic

- wystepuja nieraz masowo w dolnym - tortonie -

Heterostegina costata i Amphistegina haueri: -
" Podstawg stratygrafii naszego miocenu - sa

. przede wszystkim m;eczak: Na polu badan fa-
. .uny mieczakéw miccenu w Polsce zastuzyli sie -
J. Niedzwiedzki,' A. M. Lomnicki, W. Friedberg,

J. Czarnocki, K. Kowalewski i W. Krach. Szeze-
golnie waznym dzielem jest monograha miecza-
kéw W. Friedberga (5). -

Dla helwetu wazna skamienialoscig przewod—.- *

. nia jest Oncophora dubiosa, Lucina dendata, Me-.
- lanopsis zmpressa z ktorych dwie ostatnie wy-
- stepuja réwniez w tortonie dolnym.-

Dla tortonu przewodnimi formami wg niekt6-
rych badaczy sq: erwilie, syndesmle 1 pree-
grzebki. - ‘

W dolnym tortonie (epolianie) Wystepu}e cze-
Spirialis,

tum, Am. denudatum Ostrea cochlear, Chlamys
scissa, Chl. seniensis, Chl. lilli.
W srodkowym tortonie (grabow1ame) wyste-

- puja najczesciej: Potamides schaueri, Turritella

rabae, Pecten besseri, Isocardia cor, Corbula gib-
ba,- Pectunculus pilosus, Terebralia bidentata,
Orbicella reussiana. Sa to. formy Wys'tepugagqe
-rzadz:e; w poprzednim pletrze



W gémym tortome (buhlom&me) wystepu]a- .
fafuna mieszana, tortofiska i sarmacka, cienkosko-
rupowa: Chlamys wolfi, Chl. neumayri, Ch. post- -

huma, CHL galiciana, Syndesmya reflexa, Syn-
desmya. scythzca., Venus konkensis, Ervilia po-

dolica var.. dissita, Mohrensternia sarmatica, M _

pseudosarnmtzca Hyd'robm homesz

~ wichodniej w facji pélsionej: -

Sarmat przynos1 Z mba faune pmmn-::]l .

var, dissita, Tapes gregaria, Dorsanum duplica~- -
tum, Mohrensternia inflata, M. sarmatica, Pota- .
mides pictus var. mitralis, Gibbula cremenensis,

Cerithium mbzgmosum, Lzmnocardzum Iztho;po-
'dolicum
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