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·~w·· .. · ·_. ·zRASTAJĄCE .. znacz~~ie 'ścisłej ·: analizy. 
. · skał dla odczytywania dziejów . skorupy 

· · -~ zie:mskiej i zgromadzonych w _niej złóż ·minera!- . 
nych spówódowało · wzmożenie tempa ro_zwoju 
petrografii w ZSRR. Nie jest możliwe vi ra­

.. ·mach · krótkiego · . - artykułu _ przedstawie Cało­
. . :-kształt zagadnień · i · osiągnięć petrografii .w ·tym 
· . kraju .. ROzpatrzę Więc tylko niektóre zagadnie­
. ; nia, a mianowicie te, które wydają mi się ważne 
_. · ·z punktuwidZenia· ogólnych problemów historii 

· -Ziemi-, a które są również ściśle związane z za­
·: gadnieniami gospodarczymi~ . 

, Zywo dyskutowane, podobnie jak w innych 
; krajach, jest w Związku Radzieckim .zagadnie­
nie pochodZenia • granitU. Ró3nica .~dań odnośnie 
do historii tej skały 'wypłynęła jillŻ co prawda 
przeązło 150. lat ~emu, . lecz miała nieco inny 

. : charakter niż dzisiaj . . W owych -czasa$ prowa-
. · :dzony był spór neptunistów rozpatrujących · 
. granit jako osad chemiczny pra~eanu - oraz 

plutonistów przypisujących mu magmowe po- · 
-;' '·. chodzenie. Do hipotezy tworzenia się granitu na · 

· · -drodŻe sedymentacji chemicznej nie powrócono 
·. • już więcej po. <rozstrzygnięciu sporu na korzyść 

·· · plutonistów. Już jednak w połowie wieku XlX 
·· · ~aczęto wysuwać poglądy o .powstawaniu grani­

tu na· drodze procesów metamorficznych, Po­
gląd ten był zwalczany · zwłaszcża przez petro­

- ~. ·-'grafów niemieckich. Ożywienie dyskusji na ca­
łym świecie . na temat pochodzenia , granitu wy­

. . wołały , około 5Ó lat temu prace nad skałami 
- · :.·prekambryjskimi Finlandii, . Szwecji, . Karelii, 

'ffi.o'ainy.· W odsłaniającyCh ·się tu wielkich ma­
sywach starych granitów stwierdzić możną, że 

obok granitów. stan~ących samodzielne jedn~ · 
. stki obserwuje się także ścisłe stowarzyszenie 

..·. granitów i gnejsów oraz. stopniowe . :przejście 
granitów w zmetamorfizowane ;skały. Osa.dowę. 

.Wyróżnia się · dzisiaj wśród badaczy-__ granitl,l 
dwa skrajne obozy: magmatystów·i metamorfi- · 
stów. Wielu jest jednak takich petrografów, · 
którzy przypuszczają, _ że granit może powstać 
w różny sposób. Petrograf radziecki Levinsori .. 
Lessing podkreśla, że tak .jak minerał w złożu 
nioże powstać w , różny sposób, tak też i skały 
o podobnej strukturze i składzie · mineralnym 
mogą się. tworzyć w różnych warunkach, ·grani;. 
ty mogą więc · tworzyć się zarówno . z _gorącego 
stopu glinokrzemianówego, jak . też · powstawać 

·wskutek metamorfozy różnych skał w tempera­
turze niskiej. Levinson-Lessing wyraża nadzi~ 
ję, że metody badań petrograficznych pozwol~ · . 
w przyszłości na odróZnienie . granitów magmo-
wych od metamorficznych.· . 

W obozie magmatystów radzieckich . na ogól 
uzgodniony jest pogląd, że magma · granitowa 

·powstaje przez lokalne i okre8owe upłynnienie 
niektórych ~ęści skorupy ziemskiej, przy czym 
magmą ta może wędrować- w wyższe stY/ard­
niałe jej części, dając grąnity intruzyjne, albo 
też stopieniu ulegają na miejscu starsze grani­
ty, dając ·granity palingenetyczne. Kropotkin 

· należący do obozu .· umiarkowanych magmaty­
stów, skłonnych do częściowego uznania załcr. 

. żeń . petrografów obozu przeciwnego, nawią~U:je 
problem genezy granitu do ogólnych zagadnień 
związanych .z bUdową i rozwojetn skor\l:PY . 
ziemskiej. · · 
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W o.bozie_ ll1etamorfistów niewiel'!l . jest 
w_ Zwiąilru Radzieckim zwolenników skrajn~go 
poglądu, którzy nie wierzą w istnienie granitów 
magmowego pochodzenia, a proces przeą_brażą.-

. nia skał w · granit tłumaczą zjawiskiem suchej 
dyfuzji j-onó\V. Przedstawicięlem . tego poglądu . 
jest Sudowikow, do którego założeń krytycznic 
odnosi się więksżość petrografów radzieck:ch, 
uważ4jąc je za niedostatecznie uzasadnione. 
Metam::lrfiści o poglądach umiarko_wanych, nie 
różniących się żasadnicz.o od poglądów umiar­
kowanych magmatystów, przyjmują, że proces 
gtariityzacji (proces zmiany skały nie :będ,ącej 
·granitem w granit bez przejścia w stan magmy) 
może z&.chodzić . tylko- wówczas, gdy istnieje 

·. w · głębi -żiemi; w mniejszej lub większej Odle­
. głości od skały ulegającej przemianie - magma 

··· · grai'l.itoyv"a: Ciekłe i ga~we. re~z!ki pomagmowe 
· krystaliZuJącego stopu zmieniaJą skały otacza~ 
jąće na utwory podobne dO sąsied,niego :magmo­

. wego granitu, przy czym stl'lliktura skał · pier­
. wotny<:h bywa m:ejscami zachowana. Dlatego 
. śledzić można stopniowę przejścia między gra­
nitem :masyWnym a ska1ami o teksturze łupko-
wej. .· . . 

l-'etrografmvie radzieccy, jak: Kupletski, Afa-
nasjew, Nikołajew, - Kuzniecow, zajmują stano­
:w~sko" .um:arkowanych metamorfistów, · stwier ... 
!fiając wśród badań terenowych masywów gra- . 
nitowych stopniowe -przejścia od granitów mag­
mowych do wtórnych metamorficznych. 
· Zagadnienie genezy - granitu wiąie się mię­
dzy innymi z historią rqzwoju sialicznej części 
skonupy ;z;:emskiej. Nasuwa się pytanie, skąd 
wzięły się pierwsze ~kały dostarczające kwar- . 
cli, jeśli by słuszny był pogląd, że wszystkie 
'granity są wtórne. _ . . · · · . 

Na to pytanie lisiłuje odpoWiedz:eć Frolowa. 
Zakłada ona, że p:erwotna część skorupy .ziem­
sk:ej zbudowana była ze skal zasadowych po­
dobnie jak i głębsze jej części. Skały te, co do 
których rriaglllowego pochodzenia nie było do­
tychczas . zastrzeżeń, wietrzejąc w klimacie tro-

' pikalnym ·dostarczały produktów wietrzenia la-
- . terytowego. Uwalniala- się przy tym · krzemion-

. ka; osadzając się w ~o:rzu~ kcystaliz,ując póź:­
niej ja~o . kwarc. ·Różne dalsze · procesy wie- · 
trz.enia, a następnie procesy granityZacji zmie.:. 
niły zespoły · kwarcu · i minerałów ilastych· 
w granity . . Hipoteza Frołowej spotkała · się 
z krytyką w ZSRR jako niedostatecznie uza­
sadniona . 

. Dążenie do wyjaśni(:mia geneey granibu wy- . 
- nika również z potrzeb gospodarczych, . gdyż 

· w~ąże się ·z zasadniczymi zagadirieniami geolo­
gii złóż. Masyw<>~ granitoWYm towarZy-szą 
złoża wielu ważnych przemysłowo metali; jak: 
ołów, m:>llibden, .wolfram, cyna, cynk. Przy-

. puszczenie, że granit powstaje z. magmy i jest 
. kpńcowym ;produktem krystalizacji magmy ba­
zaltowej w głębi ziemj, a pegmatyty i żyły mi­
neralne :bogate· w . te p:erwiastki wydzielają się 
z resztek poxnagmowych - jasno tłumaczy ge-

. nezę i rozmieszczenie :wielu złóż i daj e wska­
zówki dla ich po&zukiwania. Natom~t przyję:- .· 

cle,. że granity pochodzą drogą procesów gl'ani- . 
tyzacji przez SIUchą dyfuzję jonów - nie dało 
dQtychczas · ważniejszych przyczynków do · roz-

. woju geologii · złóż,, 

W dziedzinie petrografii skał osadowych 
analizy skał są w dużej mierze prowadzone pod' 
kątem · widzenia możliwości odczytania środo,­
wiska sedymentacji określonego przez warunki 

. . geologiczne; :w jakich skała się tworzylęi. Ten 
. kąt widzenia jest słuszny zarówno . ze. względu 

na zagadnienia geologii ogólnej, jak i natury 
gospcdarczej. Prowadzi bowiem w wielu w-Y­
padkach do wyjaśnienia genezy . złóż mineral­
nych, obficie występujących wśród skał osado­
wych zwłaszcza: na terenie ZSRR. Są to rudy 

· żelaza i manganu, _ złoża węgla, fosfocyty, ropa 
naftowa i wiele innych ważnych przemysłowo 
żłóż. . 

ObSerwacje terenowe makrostrUktur skal­
nych, sposobu - ·ułożenia ławic i warstewek, 

· charakter powierzchni ławic pozwalają . niekie- · 
dy na określenie środowiska sedymentacji, od:­
różnienia środowisk morskich od kontynen~l­
nych, płytkowodnych od głębokowodnych: ··itp. · 

Ważniejsze znaczenie mają jednakże studia 
mikroskopowe struktur skał osadO-wych. Struk­
tury oolitycz .. e . w :wapieniach wskazują na ogc)ł 

· · na śr.ó4owisko i:norskie, płytkowodne, klimat 
ciepły i znaczne przesycenie wody morskiej 
rozpuszczonym w niej . węglanem wapnia. Nieco 
podobne jest ·środowisko tworzenia się ooli tycz­
nych rud żelaża, jednak· basen sedymentacyjny _ 
musi tu :być częściowo odcięty od otwartego 
oceanu, a z sąsiednięgo niskiego lądu, na . któ­
rym zachodzi laterytpwe wietrzenie skał, rz~ki 
znoszą zwietrzeHnę · bogatą · w związki żelaza. 
Mieleszczenko . wskazuj-e na znaczenie . badań . 
struktur colitycznych dla rejestaicji przerw 

. i zahamowań w sedyment!l!cji skał wapiennych; 
Niektóre pojedyncze składniki mineralne skał 

osadowych pozwalają już dziś na dość szczegó­
łową charakterystykę środowiska · sedymentacji, 
w którym się tworzyły; Do takich minerałów 
należy· glaukonit. Jedną z nowszych syntez po­
glądów na genezę tego minerału daje. praca ' 
Gorbtinowej, która przedstawia zależność skła­
du chemicznego glaukonitu od głębokości mo-· 
rza. 
Obecność i rodzaj minerałów fosforanowych , 

w osadach również rzuca· światło na warunki 
tW~rzenia się osadu. Bliższych danych doty- > 

czących powstawania niektórych serii fosfo.o 
rytowych w ZSRR dostarczył Kazakow, który 

. także rozwinął ogólniejsze · poglądy na genezę 
fosforytów. 

We współczesnej klasyfikacji" środowisk se­
dymentacji zwrócono . w nowszych czasach l.iwa- · 
gę na Wpływ ruchów skorupy ziemskiej zacho­
dzących w czasie gromadzenia się osadów. Z te­
g-o punktu widzenia wyróżnia Ruchin osady 
ep.:kontynentalne tworzące się w wał'unkach 
względnego zastoju w ruchach skorupy ziem­
skiej,· osady · geosynklinalne powstałe przy ru­
chach. najbardziej naSilonych · oraz· osady typu 
pośredniego. . Z teg? punktu widzenia. zostały 

.· 



in.iędzy innymi . podziel~ne skały okruchowe 
o strukturze piaskowca na piaskówce kw~co­

. we, arkozy i szarogłazy. Te ostatnie są przy­
puszczalnie często stowarzyszone ze złożami ro-
py naftowej. . . 

Petrogra~owie ··radzieccy. zdają· sobie jednak 
sprawę, że przyszła petrografia skal- osado"Wych 
musi iść przede wszystkim w kierunku pozna­
nia skal· · ila.Stych, które stanowią ogromną 
więksżość :_wśród · skał o~a4owych i są gospodą:r­
cz.o . ważne jako sur<>woe budowlane, · oeramicz-. 
n e oraz Jak o · surowce· pi,erwiastka glinu. · Meto­
dy .barwnikowe opracowane niedawno przez 
Wiedieniejewą i Wikułowa*, .a pozw~lające na 
szybkie · odróżnienie . głównych . minerałów ila­
stych (kaolinit, ilit, montmorylonit) dają waż­
:qy przyczynek do' rozwoju metod badawczych 
s~ał ilastych. · . · · 
. bstatnię lata pr~c· petrografów •. radzieckich 

przynoszą' ważne zdobycze w dziedzipie pozna­
nia skal metamorficznych·i proceSÓW' metam<;>r-

. fizmu w ogólności. . . . 
Studium skal metamorficznych jest terenem 

~rudnym, ale i :bardzo ważnym dla odczytania 
· dziejów ziemi metodami analiz petrograficz~ 

nych. · W tych częściach skorupy ziemskiej, 
gdz:e brak jest szczątków organ'.cznych lub tęż 
wskutek procesów . metamorf!czny(!h zostały 

-'one zatarte · ~ możliwości zdobyczy nauko-­
wych na drodze analiz petrograficzhych są czę:.. . 
sto · zachęcające. Badając przeb!.eg zmian meta .. 
morficznych, którym podlegŁa jedna i ta sama 
skala w kilku oddzielnych etapach. hi.storii'żie- . 
mi', której -piętno Wyryte zostało w składz~e mi- . 
neralnym. i strukturz.e skal -:- . może ~petrograf 

; niekiedy stwier~ć; ' ~ w ilu fazach górotwór-

. . .. 

• Polshle wydani~ tych metod ukazało się ·nakładem 
Wydawnictw. Geologicznych ]~o nr 8 Biblioteki Za-
wodoweJ Geologa. , . 

. czych brała udział dana jedliostka skalna 'i' 'ja­
kiego typu intruzje magmy · spowodowały jej 
przemianę. . . · . 

W ~ym zagadnieniem związanym z proce­
sa·m:i metamorfizmu jest sto3Ullek tych proce­
sów do orogenezy ()raz wiązek między proce­
sami magmowymi i meta!IllOrf.cznymt 

Zaznacza się dotychczas jeszcze różnica po­
glądów zarówno wśród geolO-gów, jak i petro­
grafów odnośnie d<;> pytania, c,zy , w procesach 
metamorfizmu główną roi~ ··odgryWa ruch fałdo­
_ wy związany z orogenezą, czy też statyczne za­
nąrzanie skały w. głębsze strefy zienlJ. 

N a podstawie szczegółowych stUdiów skal 
roetamorf'.cznych na terenie · ZS~R' stwierdza 
Semenenko, że .. istnieje . tylko · .. metamorfizm 

. w jednostkach tektonicznie zaburzonych, przy . · 
czym w przekształcaniu · skał współdzialają ru­
chy skorupu· ziemsk'ej, intruzje magmy oraz 
wędrówka roztworów i. .gazów. · 

. Zywo dyskutowane na całym świ~cie jest ~a­
gadnienie · stoąunku procesów · magmowych 
1 meta.morficznych. Wyraź· e zazębiąnie się me­
których procesów magmowych i metamorficz'­

·nych nie ulega· wątpliwości; gdyż intruzje mag~ 
my wywołują w skałach otaczających wzrost 
temperatury, a także doprowadzają do ni.ch róż-

. ne substancje w ·postaci ina.Pmy lub emanują­
cvch z niej cieczy i gazów; Większnść petrO,I!'ra­
fów radzieckich wyraża jednak pogląd, że riale­
·ży odróżnić procesy ma~mowe polep.ające ' r:1a 
krystalizacji gorących stopów · glinokrzemiano­
wych od procesów metam!)rficznych. w których 
zachodZą reakciP. w stanie ~tałym. N'a ogół spo­
tyka się w _ Z.SRR krytyczne ustosu kowarue do 
tych petrografów, : którzy utożsamiają genezę · 
granitu -ze zjawiskami nietamórfizmu, a pojęcie 
procesów magmowych zatrżymują jedynie dla 

·skał wylewnych orąz głębinowych skał z~-
dowych. · 
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