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ZDOBYCZE NAUKI RADZIECKIEJ W ODCZYTYWANIU
HISTORIl SKAL

W ZRASTAJACE zZnaczenie. émsle_'] anahzy_

skat dla odczytywania dziejéw skorupy

- ziemskiej i zgromadzonych w niej z16z mineral-

nych spowodowalo wzmozenie tempa rozwoju
petrografii w ZSRR. Nie jest moiliwe w ra-
mach krétkiego -artykulu przedstawié¢ calo-

Wh ksztalt zagadnien i os1agn1eé petrografii w tym
-_kra]u Rozpatrze wige tylko niektére zagadnie-

nia, a mianowicie te, ktére wydaja mi sie wazne

'z punktu widzenia ogolnych probleméw historii -
Ziemi, a ktére sg rOwniez Scifle zwigzane z za- -

gadmemm gospodar

czymi. . .
Zywo dyskutowane, podobnie jak w innych

,kra]ach jest w Zwiazku Radzieckim zagadnie-
" nie pochodzenia granitu. Réznica zdafl odnosnie
~do historii tej skaly wyplynela juz co prawda
przeszlo 150 lat temu, lecz miala nieco inny

- charakter niz dzisiaj. W owych czasach prowa-

‘dzony byl spér mneptunistéow rozpatrujgcych
. granit jako osad chemiczny pra-oceanu — oraz
plutonistéw przypisujaeych mu magmowe po-

chodzenie. Do hipotezy tworzenia si¢ granitu na-

" drodze sedymentacji chemicznej nie powrécono

juz wiecej po rozstrzygnigciu sporu na korzysé

" plutonistow. Juz jednak w polowie wieku XIX
- zaczeto wysuwaé poglady o powstawaniu grani-~
tu na drodze proceséw metamorficznych. Po-
glad ten byl zwalczany zwlaszcza przez peiro-
graféw niemieckich. Ozywienie dyskusji na ca-
tym $wiecie na temat pochodzenia. granitu wy-

- - wolaly okolo 50 lat temu prace nad skalami .
-+ prekambryjskimi Finlandii, Szwecji, Karelii,

Ukrainy. W odsltaniajgcych sie tu wielkich ma-
sywach starych granitéw stwierdzié mozna, Ze

obok granitéw stanmmacych samodz1e1ne jedno-'
stki obserwu]e sig takie S§cisle stowarzyszenie .
granitéw i gnejséw oraz stopniowe przejicie
granitow w mnetamorﬁzowane .skaly osadowe.

Wyréznia sie dzisiaj wérdéd badaczy granitu
dwa skrajne obozy: magmatystéw i metamorfi-

- stow. Wielu jest jednak takich petrograféw,

ktérzy przypuszczaja, Ze granit' moze powstaé
w rézny sposéb. Pelrograf radziecki Levinson-
Lessing podkresla, Zze tak jak mineral w zlozu
moze powstaé w.rdézny sposéb, tak tez i skaly
o podobnej strukturze i skladzie mineralnym -
mogy sie tworzyé w raznych warunkach, grani-
ty moga wigc tworzyé sie zaréwno z gorgcego .
stopu glinokrzemianowego, jak tez powstawaé

~wskutek metamorfozy roznych skal w tempera-

turze niskiej. Levinson-Lessing wyraza nadzie-

. j&, ze metody badai petrograficznych pozwoly

w przyszloSci na odréznienie. granitéw magmo-
wych od metamorficznych.

W obozie magmaiwstow radmeckxch na ogét
uzgodniony jest poglad, Ze magma granitowa
powstaje przez. lokalne i okresowe uplynnienie
niektérych czesm skorupy z1emsk1e3, przy czym

~magmsa ta moze wedrowaé w wyzsze stward-

niale jej czesci, dajac granity intruzyjne, albo
tez stopieniu ulegaja na miejscu starsze grani-
ty, dajac-granity palingenetyczne. Kropotkin
nalezgcy do obozu = umiarkowanych magmaty-
stéw, sklonnych do czesciowego uznania zalo-
zen petrograféw obozu przeciwnego, nawigzuje

problem genezy granitu do ogélnych zagadnien

zwigzanych Z | budowa i rozwojem skorupy

.. ziemskiej.
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W obozie metamorfistéw  niewielu jest
w.Zwigzlu Radzieckim zwolennikéw skrajnego
pogladu, ktérzy nie wierza w istnienie granitéw
magmowego pochodzenia, a proces przeqbraza-
. nia skal w' granit tlumacza zjawiskiem suche]

dyfuzji jonéw. Przedstawicielem tego pogladu .

jest Sudowikow, do ktérego zalozeri krytycznie
odnosi si¢ wigkszos¢ petrograféw radzieckich,
uwazajgc je za niedostatecznie uzasadnione.
Metamorfisci o pogladach umiarkowanych, nie
rdznigeych sig zasadniczo od pogladow umiar-
kowanych magmatystéw, przyjmuja, ze proces
granityzacji (proces zmiany skaly nie bedacej
‘granitem w granit bez przejicia w stan magmy)
moze zachodzi¢ tylko wowezas, gdy istnieje
- w glebi ziemi, w mniejszej lub wiekszej odle-
glosci od skaly ulega.]a‘ce] przemianie — magma
- granitowa. Ciekle i gazowe resztki pomagmowe
krystahzuja,cego stopu zmieniajg skaly otacza-
jace na utwory podobne do sasiedniego magmo-
wego granitu, przy czym struktura skal pier-
wotnych bywa miejscami zachowana. Dlatego

~ §ledzi¢ mozna stopniowe przejécia miedzy gra-

_ nitem masywnym a skalami o teksturze lupko-
wej.w
Petrografowie radzieccy, Jak Kupletsk1 Afa-
nasjew, Nikolajew, Kuzniecow, zajmujg stano-
‘wisko um’arkowanych metamorfistow, stwier-
 dzajac wéréd badan terenowych masywéw gra-
-nitowych stopniowe-przejécia od granitéw mag-
mowych do wtérnych metamorficznych.
Zagadmeme genezy - granitu wiaze sie mie-
dzy innymi z historig rozwoju sialicznej czesci
skorupy zemskiej. Nasuwa si¢ pytanie, skad

wrzigly sie pierwsze skaly dostarczajace kwar- .
cu, - jeSli by shiszny byl poglad ze wszystkie -

granity sg wtorne.

Na to pytanie usﬁu:re odpamedz eé Frolowa.
Zaklada ona, Zze pierwotna cze$é skorupy ziem-
skiej zbudowana byla ze skal zasadowych po-~
dobnie jak i glebsze jej czesci. Skaly te, co do
ktorych magmowego pochodzenia nie bylo do-
tychczas zastrzezen, wietrzejac w klimacie tro-
pikalnym dostarczaly produktéw wietrzenia la-

: terybowego Uwalniala sie przy tym krzemion- .

‘ka; osadzajac si¢ w morzu, krystalizujac poz-
" niej jako kwarc. - Rézne dalsze procesy wie-
trzenia, a nastepnie procesy granityzacji zmie-
nily zespoly kwarcu i mineraléw ilastych
w granity.. Hipoteza Frolowej spotkala sie
2 krytyka w ZSRR jako n1edostateczn1e uza-
sadniona.

.Dazenie dd wyjaénienia genezy granitu wy-

nika réwniez z potrzeb gospodarczych, gdyz
wigze sie z zasadniczymi zagadnieniami geolo-
gii zl6z. Masywom granitowym towarzysza

- zloza wielu waznych przemystowo metali; jak:

oléw, molibden, .wolfram, cyna, cynk. Przy-
puszezenie, ze granit powstaje z magmy i jest

- koAcowym produktem krystalizacji magmy ba-
zaltowej w glebi ziemi, a pegmatyty i zyly mi- .

neralne bogate w te plerwiastki wydzielaja sieg
z resztek pomagmowych — jasno tlumaczy ge-

neze i rozmieszezenie wielu zléz i daje wska-

zéwki dla ich poszukiwania. Natorniast przyje-
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 cie, Ze granity pochodza drogad pmceséw grani— :

tyzacji przez sucha dyfuzje jonéw — nie dalo
dotychezas wazniejszych przyczynkéw do roz-

- woju geologii 216z.

.W dziedzinie petrografii skal! osadowych
analizy skal sg w duZej mierze prowadzone pod’
katern widzenia. mozliwosei odcezytania grodo-
wiska sedymentacji okre§lonego przez warunki
geologiczne, w jakich skala sie tworzyla. Ten -
kat widzenia jest sluszny zaréwno ze wzgledu
na zagadnienia geologii ogélnej, jak i natury
gospodarczej. Prowadzi bowiem w wielu wy-
padkach do wyjasnienia genezy z16z mineral-
nych, obficie wystepujacych wsréd skat osado-
wych zwlaszcza na terenie ZSRR. Sag to mudy

‘zelaza i mangant, zloza wegla, fosforyty, ropa

naftowa i wiele mnych waznych przemystowo -
zYoz, -
Obserwacje - terenowe makrostruktur skal-
nych, sposobu ulozenia lawic i warstewek,
charakter powierzchni lawic pozwalajg mekle-
dv na ckreSlenie Srodowiska sedymentacji, od-
réznienia $§rodowisk morskich od kontynental-
nych, plytkowodnych od glebokowodnych ‘itp.

Wazniejsze znaczenie maja jednzkze studia
mikroskopowe strukbur skal osadowych. Struk-
tury oolitycz e w.wapieniach wskazujg na ogél

"na- Srodowisko morskie, plytkowodne, klimat

cieply i znaczne przesycenie wody morsk1e3 .
rozpuszezonym w niej weglanem. 'wapma Nieco -
podobne jest $rodowisko tworzenia sie oolitycz-
nych rud zelaza, jednak basen sedymentacyjny
musi fu byé czesSciowo odciety od otwartego
oceanu, a z sasiedniego niskiego ladu, na kté-
rym zachodzi laterytowe wietrzenie skal, rzeki
znoszg zwietrzeling bogata ~w zwigzki Zelaza.

‘Mieleszezenko wskazuje na znaczenie badan
struktur oolityecznych dla rejestarcji przerw

i zahamowan w sedymeéntacji skal wapiennych:
Niektére pojedyncze skladniki mineralne skal

“osadowych pozwalajg juz dzis na doéé szczegd-

towg charakterystyke Srodowiska sedymentacji,
w ktérym sie tworzyly. Do tfakich mineraléw
nalezy glaukenit, Jedna z nowszych syntez po-
gladéw na geneze tego mineralu daje praca
Gorbunowej, ktéra przedstawia zalezno§é skla-

.- du chemicznego glaukomtu od glebokosei mo- .

rza.

Obecnoéé i rodzaj mineraléw fosforanowych
w osadach rowniez rzuca $Swiatlo na warunki
tworzenia sie osadu. Blizszych danych doty-
czgcych powstawania niektérych serii fosfo-
rytowych w ZSRR dostarczy! Kazakow, ktéry
takze rozwingl ogélmqsze poglady na geneze
iosforytéw

We wspblezesnej klasyfikacji $rodowisk se-
dymentacji zwrécono w nowszych czasach uwa-

. ge na wplyw ruchéw skorupy ziemskiej zacho-

dzacych w czasie gromadzenia sie osadow. Z te-
go punktu widzenia wyrdéznia Ruchin osady
ep’kontynentalne tworzace si¢ w warunkach
wzglednego zastoju w ruchach skorupy ziem-

-skiej, osady' geosynklinalne powstale przy ru-

chach najbardziej nasilonych "oraz osady typu

_poéredmego V/ tego punktu widzenia zostaty



miedzy innymi podzielone skaly okruchowe
o strukturze piaskowca na piaskowee kwarco-
~we, arkozy i szaroglazy. Te ostatnie sg przy-
puszczalnie czesto stowarzyszone ze zlozarm ro-
py naftowej.

Petrografowle radzieccy. zdaja’ soble jednak
sprawe, ze przyszla petrografia skal osadowych
musi i8¢ przede wszystkim w kierunku pozna-
‘nia skal ilastyeh, ktére stanowig ogromng
W1ekszoéé wiérdd skal osadowych i g3 gospodar-
. czo wazne jako surowce budowlane, ceramicz-
ne oraz jako surowce pierwiastka ghnu Meto-

dy barwnikowe opracowane niedawno przez .

Wiedieniejewg i Wikulowa®,.a pozwalajgce na

szybkie odréznienie glownych mineraléw ila-

~ stych (kaolinit, ilit, mon’cmwylomt) daja waz-

. ny przyczynek do rozwow nme’ood 'badawczych
skat ilastych. :

Ostatnie lata préc petrografow ' radmeckwh |

przynosza wazne zdobycze w dziedzinie pozna-
nia skal metamorficznych i prooesow metamor-
" fizmu w ogdélnosci.

Studium skal metamorﬁcznych jest terenem
trudnym, ale i bardzo wainym dla odczytania
- dziejow ziemi metodami analiz petrograficz-
. nych. W tych czesciach skorupy ziemskiej,
gdzie brak jest szczglkow organicznych lub tez

wskutek proceséw. metamorficznych zostaly

‘one zatarte — mozliwodci zdobyczy nauko-

wych na drodze analiz petrograflcznych 83 czg~ -
sto zachecajace. Badajge przebieg zmian meta- -

morficznych, ktérym podlegla jedna i ta sama
~skala w kilku oddzielnych etapach historii zie-

mi, ktorej pietno wyryte zostalo w skladzie mi-

neralnvm i strukturze skal — moze petrograf
-niekiedy stwierdzi¢,' w ilu fazach gérotwor-

* Polskie wydanie tych metod ukézalo sie nakladem
Wydawnictw. Geologicznych Jako nr § Blblmteki Za-
wodowej Geologa.

czych brala udzial dana jednostka skalna i ja-
kiego typu mtruz;e magmy spowodowatly jej
przemianeg..

Waznym zagadnieniem zmaza,nym Z proce-
sami metameorfizmu jest stosunek tych proce-
sow do omgenezy oraz zwigzek miedzy proce-
sami magmowymi i metamorficznymi.

Zaznacza sig dotychezas jeszcze rdznica po-

- gladéw zaréwno wér6d geologéw, jak i petro-

graféw odnosnie do pytania, czy w procesach

metamortizmu gléwna role odgrywa ruch fatdo- '
- Wy zwigzany z orogeneza, czy tez statyczne za-

nurzanie skaty w glebsze strefy ziemi. _
Na podstawie szezegolowyeh studidw skal

. metamorf’.cznych na terenie ZSRR stwierdza

Semenenko, ze istnieje tylko metamorfizm
w jednostkach tektonicznie zaburzonych, przy .-
czym ‘w przeksztalcamu skal wspéldzialajg ru-
chy skorupu ziemsk’ ej, 1ntruzle magmy Oraz
wedrowka roztworéw i gazdéw.

Zywo dyskutowane na calym §wiecie jest za-
gadniénie stosunku proceséw = magmowych
1 metamorficznych. Wyraz-e zazebianie sie nie-
ktoérych proceséw magmowych i metamorficz-

~ nych nie ulega watpliwoéci, gdyz intruzje mag-

my wywoluja w skalach otaczajgeych wzrost
temperatury, a takze doprowadzaja do nich réz-

~ne substancje w - postaci magmy lub emanuja-
~evch z niej cleczy i gazéw. Wigkszosé petrogra-

fow radzieckich wyraza jednak poglad, ze nale-
2Zy odroznié procesy magmowe polegajace na -
krystalizacji goracych stopéw glinokrzemiano-
wych od proceséw metamorficznych, w ktérych

- -zachodzg reakcie w stanie stalym. Na ogét spo-.

tyka sie w.ZSRR krytyczne ustosu kowanie do
tych petrografow, ktorzy utozsamiajg genezg
gramtu ze zjawiskami metamorfizmu, a pojecie
procesébw magmowych zatrzymuja jedynie dla
ska! wylewnych oraz giebmowych skat zasa-
dowych
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