
BADAK JERZY 

O KONIECZNOŚCI ROZWIJANIA BADAŃ . 
NAD P'OPRAWIENIEM WŁASNOŚCI NIEKTÓRYCH SKAŁ BU.DOWLANYCH POLSKI 

N iektóre materiały kamienne, stosowane w budow
nictwie, mimo ich łatwej obróbki oraz walorów 

zdobniczych 'WYkazują bardzo małą odporność na dzia
łanie czynników klimatycznych. Dlatego też dla zwięk
szenia ich odporności stosuje się różnego rodzaju środ
ki chemic:Mte, które mają na celu poprawienie ich na
turalnych własności, Działanie tych środków może po
wodować zmianę własności fizycznych i chemicznych 
-~~ . 

Poprawienie własności skały można przeprowadzić 
dwojako: . .· 
i) przez stosovv:anie różnego rodzaju powłok ochron-· 

· nych lub prtez przyPowierzchniową impregnację 
·kamienia -·sposoby te stosowane są niechętnie; . 

2) przez całkowitą ·impregnację skały. 
Na,jczęściaj stooowanymi do tego ceilu śrp.djkattni .są: 

a) farby olejne, różnego rodzaju oleje, parafina, żywi
ce zmniejszające nasiąkliwość skały bądź zwięk
szające jej hydrofobię; 

b) Szkło wodne, szkło wodne + CaO, szkło wodne 
+ chlO'l'ek W.31Pnd.a i inne - gj;ooowane do IWYPel
ruenLa skał .su:b.sita:ncljami chemirc:znie odiPQrnymi; 

c) fluaty Zn, Pb,. Mg, Al (fluorokrzemiany), które re
agują ze składnikami skały, szczególnie węglano
wymi, na>. przy u.życLu fluatu cynkowego · zaohodzi 
reakcja: ZnSiiF6 +2CaiC03 = 2CaF~+Zri.F2+Si02 + 

.2002. 
Produktami · ["·ealkcji są ni~y fhmrek 
wapnia, fluorek cynk\!. oraz krzemionka. Ilości sto
Sio'W.anych :fllllató;w JIII\lSZą być. śc.iśle określone. 
Srodkom ochronnym stawia się pewne wymagania, 

które dla materiałów używanych do celów dekoracyj
nych (materiał okładzinowy) przedstawiają się nastę-
pująco: . 
l) środki ochronne nie powinny zmieniać naturalnej 

barwy skały (zazwyczaj zmieniają odcień); 
2) powinny zmniejszać nasiąkliwość, która jest naj

CZęSii9ZY!ffi rpowodam n~szczenLa s.'!Mły (p:ld Wfpływem 
mrozu); . · 

3) nie powinny wywoływać uszkodzeń, które najczęś
ciej występują dopiero po kilku latach w postaci 
naskorupień lub pęknięć. 
Przykładem materiału, o którym wspomniano na 

wstępie, mogił Ibyć wapienie pevvnych rejonów. p.aosma 
krakow:sko-wieluńskiego. Są one łatwe do obróbki, 
mOOn.a je ciąć IPiłą do d:rzewa, odznaozają się barwą 
jasno!k::remową, :pos.zuk.iwaną pnez architektów. Moi
na je stosować jako materiał na okładziny ścienne, ko-
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lumny, gzymsy, dekoracje wnętrz, pomniki, rzeźby itd. 
Główną ich wadą jest duża porowatość oraz związana 
z nią nasiąkliwość. Na skutek tego wapienie -te nie na
dają się do stosowania w miejscach narażonych na 
działanie czynników klimatycznych, a w szczególności 
mrozu, który powoduje ich szybkie niszczenie. 
Własności fizyczne wapieni przedstawiają się nastę

pująco: 

ciężar właściwy . 2,52 gjcm3 
ciężar objęto~iowy 2,02 gjcm3 
nasiąkliwość wagowa . 10,23 % 
nasiąkliwość objętościowa . . 21,29 % 
nasiąkliwość :wagowa po 3 godzinnym gotowaniu 

11,13 % 
porowatość 0,18 
szczelność 0,82 
wytrzyma1ość na ścilslkan:ie 220,00 kgjom2 

Wymienione. oznaczenia, jak również i następne wy
konywano wedrug no.rm po~:ich (PN-B- 370 do 374) 
na kostkach o wymiarach 5x5x5 cm, przy czyni przed 
każdym badaniem próbki wapienia były one suszone 
w temperaturze 105 o. 

Określenie już tylko samych własności ·fizycznych 
zmusza do wydania negatywnej oceny jakości. tego 
wapienia. W celu jednak uzyskania be~ośrednich da
nych dla określenia odporności badanego wapienia na 
działanie czynników klimatycznych wykonano próbę 
krystalizacji jako zastępczą· zamiast próby na zamra
żanie. Próbę przeprowadzono w sposółi następujący: 
badane. kostki nasycano .przez 24 godz. w 14% i-oztwó
rze · siarrczanu sodu· ~N8JiSO,), a przez następne 24 <gada.. 
suszono w temperaturze 105 o' powtarzając te czynno
ści lO :r.a:zy (10 cykli3. Podc:zJas próby siarre.zrun. SOidJu 
krYBtalizując powoduje rozsadzanie kostek, · podobnie 
jak .zamarzająca woda. Wapień ·poddany tej próbie 
ulega zupełnemu zniszczeniu po 4 .cyklach. 

Dla poprawienia jakości tych wapieni wykonano 
wstępne badania nad ich impregnacją. Celem tych za

. biegów było zmniejszenie nasiąkliwości wapieni, by 
można je było stosować w miejsc;;~ch narażonych na 
działanie ozynn~ków klimatycznych. . . · 

Stosowano na!SiJ®uj.ące S!POSolby im!Pr~: 
l) mlekiem wapiennym - kostki nasycano przez 3 go
dziny w gotującym się mleku wapiennym, a następnie 
przechowywano w powietrzu dla związania · wodoro
tlenku wapniowego na węglan wapnia. Sposób ten· nie 
dał pozytywnych wyników. Nasiąkliwość uleiła 
zmniejszeniu zaledwie o 0,5%; 



2> szkłem wodnYm. oraz wodorotlenkiem Wapnła -
·, badane ·kostki. porwstawiono w !roztworze szkł,a 

wodnego przez 3 dni, . a następnie nasycano przez 
l odzień w :roz.tworze wodorotlenku wapnia. Tak nasy-

. cooe kostki · przechowywano przez 24 godz. w powie
trzu, a przez następne 24 godz. suszono w temp. 105~. 
Sposób · ten obniżał nasiąkl\Wość skały do 5,7%; 
3) · Sżkłeni wodriym ·- kostkę o wymiarach 10 x 10 x 5 
·cm przechowywano przez 14 dni w roztworze szkła 
wodnego, który .codziennie mieszano.- Następnie pozo
stawjorio .ją pr:żez 24 godz. na powietrzu, po czym su
szono przez 24 godz .. w temperaturze 105°, · Nasiąkliwość 
w tym wypadku zmniejszyła się do 2%; . 
Fanieważ Szkło wodne ulega w wodzie rozpuszczaniu, 

żbadano,- ~- . zmniejszona nasiąkliwość . nie · będzie . 
wzrastać przy dłuższym .przebywaniu wapienia w wo
d~e. Zakładając, iż materiał poddany działaniu czyn• 
ni'ków klimatycznych nie będzie dłużej nara<Lony na 
ługowanie wodą niż przez· 15 dni, . stwierdzono, iż na
siąkliwość po 15 dniach ' moczenia zwi~kszyła się 
ó 0;5% (w stosuniw do :n.asiąkl.iwośt'li zmniejszonej). · 
. Należy zaznaczyć, iż impregnacji poddawano 'kostki 
duże o Wymiarach lO x 10 x 5 cm, które rozcinano na 

· mniejsze o wymiarach 5 x 5 ·x 5 cm, a te następnie· pod-
. dawano badaniom dla ustalenia ich własności fizycz
nych. Uzyak,ane wyniki świadczą, że sk.ała Ułegła .w ca
.łej masie nasyceniu .szkłem wodnym. Potwierdziły to 
równiert wykonane preparaty _m.itkroBkopow'e, któ11rą: ta.k 
:samo j:ak p!I"Óba barWienia w.apni.a fenolfta!Le:iJną, wy.,. . 
· kazały1 że szkło . wodne równomiernie impregnuje cały 
wapien.' Dla określenia odporności tak impregnowane- . 
gó wapienia na działanie czy~ików klimatycznych 

f>tż~prowadzono próbę krysta1izacj~ ·.która : wykazała 
znaczne :poprawienie odporności. . Kostki. nie uległy 
żnłszczeniu, a jedynie zaokrągliły się ich naroża; 
4) parafiną - kostki n asycano w temp. 105 ° parafin!\, 
której 'pochłaniały średnio około 25 g, tj. 10%-w sto
sunku do ciężaru próbki Dla ustalenia, czy parafi.iia 
nie ulega wytapianiu, kostki . pozostawiono przez 24 
godz. w temperaturze. 105°. Badaniem tym stwierdzo
no, .że z poszczególnych kostek wypływa do 1,5 g pa
rafiny. W. tem:p. 50° kostki uzyskiwały jedynie silny 
połysk, natomiast parafina z nich nie Wypływała. 
Przyjmując, iż normalnie temperatu:i.'a . w mies!ącach 
letnich nie -;przewyższa. 50°, dla szczególnych wypad
ków sposób ten wydaje mi. się by'ć godnym polec;enia. 
Parafina b.awiem powo.dUije zmniejszwie nasi:ąklilwo
ści do zera. · 
. Należy ' dodać, że przebadane środki wymienione pod 
1,2 i 3 nie zmieniają barwy skały, natomiast w wypad
ku parafiny naturalna barwa skały· ulega unianie z ja
sniokremowej na ciemnokremową .. 
Wyżej wymienione próby nie rozwiązują jeszcze za

gadnienia zwiększenia odporności tej skały na działa
nie czynników klimatycznych, ·niemniej przykładowo 

.wskazują na szerokie możliwości rozwijania p rac, 
o których znaczeniu .nie . można zapomnieć wobec Co-

. raz bardziej masowego stosowanfa skał w różnego ro
dzaju działach budownictwa. Prace te mogą się ' rów
nież przyczynić do znacznego poszerzenia -naszej bazy 
surowcowej kamienia budowlanego, włączając do ogól
nego bilansu zasobów skały nieraz o walorach zewnę
trznych, a niestety kiepskich własno.kiach fizycznych 

. i techniczriy()h. · 
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