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. POSTĘPY W PETROGRAFICZNYCH .METODACH· 

BADAWCZYCH W ZSRR 

. s· KAŁ Y, iłaste sta..no\Vią .. według Sz-\viecowa 
· · 80% wszystkich skał p$adowych, .to.też . ha.,. 

leżyte 21badan1e ich jest niezmiern:ie ważne z go·­
. spcidarc?.ego .Pun.Idu widzenia, . .ponieważ .petro­
graficzny charakter skały. ilastej decyduje o 
właściwym jej wyzyskaniu d1a .przell).ysłu 

. .t- qooln,iotWa . . Naukowe znaczenie ··badania skał 
ijasty~h polega na tym; . że charakter substancji 
iJastjch · pozwała ustalić w wielu przy'Padkach 

·cechy ·. środowiSka sedymentacyjnego, warlinki 
·Wietrzenia · skały macierzystej i pochodzenie 
materiału detrytycznego. · 

· Na zjeździe Geologów Naftowych w 1929 r. J. 
Tokarski .stwierdził, że petrografia skał osado­

. wych dopóty nie będzie rtauką samodzielną, ·do­
póki nie znajdziemy metOd. uchwycenia . sub­
. stancji ilastych. 

Dotychczasowe badania za · pomocą analizy 
chemicznej i :rli.ikroskopowej· nie zawsze P<>zwa­
lają rozstrżygnąć, który z minerałów . ilastych 
znajduje się w osadzie, ułatwiły to dopiero rio:.. 
woczesne metody wprowadzone przez radziec­
kich· petrografów. 
J~ą z bardziej interesujących prac ~ tej 

dŻiedzinie napisal ·szaraj, pt: ,,Minierałogicze... · 
·skij . sostaw czetwierticzrtych glil1 Biełorusskoj 

SSR", op~l;lil:ikowąną w Dp~ładach Ą'kad; Na:Uk, 
t. 74, 'Illi' 3, 1950 r. Do czasuukazania .się tej pra.::. 
cy skały :aiałorusi lbyły mało zbadane, mimo że 
przedstaWiały dużą wartośĆ dla przem,ysłu ce-· . 

: rq.rniczhego. Autor podaje wyniki badań glin 
morenowych, . utworów podobnych .do .lessu, 

. iłów holoceńskich i plejstoceńskich z.· obwodu 
mińSkiego, witebskiego, grOdzieńskiego, mohy­
l:owskiego, pińskiego . i baranowickiego. Z~toso­

, wano tti m~tody granulom~tryczne, chenilezne, 
termiczne, .rentgenograficzne i mikroskopowe, 
a więc z wyjątkiem mikroskopu elektronowego 
i .spektrografu wszelkie możliwe w tej dziedzi­
nie .·metody ·badawcze. Nigdzie dotych~zas ńie 
opracowano skał ilastych . tak wszechstronnie 

. i ż tak olbrzymiego terenu . 

! :Atializde . llli.k.r~<ąlQwej . !poddano frakcję 
grubszą niż . 0,001 . nim, a frakcje poniżej· 0;001 
mm ,poddano ·wszystkim pozostałym W-ymieni o"-

. nym wyżej analizom . . :Pełnych analiz chemicz­
·nych wykonano 12~ Nie widać w nich wybit­
nych różnic. pomiędzy skałami ilastymi różnego 
pochodzenia. Cechą wspólną .· jest duża · zawar­
tOść T€2 O a. POO. . .inikrosko.p€m minerały ila:ste 

·okazują się substancją blaszkowatą, słabo pleo-
. chroiczną. Na ogół właściwości ·optycme wska- . 
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· zują na-obecność - nillc- uwodnionych, -co Wynika . 
także 2 analizy chemicznej. Badania promienia­
mi rentgena :wykazują natomiast, że jednak mi­
nerał nie .jest jEdnorodny -i że znajduje się w 

' nim-takZe montmorylonit, . kaolin i . muskowit 
·z d-omie.Szką kwarcu. · 

- --PeWiie zróżnicowanie minerałów ilastYch ·w -· 
·glinach · różnego póehcxi.Zenia wykazała analiza 
termiczna. Jak wiadomo w analiżie termicznej 
mamy dwie . · zasadnicze metody: l) badanie 
krżywej dehydrataćji, wyrażonej krzywą zmia-

' ny wagi substancji .ilastej przy ogrżewaiti.u; 2) 
· analiżę . krzyWej wzrostu temperatury su.bstan­
; cfi -p~ogresywnie ogrze\Vanej krzywej, . która 

· V:yka.zuje charakterystyczne -załainania .spOwo­
dowane adsorbeją lub eMisją ciepła (~ekt egzo-· 
lub endOtermiczny) zależnie od rea1kcji chemiez­
hej zachodzącej przy ogrzewaniu. 

_ :· .' W pracy. Szaraja stosowane były obie met~ ·. 
· dy. Qkazało· ·się, że w glinach jeziornych p~ej­
stocenskich krzywe odpowiadają hydron;lUsko­
wito'Wi, a W ·. giinach jeziornych holoceńskicli . 
krzywa j~.t charakterystycŻna dla montinory-

. lonitu. Inne gliny wykazały_ krzywe mieszane. 
Hydromuskowit może powstać według ··· Pietr<>- · 
wa ·(1948) .jako minerał autogeniczny płytkich 
jezior bogatych w substancje organiezne . i -sale 
rozpuszCżalne J.ub też- w wyniku absorbcji pota'-· 

_ su przez kaolin. Przypuszczalnie hydromusko- _ 
_ w:it glin lodowcowych jest najczęściej detry-
-tycz~y i poehodzi z roŻtarcia skał kcystalici-· 
·nycil. MontlllO!iylonit tworzy się prawdop<><:IDb- · 

. nie' .. wskutek :lądowego zwietrzenia' tufów . 
_i sz_:\tli:w wulkan:icznych, ale może powstać. rów · 
· nież_ inną drogą. · 

Skład· mineralny glin obliczony na podstawie . 
. cianych 'cizySkanych . różnymi metodami jest 'na:- ·_ 
stępujący: · . · . . · 

l 

Sl 
o 
Ei .... 
d .... o g 

::S-9 

ziornych. Aby móC . wprqw.adzi.ć -uogólnienia, 
trzeba by mieć ·jeszcze Więc-ej analiz, jednak w 
każdym razie zrobiono olbrzymi krok naprzód. 
MOri.imoo:yio.nit ·bada.n~h skał jest typu non-
troriitu: i · · · 

. Wykonane analizy są. bard2;o ważne ze w.zglę­
dów technicznych, ponieważ · obecność Więks.ł:ej 

ilości m:o.n.t.tnDrylonitu nadaj~ glinom plastycz-
ność. ' 
· Interesuj:llCa jest również praca J. D. Siedlec- _ 

·kiego, . diruilrowama w Dokładach Akadiemii N~uk 
t. 81; Nr 5, 1951. Praca .ta dotyczy' zagadhiEmia 

- genezy lessu, co autor próbuje rozwiązać za po-
mocą analizy minerałów ilastych. · . -.- . . . . l 

-- Berg wrsunął · hipotezę wietrzeniowego po- . 
chOdzenia lessu bez udziału· -transportu . . W 1948 
roku Obruczew wskazał, ~e badanie su'Mtancji 
ilastej, -której ilość w lesSa.ch dochodzi do 35%, 
może ro~ygnąć wątpliwqści. Myśl tę pod-: , 
chwycił J. D. Siedlecki. Według niego skład mi­
neralny ilastych .produktów w,ietrzenia za~eży 

. . w dużym stopniu od warunków klimatycznych 
__ i ftz.yczn~eog.rancznych. !{aolinit powstaje w 
środowisku zakwaszonych przy wietrzeniu skal 
. typu -granitowego lu~ arkoz: Montmorylonit 
tworzy się wskutek wietrzenia tufów i szkliw 

. wulkanicznych, bogatszych w krżernionkę niż w 
· gran:fty, a ćałi ta grupa układa się w szereg·­

og:n:iiW. Duża ilość ~z.ków ll100e . Po-wstać 
przy wietrzeniu czystO mechanicznym.' Tani 
znów gdzie ma terlai · transportowaey -jest· eolicz­
ni e, moźe być . wielka róŻiiorod,ność minerałów . 

- ilastych, Te przYJ,uszczeriia !wypowiada J . D; 
Siedlecki przy wyj.~nianiu genezy utworów ty-­
pu less6wego w dolnym biegu Donu. Eoliczne 
pochódzenie tych osadów · było kwestionowane 

.. ·z.e wiględu. na nieprawidłowy skład . mechani c~~ 
· ny w niektórych partiach· osadu. Z~l>rano wiele 
. ·próbek z całego ,terenu i fr~cję po~iżej 0~001 

~ 
Glina ·morenowa - Pi:ósk 20,5 7,3 .u.;5 -15,7 1,0 . . 7 
Glina jeziorna holoceńska '55,4 27,7 2Q,O 9,8 
Glina wstęgowa. plejst_oce:óska 

3 

- Witebsk 28,1 18.1 1,,7 25,5 4.0 . -4. 
2,0 s 

1,4 
0,5 Gl!na podobna do lessu - Mińsk U ,8 10,82 52,7 - 8,2 

. Różnice · te nie są konsekwentne, bo często 
gliny tego samegq pochodzenia różnią się skła­
dem, ~jak to wykazują inne nie podane tu anali- · 
zy. Jedyną -cechą występującą k6risekwentnie 
jest większa ilość kwarcu w· glinach inoreno-
·~ych. i :Podobnych do. le.sSu, niż w glinach je-

mm-z badano metodami te:rmicznymi, · chemi~ż:­
nymi, rentgenogtaficZ;nymi i mikroskopowymi. 
Fr!ł'kcja taka, która wynosi zwykle około 12%, 
tu docltodziła do 27% i spadała do 5o;~~ 
. ' Badan~a . mikroskopowe wykazały; .. że także 

·w grubszej frakcji występowały minerały ilaste 

·_i 
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. ~szelkiego typu,· wszystkie za§· metody badań 
-· zgodnie wykazują wielką różnorodność typów 
• ' minerałów ilastYch, ·co · zdaniem Siedleckiego, 

jest naJlepszym dowo:cJ.em -eolicznego pochodze-
;-nia oSadów. · · 

: :Stos'ąjąc te ~e metody badawcze Szaraj 
~ Oriech<?w · w r; · 1952 przyjmują jako pewiu.k 

-- ~ eo1~ne pochodzenie terenów sąsiednich, które. 
. . tiotychcza.S były oźnaczane· ogólnie jako utwory 

pOdobne do lessu. · · · 

. Vf 1952 r . ~tiejew badał minerały ilaste po- · 
· ' . chodzące z dn:a Morza Czerwonego.. Osady · te . 

·zbierano z ini~jatywy Archangielsk,iego i S tra-
•· ·chowa. Stwierdtąno w nich ~becnóść hydromus-

. ~oWitu, montmorylonitu, haloizytU, kaolinitu, 
. . . chlorytu; muskowitU, biotytu, kwarcu. Badano 
. '. też roznrleszczenie ;ninerałów w różnych czę.;. 

ściach morza_. Autor przypus~cż8, że nie-równo-
•.·. _nuerne rozanie8zcŻenie tych minerałów jest ra­

czej . zWiąz:an_e _z hydrodynamiką środowiska niż 
. z · Wail'unkarni se~yrnentacyjnymi zbiornika. · 

W związ'kt1 z tym rozl>.atrywane. jest równięż .. 
. zaga4nienie . powstawania boksytów. Archan-.. 
. _gielski i . śtrachow wyraż.ili pogląd, że boksyt . 
może powsta:ćja\m amid morski ·w strefie przy..: 
brzeżnej, _na ogół jednak pńyjmuje się; ~e są to . . 

· . · kontynentalne proou'klt:r wietrzenia w klimacie · 
.. wilgotnym i ciepłym. . ·. . . . 

• : Studia na_d ~nerał~ . ilas:tymi · _pomo.gły · . 
stwierdzić w pewnych wjpadkacb. (Siedlecki; . 

· Priroda; 1949), że głównym. produktem lateryto­
wego wietrzenia granitów jest · kaoiiri · z nie-
żnaczną domieszką hydrar@litu. · 
' • t. • .. 

·· . ·Stosowanie mikroskopu elektronowego skie­
rowało badl;lnia na nowe drogi, mianowici\~ 

umożliwiło rQZpoznawanie pewnych· charakte­
l'y$tycżnych form krystalograficznych: 
· :. Ró':~rnocześnie z rozwojem metod badawczych 

. . . . 
~ petrografii · skał ilastych rozwinęła się petro-
grafia eksperymentiwia. · · 

· ti:Jść ciekawą z tego okresu jest praca Ostrow­
. skiego z 1951 r. Otrzymał on sztuczny kontakt 

.·. ·stopu żelazokrzemianowego z marmurem, co 
· . dało w wyniku syntętyczny amflbol, który do~ 

· tychczas uehodził za niezwykle trudny do o~y-. 
. mania. co-prawda i tu nie powstał on ze stopu. · 

Sztuczny stop ó składzie Na2Fe2Si40u: w ilości 
l ,98 g umieszczono w tyglu żelazny}n, Do tego 
samego · tygla włożono kawałek ·sŻlifo:y.ranego 

.• marmui1,1 o wadze 1,28 g (4 x· 4 X 27) .. D-odano 
: 1,35 ·g wody, następnie umieszcżono w autokla­

... wi_e wysokieg~ ciśnienia o pojemności 9,5 cm8 . 

Całość w cjągu 4_-godz.in ogrzano do tempa'ątury 
8000C. Ciśnienie dochodziło do 700 glcm2• Po 

_ ·ochłodzeni.u do 625°C ' autoklaw otworzono . 
Marmur stał się jaśniejszy i mniej pi'żezroczy­

. sty. Ze skały . wykonano sżlif . i badano pod mi.,. 
kroskopem pol?ryzacyjnym. W szklistej masie 
wytworzyły się kryształki · bladożółtego f!ljalitu, 

: słupki egirynu(piroksenu alkalicŻ:riego) do l mm · 
. ora:z amfibolu alkaliCZil'lego ,---. kossyryiiu. ·.wa­
pień ulegl rekrystałfza·cji w kieMlllku zmniej­
szenia wielkości ziarna. Po.kazał się . też magne­
tyt, ldócy. w tailcich zespołach pojawia się za­
zwyczaj .w · złoż8ch . tY!Pu kiontaktowego. 

Te:ri szeroki rozwój badań petrograficznych 
n.ia swe odbicie w literaturz.e, bogatej za:r6wno 
pód 'względern.iema.tyki jak i rozm.ia'!'ÓW, w ja­
kich opracowano poszczególne iagaąnienta. Nie:-

. które z tych prac ·rozwiązują nieznane u nas za­
gadnienia i dają ich monografię. . 

Należał() by więc skorzystać. ze . wspomnianej 
literatu,:fy i przetłumaczyć· na· jężyk palski sze­
reg tpulbli.kacji z zakresu rpet~a:fi~ . 'l"egionałnej, 
:petrografii stosowanej, ·ibada,nia oęadów mor..: 
skich, petrografii eksperymentalnej i analiz 

.. planimetrycznych szlifów. 
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