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FELIKS MITDRA · 
•, ' ; 

'NOWOCZESNE METODY GEOCHEMICZNE 
.POSZUKIWAŃ NAFTOWYCH 

METODY po5zukiwań ropy i ·gazu można po~ 
dzielić na dwie grupy: . ·. 

a) pośrednią, 
. b) bezpośr1ednią. 

. M e t o d Y. p o ś r e d :n i e to metody 'geo-
. logiczne,· tak. powierzchniowe -jak ł wgłębne, 

oraz metody geofizyczne. M e t o d y b·~. ż­
p o ~ r e d n i e to metody geochemiczne i ra.:. 
dioak:tywne. 
Różnica lllli~zy metodami ~średnimi i pe.z.,. 

pośredn~mi polega na tym, że pierwsze prawa- · 
dzą . do umiejscowienia nagromadzeń węglowo­
_darów ·drogą. pośredllią przez ;poszukiwanie do­
g.odny.ch warunków geo1ogtcznych (strukttiral-

. nych i. sedymentacyjnych); o których na Poo.­
. 'stawie nauki i praktyki geologii naftowej wia­
. damo, . że mogą, prowadzić . do takich nagroma-
dzeń. · Metody bezpośrednie, głównie geochemi.:. 
czne, :przez pomiar mikroslkopijnych ilości wę-

. głowodarów w powietrnu lub. glebie mają na 
celu. odkrytie przemysłowych akumulacji wę­
glowÓddrów . wystęPujących · pod nimi .lub w 
ich najbliższym wgłębnym sąsiedztwie . i nie. 
dotyczą ściśle geologicznych efektów tych aku-' . mulacji. · . : · · · 

Jeżeli chodzi o reftwój hiStoryczny IPowyż­

s:~ych metod, to rok 1930 był przełomoWy-. Do 
r. 1930 dominowały metody geo.logiczne, naj-

.· pierw· powierzchniowe; następnie . · podziemne;· 
p o tern rozwinęły się metody . geo!izyczne, a 
Vlll1.eszcd:e .. stosowanie. próbek wi.ertnd.czych .·mi- . 
~:roskapowych. 1 

Po ł"oku 1930 tak w Związku 'Radzlęckim, jak 
i w Amecyce w szybkim tempie rozwija się 
-i . stos.uj e metody geC>C'hemiczne, d,zięki którym 
będzie kiedyś można eałkowic~~· rozwiązywać 
zagadnienia eksploracji nafty. Na temat anali­
zy gazów węglowodorowych i · jej stosowania 
do eksploracji gazów , i ropy publikowali swe 
dan~ w Związku Radzieckim: Sokołow, Gure-

, wicz, Antonow, Wiktorow, Mogilewski, Balza­
mow, lfersman, Wiemadski i Gubkin; w Stanach 
Zjedrioczonych: Sylvain J. Pii·son, E. Me Der­
mott, J. Brian Eby, Jakosky, . V. G .. Gabriel, 
J. W. Merrit, Rosaire, M. C. Cheney; w Niem­
. czech: Laubmeye.J;"; . w Ap.glii: · A. Beeby 
Thompsori.. · 

.. 
Metody geochemiczne w zastosowaniu. do 

eksploracji ropnej ograniczają·· się do analizy 
gleby i próbek wiertniczych na zawartość wę- . 
głowodarów stałych, płynnych i gazowyCh, sub­
stancji mineralnyCh, radioaktywnych i bakte­
riologicznych .. 

Zasadniczo możria je pOdzielić na: 
I.· metody geochemiczne powierzchniowe; 

II. metody geochemiczne wgłębne. 
Pier~sze zajmują się analizą· substancji na 

lub przy powierzchni ziemi, drugie badają 
próbki wiertniCŻe i rdzenie w otworach wiert­
ruczych w sposób.·ciągły ku dołowi. 

Pierw$a grupa dzieli się na następujące me-
tody: 

l) gazową (zdjęcie gazowe), 
2) bitumiczną, · 
3) mineralną, 

'4) radioaktywną, 

5) bakteriol<>gicmą, (zdjęcie biochemiczne) . 
· Druga grupa dzieli się na analizy: 
l) ga.zową, 

2)- bitumiczną, 

3) mineralną. . . . . .. . . 
Obydwie grupy metod geochen:i.i.cznych wy-

magają techniki polowej, ·laboratoryjnej (s~e­
cjalna aparatuz-a do. a.nal.izy) oraz oddziału. geo~ 

. logicznego in terpreta~Cyjnego. 
W obecnym' stadil,Im rozwoju najwd.ększe za­

stosowtmie w przemyśle w Związku Radzieckim 
i. USA mają metody: gazowa i bakteriolo~cz- · 
na (gazowaja sjomka i gazowyj karottaż oraz 
baldieridsjomka)~ Niezależnie od znacznej róz­
norodności wymienione metody i techniki ·mają 
wspólrle założenie, a mianowicie:· węglowodory· 
nagromadzone w postaci złóż w głębi·· . ziemi 
emanują lub rndgrują ku jej powierzchni gł~w­
~e w 'kierunku pionowym i na swej dródze1 

a zwłasZcza w glebie pi'zy i na powierzchni· zie­
mi powodują pewne zmiany chemiczne, 'fizy ... 

" czne i · biologl.czne, które dadzą się o~erwoY,ać 
i pozwolą z:rndJ&żyć odpowiednią · apam;turą, 

. czyli ująć ilościowO. migrację i wysnuć ~tego 
wniosek o istnieniu złoża. · 
· Najw~niejsze w pionowej migracji węglo~ 

wodorów jest. to, że skały przykrywające da.,. . 
ne złoże nie są całkowicie nieprzepus.aczame. 
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. ' bkażało się, że ~uplti i ~e zWięzłe ~ałY. miały . doró~ odbywa. się gtównie' na k~ancach żloża, 
przepuszczalność w granicach to·• - 10·1

.
2 .a więc na otwartym końcu kontaktu ropy iwo-

. darcy. Niektórzy autOz.zy (jak Pirson) dowodzą, dy, wskutek zasklepienia się środkowej partii · 

. że proces tworzenia się węglowodorów 'w ska- . nakładuzłoża, co nawiązuje do'okresu powsta-; 
· łach macierzystych odbyvi.ra się Ciągle =i to w po- . . · wania akumulacji :J;opno-gazowych. . 

. łączeniu· z · ·migracją . . Dowodem tego ~są . tzw. ·· Mapy ~atężenia ·emanacji węgla,wodorowyeh 
"w a r t oś c i . p o z ós t a łoś c i", · tzn. że rysuje siEr albo :przy pomocy warstw izochemi~ · 
praktycznie nie · uzyskuje się przy pomiarach cznych o wartościach ro:snącyc::h od · rejonó'v 

. mikroomańacji gazowych w .jednym miejscu. . płionych ku z~ożu,' albo aureolami zakreskowa-
~momalii wysokiego rzędu, a w · drugim war- nyll)i i p~ ;pObrania.próbek z odpowied-
rości zero-wYch, lecz · poza obszarem : anomalii nimi wartościami. · 
otrzymuje się pewną stałą i równomiernie toz- . · Najwainiejszą częścią jest int'e;rl>retacja~ 
łoŻ()llą wlelkoś~ emanacji, mruejszą oczywiście . która może być błędna, jeśli ni. e · uwzględni się 

.. .' od aD.oina.lli. Według tego autora "poz.ostałości" odpowiednich poprawek · topOgraficznych (za-· 
· te pochodzą · z jednostajnego pola ~yfuzyjnego gęszczenia emanacyj w dolinach), hydrauiicz;.. 
. warstwy macierz~tej, która jest w stanie two- . nych wód gruntowych, temperatury i ciśilienia, 
·rzenia ropy i g~zu. Uchodzące ze żłoża· węglo- charakteru gleby i .tektoniki. Należy przy tynl 
wodory. unoszą ze sobą . także i inne substancje, stosować metodę . statyczną, . dążyć . do uzyskania .. 
jak np. cząstki . wód z soLMni mineralnymL, czy obrazu ogólnegq i baczyć, by 'interpretacyjny . 
też substancje mineralne .radioaktywne; stwier- ol)raz geochemiczny miał · goologicmy· sens;_ to-

,dzon.otak~ na pow.derzchru i PrzY :Powierzchni też ostatnia faza :pracy spoczywać powinna w 
.. złeroi obeć:oość- pewiiJ11Ch · gatunk,ów bakberii. ręku geologa. · 
To wSzystko daje podstawę dą wYkreślenia Druga grupa metod geochemicznych: wgłęlr-
mapy ·natężenia ellłaiiacji \vęglowodorowych, n:ych :.__· je5t to chWilowo najb!U'dziej skutec~-

. mineralizacji i natężenia :promieniowania. na. analiza geochemiczna próbek wiertnlcżych 
N a powierzchni węglawodory uchod7;ąee· _ze · · i rdzeni na zawartość węglowodorów,, jak metan 

. złoża są głóWnie w stanie gazowym. Jeśli zaś· i pozostałe . cięższe węglowodory, na Całkowitą 
w glebie istnieją . węglowodory płynne,· a ·nawet · · ·. mVJialrU;>ść węglowodorów .praz deśtylat· (C6Hu 
stałe, jest to wynikiem dział.alności bakterii ~ C1o H22). Zgodnie ż tezą o zasadniczo prono-
·(.p:nodukty przemiany bakteryjnej) .}ub .Polime- wej migraeji węglovrodk>rów ze złoża, odpo·-
ryzacji gazów przez substancje radioaktywne. Wiednro analizOwane wartości węglOwodorów:· 

. Ruch gazów mnOżliwta zjawislto ·dyfuzji ze wzrastają w miarę zbliżania się ku złoru, . od-
. _środowiska o wysokim ciśriienhi. Najbardziej .krywają złoże, zanim jeszczeotwór je. osiągnął. 
dyfuzyjnym gazem jest. metan( . portem etan, a Typ 'tej analizy ma równreż zasięg boczny do 
następnie coraz mniej węglowodory cięiJSze. · · 1/2 km, co tym bardziej podnosi wartość · tej . 

... . Geochemicy jednak m~ią \Vątpliwość co do metody. Ptróbki . podlegające anald.zie . muszą 
· · przydatności metanu do celów geochemicznych być badane w stanie świeżym,:tj. przed u,pły-
. ··:ie względu ria jeg.o powstawanie w gLebte .z roz- wem 48 godzin. Typ tej analizy podaje J. Brian 

·· _kiadu mateti.i organicznej; toteż używają chęt- Eby w pracy z 1940 r .. 
· niej etanu lub dalszych gazów cięższych, o ile .. Zasługują również: naruwagę nię:które geoche.;. 
występują one na po_wierz<:hni1 jakkolwiek ge- · miczne teorie . .powst~nia i akumUlacji ropy i ga- . 

. oc}leinlcy radzieccy nie mają · speejalnych ·za- zu. Teoria elektrolityczna Syl'vam J .. Pirsona 
lńrżeżeń. . 1 . . oJ>iera. się na reakcji chemicznej Kolbę'a z r. 

Jeśli chodzi o . technikę polo·wąj . stosujemy i849 'wydzielania się węglowodorów w. ci:asie 
· · kilka metod. Większość geoehemików pobiera przepływu prądu elektrycznego przez roztwór 

prÓbki Samej gleby do głębokości. 7 m i anali- . soli organicznych. Według autOra katodą są ska;. 
zuje odwazone porcje na . zawa,rlość' węglowo- ły macierzyste (gliny, iły, , muły ' :zawierające 

· dor6w,. których wynik wagowyprzelicza - się na mateciał orgaD.:iczny), anodą zaś Śkały grubo-
procent w stosunku do wagi całej p-robkl. J ed- · ziarniste i bardziej . przepuszczalne: prądy zaś 
nostką jest lftoo.,/o. ·System .pobierania próbek elektrycżne istnieją w .·uemi jako tzw. tellury-

: ·przyjął się siatkowy, w Ameryce według W. · czn~~ -Mamy z_atem ciągły .proces tworzenia 'się 
Merrita. Wykresy, obrazy emanacji układają Się i. migracji węglowodoróyv~ E. Me. Dermott tWier- : 
.W postaci aureoli dookoła złoża. D ermott tłu- . dzi natomiru:;t, że twÓrZ!lCe się W warunk~ch 
maczy to żjawisko tym, że emanacja węglowo- przykrycia gazy węglowodorowe z or~ani'czne-

. ' 
i 

. ! 
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go . materiału skał macierzystych ulegają po-
. limeryzi1eji na węglowodor-y płynne w . czasie · 
icli. Iriigrtacji. poprzez osady roorskie, ,Żawiera-:­
jące sole mirieralrie, a głównie NaCI.· W dogód-. 
nyc,h wa.nmka,ch strukturalnych lub biologicz-

. nych dają one przemysłowe akumulacje, a ga-
żami. ulegającymi głównie polimeryzaćji są ga­
zy węglowodorowe nien.asyoone. Sól zaś · jest 
czynnikiem katalitycznym w probesie polime-

. ry.za'Cji g azów w węglow.odoi-y cięższe.' . Rola 
· skał · nadkładu (pr:repus:zczą.lność) ·oraz istnie.,. 

nie . odpowiednich poro-watych, potencjalń.ych 
skał-zbiorników nabiera ,poważnego znacze­
ma w utwnrzenil,l i zachów.aniu . złóż "ropy 

i~a .. 
. Metody geochemiczne . nie są jeszcze ._całko­

wicie wykończone. Duży ich brak stanowi nie-

zdoJ.l'lOO'ć odróZnienia akumulacji na Skalę ptzę- . 
mysłową od· nieprzemysłowej oraz niemoż­

ność określenia głębokośC1 . występowania tych 
akumulacji -leez jest to jeszcze stadium ekS­
perytm!ntalne, należy Więc spodziewać się,· że ·. · 

metody . geocheriticzne, jako bezl>ośrednie, da-
. dzą właściwe wYniki- · 
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