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ZOFIA GAWRONSKA '

f. METODA KONCENTRATOW |
JAKO JEDNA 'Z METOD POSZUKIWAWCZYCH ZLOZ
| OKRUCHOWYCH METAL| RZADKICH

i ZWI AZKU ._z_' rosnaéym uprzemyslowié—“

niem naszego kraju ro$nie zapotrzebowa-
‘nie metali rzadkich, a zatem i koniecznosé szu-

kania ich na naszych terenach. Do poszukiwan .

musimy zastosowaé odpowiednie metody, kt6-
re dawatyby najlepsze wyniki przy man.mu.m
‘wkiad6w.

Kopalnictwo nasze nie ma doé\madcz»en W
zakres1e poszukiwan zl6z metali rzadkich, mu-

simy . wige wy'korzystaé doswiadczenia osigg-
nigte przez inne narody i oprze¢ sig¢ na .wzo-
rach obcych; przede wszystkim ZSRR, przysto—
sowujgc je do naszych mozhwosm

. Metale - rzadlue Jak Au, Ce, Pt Sn vV, W
.jwystepu]q zZazwyczaj w malych ilo§ciach w

skale macierzystej w postaci drobnych impreg-

- nacji lub zylek jako rodzime, albo tez w mine-
ralach kruszcowych o cigzarze ~wlasciwym,

Wyzszym od tigzaru mineraléw skatotworczych -
(2,6). Przy silnym rozproszeniu poszukiwanego

metalu w zlozu pierwotnym hie zawsze oplaca
sie wydobywame go, gdyz koszta procesu prze-.

- ‘rébki przerastajg ‘wartoéé wydobyte] rudy. W .
- zlozu wibrnym, zwanym okruchowym,

o przyroda wykonala za nas cze$é pracy gérni-

cze], mamy materiat juz pokruszony i skon- .

centrowany, Takie zloze okruchowe okazuje

» . sie stosunkowo bogatsze od pierwotnego i na-

. deje sie do eksploatacii, pomimo Ze procentowa
zawartosé metalu = jest. w nim mniejsza (np.

0,2 g w 1 m®) niz wymagane minimum dla zlo-

' 'za pierwotnego (np: 2—6 g).

* Ulozenie mineraléw w oz okruchowym,
jak tez stopiefi scementowania jest rozmaity, -

zalezny od ich. wiasciwodei i od przebiegu ich
osadzania sie (sedymentacji) Wszelkie skaty na
skutek procesow ertrzenlowych zmme]szaja

swojq Spoisto§é, rozsypuja sie, ulegaja stopnio-

~wej erozji wiatru, lodoweéw i wody, nastepnie
.sedymentacji, erozji widrnej itd. Produkty wy-

gdzie '

I

nik-ajacéz tych.qpmceséw, tzw. detrituso-
we zwiry ipiaski albo zostaja na miejscu,
albo bywajg unoszone dalej jako mechaniczny -
sedyment; w obu przypadkach dajg poczatek
zlozom wtérnym. Poniewaz wiasno§el fizyczne
i chemiczne ziarn takiego detritusu, a mianowi-
cie cigzar wladciwy, $rednica, twardosé, lupli-

‘wos¢, rozpuszcza].noéé latwosé utleniania sie, _
sa bardzo rézne, wiec tez dzma.lame sity wiatru .

i wody, zwlaszcza ‘plynaeej, wywiera na nie .

" rozmaity r~’ku‘|:eik

Gdy woda zmywa lub rozpuszeza  lzejsze

‘skladniki, cigzkie mineraly zostaja na miejscu
. (eluwium), a whedy pierwotne zloze -

‘zostaje
wzhogacone. Podobny proces zachodzi takZe na
wybrzein morskim, gdzie w czasie = odplywu
woda unosi lzejsze skladniki przybrzeznych

. skat rozmytych podczas przyptywu i w ten spo-

s6b tworza sie wzbogacone (pasmowe) zloza

- ciezkich mineraléw,

W potokach i tzekach z powodu nierévmnosci

- .samego koryta i wlasciwoéci podloza, w ktérym

zostalo ono wyzlobione, jak tez wskutek okres- .
lonej szybkosci i kierunku pradu wody, w réz-
nych glebokosciach dna zatrzymujg sie czastki

_ unoszonego detritusu, przy réwnoczesnej segre-.
‘gacji ich wedtug ciezaru wlasciwego i érednicy.

Tak tworzy sie zloze wtbrne, ' okruchawe bo-r_ '

- gatsze od plerwotnego

Zupelnie bez wplywu jest ciezar wl’.aémwy
i §rednica okruchéw na ulozenie mineraléw w
usypiskach polodowcowych {glacjalnych). Tu -
wymieszanie ‘roznych skladmkow jest przypad-
kowe, a rzeki lodowcowe znoszac material se-
greguja go, osadzajy i dopiero wéwczas mamy
uporzgdkowany mafteriat w zIoz‘u okruchowym
(fluwmglae]alnym)

4
_Poniewaz -rzeki z b1eg1em tzasu zmieniajg

swoje korylo, caly obszar lezgcy w zasiegu
wplywéw rzeki moze byé ziozem wtérnym,
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_ Wystqpqwanie danego zespotu mineraléw w -

ztozu nie jest wige przypadkowe, jest racze]
- nastepstwem- diugich, skomplikowanych . pro-
ces6éw. wietrzeniowych oraz wypadkows skladu

mmeralnego skal macierzystych. Totez musi- -
my zwracaé uwage na zjawisko paragene- o
Zy, pomewaz wystepowanie pewnych minera- .

16w nasuwa mozliwoscl istnienia innych.

Prace poszuklwawcze muszg obejmowaé

przede wszy:stklm

1) wyszukame udeW1edn1ego terenu w kid--
geologiczne

rym istmialyby mozliwosci
wystepowania danego minerahi,
2) azcvegolowe zbadanie zloza,

3) oszacowanie jego zasobéw i oplacalnogei -

eksploatacji. L fe .o

TERENOWE POSZUKIWANIA ZEOZA

'Poazu]dwénia zloza przeprowadzane sa w

ZSRR czesto na malo zbadanych obszarach
dorzeczy wielkich rzek niosgeych bogaty ma-
terial mineralny. U nas oczywiscie skala po-

szukiwan jest stosunkowo mala i poszukiwania
' odbywaja sie¢ w innych warunkach '

W ZSRR stosujg metode
zwang metodyg szlichowag,
opisuje Fersman. Jest to réwmnoczesnie wedlug

‘badani archeologicznyeh prawdopodobnie naj-

koncentratéw

starsza- metoda eksploatacji stosowana co naj- -

‘mniej 4000 lat przed naszg era,. Czlowiek przed-

1 hlstorycmy poszukujac na’ brzegu rzeki oto—_ ‘

czakéw potrzebaych do. sporzgdzania narzedzi
uzytkowyeh, musial zwrdcié uwagg na zloze
okruchowe i zaczaé je ,eksploatowaé”

jako najdostepniejsze dla jego mozliwosci.

: Oczywiscie z biegiem wiekéw metoda ‘eksploa-
‘towania zloza okruchowego ‘doskonalita sie, .

a' obecnie, oparta o podstawy naukowe, zostala

- - przystosowana przez radzieckich geologéw do’

poszukiwah na wielky skale.

Wyprawa badawcza zorganizowana w tym .
celu pobiera w terenie préby z wykopbéw lub . .

- z koryta rzek, posuwajgc sig wzdtuz linii odleg-

~lych od siebieo 1,5 — 2 km lub w szachownicy
w odlegtosei 500 — 600 m, przep:‘tuku]qc z kai-.

dego wykopu 60 — 100 kg plasku. W celu ogél-
nego zorientowania sie préby te sg poddawane
analizie wstepnej w przenoSnym laboratorium
* terenowym.
- W razie wykrycia mozhwoém istnienia zIoza
na danym terenie, préby pobiera sig nie w li-
- niach, ale’gesty siatkg w- odlegloéciach 25 —

ktdrg

50 m. Catkowits analize ﬁﬁm&eréi;ogic_znq po-

branych préb przeprowadza sie w pracowniach. -
Do zadafi pracowni nalezy takze oszacowani.

C 20z, .

Idac za wskazéwkami geologow . radzieckich,
prébowaliémy stosowaé te metode na naszych
terenach w celu poszukiwan metali rzadkich.
Znajgc juz z gory teren ewentualnego wyste-

" powania danego minerafu, prowadziliSimy po-

bieranie préb wzdtuz potokéw w odleglogciach
nie wiekszych mniz 250' m, aby mieé ogélny po-
glad na rozciaglos¢ zloza. Pobieranie préb za-
czynaliSmy zwykle od ujscia melm, lub fpotoku'

_ posuwa}qc sie korytem w gore.

Pobieranie' w ten spos6b ~préb z. rzeki. nie

. wystarcza, trzeba jeszcze zalozyé na tereme‘

siatke szurféw, wyznaczong w zaleznodei od
warunkéw geologicznych jak i morfologicz-

- nych terenu, Z uwagi na niedawne wprowadze-

nie tej metody u nas, pracowali§my bardzo. nie-

wiele za pomocs siatki wkopéw, nie mamy

wige w tym wzgledzie wigkszego doSwiadeze-
nia, a moje uwagi dotyczgq gléwnie sposobu
pracy na potokach i mniejszych strugach, prze-
prowadzonej jako eksperyment w ciggu lata
1951 r. wedlug wskazéwek radmecklego geolo-
ga Konstantmo-wa

POBRANIE PROBY 1 WYKONANIE
KONCENTRATU

Przy pobieraniu préby trze-ba uwazaé, a;by, B

_zebrany material odpowiadal skladem przeciet-
 nym. $redniej warto$ci piaskowi niesionemu
‘pradem wody z réznych miejse koryta strugi,

tzn. aby pochodzil zaréwno 'z brzegow jak i z°
Biorge préby z dna trzeba pamietaé o 'tym,'
wedhug jakich praw fizycznych cigikie ziarna

osadzajg sie w wodzie ptyngcej przy rozmaitym

cifnieniu i szybkoSci biegu wody. Na- §liskim -
dnie potoku (np. o podlozu =z granitu) przy
szybkim pradzie nie ma oczywléme MOowy 0 na-

- gromadzeniu mineraléw ciezkich, Na wapie-

niach, ktérych rozpuszczalnosé jest duza (zja-

_wiskia krasowe), ziarna ciezkie uciekaja szcze- :

linami w glab nmeraz ponizej kilku metréw, to-
tez szukaniem ich nie zajmujemy sie. Interé-
sujemy sig tylko korytami i brzegami rzek
ptynacych w Iupkach, filitach lub mnych bar-
dzlej miekkich warstwach.
W takim korycie latwo osadza]a sie. meksze‘

; warstw me;zkmh skladn!kéw 1juz w decyme-
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trowych glebokosciach moze znajdowaé sie bo-

gate zloize wtérme. Przy tym w zaglebieniach
i zakolach potoku, czy tez przy przeszkodach,

- gdzie szybkos¢ pradu jest zblizona do zera,
a ciSnienie hydrodynamiczne male, zdarzajq sie
z reguly wieksze nagromadzenia mineraléw
ciezkich,

glonym (pomyst polskiego stolarza) i mogq,cych
pomieScié okolo 12 kg piasku. '
Stalowe pluczki nie nadajg sie, Jponiewai :
okruchy $lizgajg sie po nich i latwo ,uciekajg"
poza pluczke. Drewmo za§ nasigklszy woda
przybiera na ciezarze i utrudnia swobode ru-
chéw przy wstregsaniu i obracaniu korytka.

Wedtug radzieckiej metody korytko napelnia

_'s1e materiatem zaczerpywanym z potoku lopat-
kg i zanurza w wodzie w miejscu nieco gleb~

szym niz korytko. Nastepnie plucze si¢ wsirzg-

"sajgc i obracajgc korytkiem, przy réwnoczesnym

mieszaniu jego zawartoéci az do otrzymania na

" dnie memelklej ilofci. ciqzklch zmrn, czyli kon-

centratu

Bys; 1

Pobierajac $rednig prébe musimy pamigtaé
o tym, Zze wyniki nie ze wszystkich miejsc daja
wiaSciwy obraz zloza. To samo odnosi si¢ do
pobierania z szybikéw i szurféw. - !

" . Pobieranie proby obejmuje nastepujace czyn-

noéci: czerpanie piasku, wazenie, przesiewanie,
plukanie i suszenie koncemtratu. ' Zaczerpnigty
lopatks zwir, piasek i mul rzeczny wazymy na
zwyklej wadze sklepowej mwazajgc, azeby w
wiadrze mieé mniej wiecej staly ilosé piasku,
" np. okolo 12 kg zaleznie od wielkoéci korytka-
pluczki, Nastepnie przeprowadzamy plukanie
préby. Plukanie i otrzymywanie koncentratu
nie jest sprawg tak prosty, jakby si¢ zdawalo.
Kierujgcy pracg musi sam znaé z praktyki pro-
ces plukania i umieé otrzymaé wiasciwy kon-
centrat. Niewlasciwe i niedokladne plukanie
powoduje uciekanie cennych ciezkich ziarn po-
- za pluczke i daje w rezultacie bledne wyniki co
" dol nozelgglodel zloza, jego budowy i wartosel. -

[

'PRZYRZADY DO PLUKANIA

Radziecey geologowie uzywajq, réinych, pro-

stych w zasadzie przyrzgdéw: drewnianego lub
stalowego korytka, azjatycklego czerpaka w

ksztalcie patélni lub amerykanki, ktéra daje

bardzo dokladne wyniki, ale ze wegledu na swg
konstrukeje i czezar jest trudniejm do uzycla
w terenie.

My uzywaluémy tylko drewnianych korytek—
pluczek wykonanych z dykty, o dnie zaokrg-

My po wielu doswiadczeniach pust@owahé-
my nieco odmiennie. Najpierw przesiewalismy.
pobrany material przez sito stalowe (0,5 mm
§rednica oczek), aby przez szybsze oddzielenie
grubszego materiatu unikngé w czasie ptuka--
nia porywania drobnych ziern przez =ziarna.

- grubsze. Tak przesiany material zawierajgcy

jeszcze duzg ilosé itu przemywaliSmy zanurza-
jac pluczke powoli i przechylajac ja ostroznie
w wodzie. Jednocze$nie mieszali$my zawartosé
uwazajgce, aby zbyt szybki prad nie porwat
ciezkich drobnych czgsteczek. Kolejno obraca- .
li'émy i wstrzgsaliSmy pluczkg odlewajge wode

Rps. 2

wraz z unoszacymi sig lzejszymi skladnikami.
Ruchy te sq podobne do ruchéw gospodyni
wiejskiej odsiewajgcéj na duzym przetaku ~ple-
wy od ziarma.

Wynikiem tych kilkakrotnie powtammych
czynnofci byl otrzymany na dnie , koncentrat®
barwy przewaZznie czarnej, rzadziej z odclelniem
26itym lub rézowym, zawierajgcy. juz prawie
wylacznie ziarna o ciezarze wiekszym niz wy-
plukane piaski, ity itp. Przy dobrej wprawie
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przemycie 12 kg piasku wymaga 45 minut i da-
je w efekecie 10—30.g skoncentrowanego ma-
terialu. Koncentrat umieszezaliSmy w woreczku
z numerem pobranej préby. Numer wpisywa-

lifmy ma mapie rzek, a szczegbly w dzienniku =

polowym. Prébke zmajdujacg sie w woreczku
~ suszyliSmy ma sloficu lub na przewiewie. Na

ogniu nie nalezy suszyé, gdyz niektére mine-

raly przy wyiszéj temperaturze rozkladaja sie.
Jezeli w terenie pracuje kilka grup pobiera-
jgcych préby, trzeba pamietaé, ze kazdy zespé6t
must mieé ekwipunek skladajgcy sie z naste-
pujacych przedmiotéw: wiadro i lopatka, waga,
sito, ptuczka, woreczki plécienne, notes, dzien-
nik polowy i mape szkic rzek swego terenu.
Pracownicy muszg byé zaopatrzeni w dobre
gumowe buty do kolan i w gumowe fartuchy.

.WSTEPNE OPRACOWANIE.-
. KONCENTRATU -

Kazda prébka. umiesaczona w woreczlku musi
byé osobno ' opracowana i opisana z zachowa-
niem numeru porzgdkowego. Opracowanie od-

.. bywa sie w prowizorycznym laboratorium tere-
nowym, ktérego gibwne wyposazenie stanowig:

waga laboratoryjna, lejki rozdzielcze do mine-
raléw ze statywami, zlewki, clecz ciezka (np.
broimoform), rozezynnik do przemywania préby
po cieczy ciezkiej (np. benzyna), elektromagnes
mineralogiczny z akumulatorami, mikroskop,
maty komplet cieczy immersyjnych, szkielka

podstawowe i nakrywkowe. Takie laboratorium '

mielimy w terenie w 1951 r. _
Opierajac - sie na wlasnym doéwiadczeniu
sadze, Ze nalezaloby przedyskutowaé i rozstrzy-

gnaé, czy celowe jest instalowanie chotby tylko

‘tak matego laboratorium w terenie.
W ZSRR ekspedycja badawcza musi byé

zlozona z taboru aut i zespotu ludzi, musi po-

siadaé dobrze wyposazone laboratorium z uwagi
na dusg zazwyczaj odleglosé od centréw nauko-
wych, a czasem: i od osiedli ludzkich, ‘W na-

szych warunkach instalowanie taklego la.bo.ra- -

- torium naraza instytucjg na zbyteczne koszty, "

gdyz przy niezbyt wielkich- odleglofciach i do-~
brych srodkach komunikacyjnych mozemy
utrzymywaé staly kontaki z dobrze urzadzong

pracownia naukows, nastawiong specjalnie na

tego rodzaju badania. Zorganizowanie takiej
pracowni mineralogiczno-chemicznej, odpowie-

dnio wyposaZonej w sprzet techniczny i perso- -

nel fachowy, jest kwestia przyszlosei. .
Pierwszg czynnoscig przy wstepnym opraco-
waniu jest zwazenie koncentratu na wadze la-
boratoryjnej, nastepnie rozdziat za pomocg cie-
czy ciezkich na frakeje wedlug cigzaru wiasei-
wego. Po zwazeniu frakcji poddaje sie je dal-
szemu rozdzialowi za pomoca elektromagnesu
o dajacym sie zmieniaé natezeniu pola. W razie
obecnoéci wiekszej ilosci skladnikéw ferro-mag-

. nefycznych, pierwsze rozdzielanie slabym po-

lem magnetycznym mozna wykona¢ przed roz-.
dzialem w cieczy ciezkiej. e
Zorientowawszy sie wedlug odpowiednich da—
nych (tablice Czujewa, Kopczanowej lub inne),
w ktérej frakeji znajduje sie poszukiwany mi-
neral, bierze sie j§ pod mikroskop i ewentualnie

~ -pznacza procentowy -zawartosé - metalu: - Oczy=—~ -

wiscie jest to mozliwe tylko w wypadku obec-
noéci mineraléw latwych do rozpoznania dla;
wprawnego oka mineraloga.

Tak opracowane i opisane frakcje kom:mtra-

téw posyla sie do szczegélowej analizy mine-. -

ralogieznej i chemicznej. Normalna analiza che-
miczna na drodze mokrej jest kosztowna i wy-

. maga dluzszego czasu. Bardziej nadawatyby sie . -

szybkie nowoczesne metody analityczne, . jak
spekirograficzna lub polarograficzna,
Metoda koncentratéw, zastosowana do préb
pobieranych z rzek i szurféw, moze sie okizaé
bardzo pomocna nie tylko do okreflenia war-
toéci zloza okruchowego jednego metalu, ale i do
ustalenia wystepowania innych mineraléw, kté-
rych normalne me‘body geologlczne i pet:mgra

% flcznemewykazaly
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