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0 NIEKTORYCH NOWSZYCH PROBACH KLASYFIKAC) -
SKAL OSADOWYCH

WSTEP

: W OLNIEJ SZY rozwo; petrografu skal osado-

wych w por¢wnaniu-z rozwojem petro-

grafu -skal m\agmowych thumaczy sie z jednej -

‘strony p6Zniejszym wyodrebnieniem sie syste-

matycznej nauki o skatach osadowych sposroéd

innych nauk geologicznych, z drugiej za$ stro-
ny potrzebg stosowania do skat osadowych in-
nych, bardziej specjalnych metod badawczych
niz do skal krystalicznych. Nalezy réwniez
nwzgledni€, Ze procesy tworzenia sie skal osa-

lowych w poréwnamu z magmowymi bywaja

*6znorodne i skomplikowane. Przy tym dosé
ednorodne warunki tworzenia sie¢ skal mag-
nowych znalazly nalezyte Wy]aémeme i teore-

tyczne podsl:awy w nowoczesne] chemii flzycz- o

‘nej.
-Skutkiem op6zn1en1a ‘W rozwoyu petrologu

..osadowej odczuwa sie brak nalezytego podziatu .

. skal i odpowiedniej terminologii. Stad pocho-
».dzg niedokladnoSci w opisie makroskopowym,
-+ a w konsekwencji nadzwyczajne trudnosci- w

-korelacji profiléw geologlcznych bh:dne wnio-

“niku ‘W,

-skowame o staratygrafu, ‘znaczne . pomy¥ki-w

rozwigzywaniu zagadnien . przemyslowych na

. osadowych zlozach mineraléw i skal ‘uzytecz-
-, nych itd. W klasyfikacji terminologii ‘i 0p151f
. “skat osadowych daleey ]estesmy od ‘p’recyz]:
.. Z jakg traktujemy skaly ogniowe. Tak np. uzy
' wamy - jednego okreSlenia ,piaskowiec” . dl
. oznaczenia wielu- skat, ktére roznia sie niera
‘miedzy soba wlasciwo§ciami i warunkami po
‘wstania w W1kazym stopniu anizeli granit. .o
‘sjenitu lub diorytu. Bardziej jeszcze niefciste

jest stowo ,fupek* bez blizszych okreflefi, na- _:f.

- duZywane w zastosowaniu do réinych skat. -

. Przeglad éwwtowej literatury z zakresu’ nauk

' '.o Ziemi w ciggu ostatnich kilkunastu lat ‘wy- -
‘ratnie wykazuje duzy postep w petrografii osa-
dowej. :
.rozpatruje sie na Scistvch podstawach fizyezno-
: _chemrcznych przy. jak najszerszym uwzgled—

Procesy tworzenia sie. skal osadowych -

nieniu warunkéw. geologlcznych Rozwija. sie
przv tym duzy, pomocmczv dziat petrologii,

" nauke o tworzeniu sie osaddw, .czyli sedvmen-

tologie. " u1eta zwiefle w.klasycznym podrecz- -
H. Twenhofeela (12)..
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W interesujacej nas praktyczmé sprawie po-

dz.alu i dokiadnego oznaczania skal osadawych .

godne uwagi wydajq sie proby Kklasyfikacji

Pprzedsigbrane przez -niektore ofrodki nauki -

‘o Ziemi w ostatnich kilku latach.
. Celem niniejszego referatu jest przedstawie-
_nje oryginalnych préb klasyfikacji skal osado-
Y wych. Keférat ten jednak-nie wyczerpuje fe-
matu, jakim sg nowe préby klasyfikacji skal
osadowych w ogélnosci i nie ,posxada pretensp
w tym wzgledzie.

Przedstawione wynijki bada nie sg zapewne |

‘nieznane w Polsce. Swiadezg o tym czgéciowo
niektére artykuly bedace krytycznym przegla-
~dem i- streszczeniem - nowszego stanu w1edzy
W dz1edz1me petrologn (8, 9, 10, 11). -

B WLASCIWOSCI SKAL OSADOWYCH

Najwaznlejﬂym1 wilasciwosciami skal - osa- -

dowych, podstawowymi dla ich - rozpoznania

i klasyfikacji ‘s3: sklad mmeralny, tekstura :

i strukmra
SKLAD MINERALNY

Wedlug P. D. ‘Krynine‘a (8), w skatach osa-
dowych rozpoznano dotychczas -ponad 160 mi-
neraléw. Z liczby tej jednak zaledwie okolo
:20 mineraléw. tworzy ponad 99% masy skat
-osadowych .w ogblnosei. Stosunkowo - rzadko
spotyka sie skaly osadowe, w-kitérych moina
by latwo wyr6éinié ponad 5 do 6 mineraiéw.
'Zatem_okreslenie skladu mineralnego, z wy]at-
kiem skal bardzo drobnoziarnistych, nie Jest
zbyt trudne.

W ponizszej - tabeli zestawmno na]bardne]_

:pospohte mineraly wedlug czestotliwoéei ich
; wyste,powama w skatach osadowych. '

T ABELA 1
POSPOLITE MINERALY SKAE OSADOWYCH

_2oneJ z chalcedonu i opalu.

_ . _ " | Ponizej 1%
_-Zu:ykle powpiej | Ponitej 10% | (mineraly ak-.

oo 10% _ 1+ - = -] cesoryczne)
Kwarc Mineraly okru- o
o . -] chowe Rudy zelaz
. B| Mineraly flaste | Krzemiefi? '
-5 . R F okruchowy ~ | Cyrkon -
. E Miki drobnoziar- | Miki grube- " o
.e| niste : ziarniste Turmalin
-1 . Skalenie | Bpidot "
@) | Granat
ol Horl_ll_;leh'dd
-8 Kalcyt Mineralg au- | - .
) 5 S _togeniczne Ana.ta.l-z B
' _Ea ‘Dolomit Krzemiesi! .
e | «Wtémy”
- | kwarc
% | Gips

o {erazeme ;,kriemxeﬁ“ zostalo ﬁiyte tui:é:, 'j'a_ko .
tez w innych miejscach tekstu, w znaczemu skaly zlo-__.

" mieckiej.

_ TEKSTURA
-Wyrazenie ,,tekstura“, podobme ]ak pStruks
tura" skaty, bywa uZywane u nas w. niejedna-

" ‘kowym znaczeniu. Zupelnie niezalezhie od t_e-

go, w tym referacie zastosowano te wyrazenia

"w znaczeniach, - jakie sg przyjete oa dawna

i ustalone w referowaneJ llberaturze zagramcz-
neJ (7). # .

Przez teksture rozumie’ 51e na]ogolmej wza-
jemny stosunek przestrzenny poszczegolnych
czgstek skaly: ich ksztalty, wym1ary i sposéb
wzajemnego ulozenia w masie skaty,- t;| ]ak
gdyby w tkaninie skalnej.

Tekstura zalezy w duzym.stopniu od sktadu -
mnneralnego czasték i ich pochodzenia. Pod

. tym wzgledem czastln moga byé dwo;akxego

rodzaju:
1, Okruchowe, czyh klastyczne, namesmne

' do zb1orn1ka osadowego .z zewnatrz ‘lub utwo- .

rzone i nastepnie przenoszone w jego obrebLe,
zwykle nieco obrobione mechanicznie.

2." Autogeniczne (krystaliczne), stracone z roz=

: tworu w zbiorniku osadowym' i osadzone
- - wprost na “jego dnie, ‘wprowadzone do osadu -
* lup ‘wyroste w nim’po jego utworzeniu sig.

. Stosownie do-; ,przewaza]qcego charakteru .-
czastek,  telstura’ skaly -moze -byé okruchowa .

- (klastyczna) lub krystaliczna (autogemczna)

Pod wzgledem teksturalnym skladniki mine-

. ralne skai mogg wystqpowaé w postacx ziarn,
. miazgi (ciasta skalnego) i spoiwa. Taki podziat - .

-oparty jest na wzgledanej wielkosei i wzgled.ne] ;

~pozycji przestrzennej skiadnikéw.
.+ Ziarno, jako indywidualna czastka ‘tineral- ..
na, jest podstawowa jednostka teksturalng. Jer

'8li ziarna w skale sg skrajnie odmiennego rze-

" ‘du wielko&ci, okreslenie .,ziarna“ odnosi sig -

tylko do wigkszych z nich. Wéwczas w.odnie-

_sieniu do mniejszych, . wypelniajacych prze-
- —-strzenie miedzy w1qkszym1 czgstkami, stosuje
.- sig: okreflenie- ,,mlazga“ (spo.wo). we . wzgled-
" nym znaczeniu. Spoiwo za§ w bezwzglédnym -
‘znaczeniu jest autogenicznym osadem chemicz-
. nym, ktory wnika w mase ziarn . lub mlazgl.

spajajac ja :
éTRUKTdRAT': -

I Struktura jest uzewnetrzmemem zmnan skla-

.du mineralnego i tekstury w obrebie jednej --
. - warstwy- (formacji) skalnej lub pomiedzy war-
' . stwami sgsiadujacymi ze sobg. Dlatégo wiee
- cechy strukturalne, ]ako grubsze rysy sk.aly,

2 Wymzenme ,,tekstura“ W maczemu przy:etym
w referowanej literaturze, kryJe w soble pojecie tek-

. stury i struktury w znaczeniu stosowanych: w prze-

waznej czefci literatury polskiej, radzieckiej.i nie-
Natomiast odpowiednikiem - ,struktury”  w.
wreferowanej liferaturze sg wyrazenia ,makrotekstura®

- i ,makrostruktura® w literaturze - polslne;, radzieckiej
- 1 niemieckiej. :
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‘sy latwiejsze do zaobserwowania w odkryw-
kach anizeli w .po;edynczych okazach., '

Do typowych ~cech strukturalnych nalezy .

‘ulawicenie i uwarstwienie we: wszystkich zna-
nych odmianach (normalne, stopniowane, prze-
katne i in.), naturalny spos6b rozpadania sieg
‘skatly (odmelnoéé spekania itp.), wystepowa-
‘nie zyl, ‘wszelkie zjawiska na -powierzchni

uwarstwienia skal, takie jak spekania blotne,.
§lady falowania, odciski kropli deszczu, hiero- - -

glify itd., dalej — Wystepowanie konkrecji

wszelkiego rodza]u zar6wno organicznych (ska- .

mieniatosci), jak i nleorgamcznych (deformac]e
spltywowe itd.).

Ze wzgledu na mnoéstwo z;awxsk struktural-
nyeh. i ich réinotodnosé, dzieli si¢ je na syn-

genetyczne (pierwotne) i epigenetyczne: (wtor- -

“fre},- dale] — na chemiczne, fizyczne (meorga
_niczne) i organiczne. Niezaleznie od wymienio-

“nych dotychezas tzw: struktur wewnetrznych,

rozpatruje sie ksztalty. i wymiary calych cial
'osadowych jako struktury .z.ewnetrzne Uzy-
“wa sie przy tym okreslonych wyrazen morfo-
logicznych, jak np. poklady, plyty, pryzmy, so-
.czewki itd. oraz dzieli sie'ciata osadowe wedlug
.przy]etych norm na duze Srednie i male

DAWNA PROBA A, W GRABAUA
KLASYFIKACJI SKAL w OGOLNOSCI

1dasyf1.k.ac31 skal osadowych nie mozna pomi-
‘ngé préby podobnego rodzaju, dokonanej przez

znakomitego petrografa. i stratygrafa starszej - "

daty, A.'W. Grabaua (1, 2). Podzielil on wszyst-
-kie skaly na dwie duze, zasadniczo rézne kla-

'sy: na skaly egzogeniczne i endogeniczne. Te"
_ostatnie otrzymaly swa nazwe dlatego, ze two- °

129 sie pod dzialaniem sil wewngtrznych,- tj.
w wyniku zjawisk fizyczno-chemicznych, za-

- chodzaeych w samym ofrodku tworzenia. sie.

.-skal. -Do takich zjawisk nalezy stracanie sie

i krystalizacja z naturalnych roztworéw che- - |
: miczny'ch. Zatem: skalami endogenicznymi. jest

-~ og6t skat autogemcznych (krystahcznych), ta-

- kich jak weglany osadowe, sole i inne. Prze-

. ciwstawieniem - skal endogenicznych .sa skaly
"~ egzogeniczne, zawdzieczajace swe powstanie
" dzialaniu ¢zynnikéw zewnetrznych (erozja,
“transport wodny, powietrzny lub lodowcowy,
- sedymentacja itd.).
-jest og6t skat klastycznych (zlep1eﬁce, plaskow-
“ce, tufity itd.).. :

" A. W. Grabau dzieli wymlemone klasy skal

‘na mniejsze oddzialy stosownie do Srodowi-
ska, z Jaklego one pochodzs, lub t{ez stosownie
“do rodzaju czynnikéw zewnetrznych. Tak w1ec
skaly endogeniczne dzieli na:

- A. Pirogeniczne, czyli ogniowe. .

" B." Atmogeniczne, czyli pochodzace z atmo-
-sfery (szron, Snieg itd).

- C. Hydrogeniczne, czyli powstale z \‘oztwo-
“réw: Wodnych o

Skalami egzogenicznymi -

D Biogeniczne, t] pochodazema organlcz-

- nego.

Skaty 'egzogemczne dz1e1a sie na 6 oddzia-
16w, z ktorych dla przykladu. wystarczy przy-

‘toczyé oddzial skat piroklastyeznych (druzgoty

M4

wulkaniczne, tufy .itp.) i najwiekszy oddzial-

_skat hydroklastycznych powstalych przez me-
chaniczne’ osadzenie si¢ w Srodowisku wodnym. /

W klasie skal - egzogemcznych — klastycz-
nych — wprowadzit on podmal teksturalny we-

diug wielko$ci materiatu okruchowego na; .
., 'L rudyty, czyli gruboz1armste 2. arenity,

- czyli o wielkoSci ziarn piasku i 3. lutyty, czyli
- drobnoziarniste. :

A. W. Grabau stworzyl orygmalna‘ termino-

- logie tego rodzaju, Ze W nazwie skaly kryje sig
- .przewazajacy sklad mineralogiczny, tekstura .
- 1 warunki powstania (moment genetyczny). Tak
- np. hydrosylikarenit oznacza ‘skate klastyczng
- .powstala w Srodowisku wodnym a zlozong

z okruchowych ziarn mineratu krzemionkowe-

. go (kwarcu), o przewazajgcej iloSci ziarn pia--
-sku. Jest to wiec zwykdy piaskowiec. Podob-
_nie hydrokalkarenit jest rodzajem piaskoweca,

. zlozenego z okruchowych ziarn kalcytowych.
. .Atmoargﬂutyt oznacza glinke nawiang itd. -

- Klasyfikacja A. W. Grabaua jest komiplet-

na i logiczna zaréwno w podziale genetycznym,

. jak tez i w.mnemotechnicznej terminologii..
- Jest to Kklasyfikacja przede wszystkim gene-

Na wstep1e ;przegladu n1ektorych nowych

tyczna, a zarazem w .mniejszym stopmu opi-

., Sowa. “Jest ona o tyle niepraktyczna, ze do wia-

- §ciwego nazwania skaly wymaga znajomoSci
- warunkéw powstama Niezaleznie od tego kla-
“syfikacja ta nie przyjela sie ze wzgledu na
'mnéstwo zbyt -sztucznychshazw, nie znanych
.w literaturze geologicznej.

- Klasyfikacja A. W. Grabaua zasluguje na

szézegblng uwage jako pionierska préba wpTo-

.wadZenia nowego podzialu, niezaleznie od tra-
. d.ychnego podzialu skal na ogmowe, osadowe
i przeobrazone

KLASYFIKACJA P D KRYNINE

_ P D. Krynme opa.rl Swa klasyﬁkac;e na_
- dwéch podstawowych wlaéciwosciach skal, ja-

kimi sa sklad mineralny i tekstura. Wedlug
tego .autora -wszelkie inne wlasciwosci skal,
takie jak np. ciezar objetoSciowy (gestosé), bar-

< wa, porowatoéé przewodnictwo cieplne itd. sg
- tylko wiagciwoéciami pochodnymi w stosunku

do. przyjetych za podstawowe. Nawet struktu-

" ‘ra nie jest. wlaSciwoScia. ;plerwszorzedna, lecz
© .raczej odzw1erc1ed1emem zmian w skladzie mi-
«neralnym i ‘teksturze. - W opisowym jednak uj-

. mowaniu rzeczy w odniesieniu do catych cial

osadowych P. D. Krynine proponuje uwzgled-
nianie struktury jako trzeciej podstawowe]

~ wladciwosci skal.

Pierwszym zalozeniem klasyflkacn P. D.
Krynine'a jest proste stwierdzenie, ze mate-

- rial, z jakiego='§1dadaja sig skaty _osad'owe, ‘mo-

.
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zé byé Iiddmeldny na dwie grupy skladnikéw,

czyli na dwie frakcje, ktére stanowig tzw. konh-
cowe czlony petrograficzne. Sg to:
- 1. Frakcja okruchowa (detrytyczna)

‘Wystgpujaca w postaci okruchéw mineralnycn

-1 skalnych naniesionych z zewnatrz do zbiorni-
“ka osadowego.

S 2. FraKcJa chem1czna, .stragcona . -

-z roztworu w zbiorniku osadowym, a to za po-
“$rednictwem proces6w meorgamcznych lub or-
ganicznych (biogenicznych).

- Skilad frakeji okruchowej zalezy od petrolo-
' gL obszaru zasﬂajqcego, od stopnia natgzenia
w. wietrzeniu i erozji na tym obszarze oraz. od

<warunkéw transportu. W 99% przypadkow

. frakcja ta sklada s1e z kwarcu, innych mine-

: ralow grupy SiOg i ziozonych krzemianbw. M1~

Meraly te obejmuje si¢ dzi§ wspélng nazwa
wKrzemiany" w szerszym zhaczeniu, ze wzgle-

.du na podobiefistwo w budowie 51atk1 krysta— .

11czne1
Frakcja. chemiczna w 80%s przypadkow skba-
-da sie z weg].anéw W pozostatej iloSei przy-

'padkéw przewaza krzemionka. Inne skladniki, -

~jak np. glaukonit, fosforany, tlenki zelaza mo-

g3 koncentrowaé sie miejscami, lecz stanowig = -

“maly procent ogélnej objetosci- tej frakcji.
. Frakcja chemiczna wykrystalizowuje z roz-

.tworu i wyksztalca wlasng teksture krystalicz-.

-'ng. Jesli Jednak stracony materiat tej frakeji
" Jest poruszany i przenoszony pradami denny-
“mi, moze wyksztalcié si¢ tekstura klastyczna.

Drug1e zalozenie przyjete przez P. D. Kry-
“ninea w jego kiasyfnkacp jest nastepujace:
skaty osadowe sg mieszaninami frakcji okru-

‘chowej i chemitznej. - Przecigtna skala osado- -

‘wa - zawiera obie frakcje w rozpoznawalnej
"ﬂosc;_l Jedli ~frakcja okruchowa “wystepuje
w  ilo§ci ponad 50%, .to skala zwie sie
-okruchowa (detrytyczna).- W odwrotnym przy-
padku, tj. przy zawartoci ponad 50% frak-
cji chemlczne], ‘skala jest wynikiem prze-

;-waza]a,.cej sedymentac]l chemicznej i. moze
nazwana skala chemiczng, jakkolwiek.

stowo to moze budzié zastrzezenia jako -niesci-
ste. Dla uproszczenia jednak bedziemy uzywaé

je w okreflonym juz znaczeniu. Najprostszym -

12 . Piaskowiec’ | = Wapjen = | .2
_ E '_,___::wapnist_y .| piaszczysty : g
0 0 50 . 790 100% .
. . - wgglanu S
Rys 1 '

przykladem mieészaniny frakeji okruchowe]-

i chemicznej jest piaskowiec wapnisty jako
“skala okruchowa, zlozona z piasku kwarcowe-
‘go, spojonego. kalcytem. Jesli frakcja chemicz-

~na bedzie przewazaé iloSciowo, to mamy do

'.czymema z wapieniem plaszczystym ]ako ska-

13-chemiczng. Skrajnymi czlonami tego szere-

~ gu skalnego bedg.piaskowee i wapienie (rys. 1).

W mniej prostym przypadku anizeli podany
‘W powyzszym. przykladzie, w zwyklej skale
osadowej . mozna wyrézmc kilka skladnikéw
frakeji okruchowe] i frakeji chemicznej.

Przyjecie przez P. D. Krynine‘a pétrogra-

ficznych. cztonéw koficowych za podstawe kla-- -

syﬂkacp jest nawigzaniem do dawnej koncep-
cji’ A. W. Grabaua, tj. do podziatu osadow na .
egzogeniczne i endogemczne

Oryginalnym i najbardziej lstotnym pomy-

' slem w klasyfikacji P. D. Krynine‘a jest trze-

cie zalozenie, ze skladniki frakc;|1 okruchowe]

" nie sg przypadkows mieszaning, lecz ze si¢ wig-~
- z3 ze Sobg warunkami pochodzenia.

W tym wzgledzie P.'D. Krynine powoluje

. ‘sie na wyniki badafh mnéstwa skal ze wszel- -
. 'kich formacji osadowych réznych czesci Swia~

ta.. Na tej podstawie wyr6znil on trzy zasad-
nicze zespoty skladnikéw frakeji okruchowe]
1. Kwarc z okruchowymi ziarnami krzemie-

. nia lub bez nich. Krzemien pochodzi z wapie-’
. hi zniszczonych przez erozje.

- 2. Kware. z okruchowymi Ziarnami krzerme—

nia i z licznymi okruchami skal, przewaznje
- metamorficznych, o metamorfmac]l nizszego
“stopnia, takich jak tupki mikowe, fility itd.
" plus obficie wystepujace czy to w postaci plat-

kéw, czy tez.czedciej Jako drobnoziarnista mia-

. zga lub jako il, miki i chloryty Ponadto moZe

wystepowaé skaleﬁ
- 3. Kwarc z wigkszg 110écla skalenia iz. mnle]-

- szg iloécig (ok..20%) okruchéw skalnych, po- .
- . dobnych’ jak. w zespole 2, {plus nieco ilu. Be- .
. 'dzie to raczej it kaolmltowy niz mikowy. )
.- Streszczone dotycheczas wnioski P. 'D.. Kry-:
nine‘a ‘dotycza skladd mineralnego jako pierw- ;
. szej wilasciwosci skat osadowych.. Druga wia-
Sciwoécia w klasyfikacji' jest tekstura. :

'P. D. Krynine po§wieca wiele uwagi cechom
teksturalnym analizujgc je, okresla tekstury
réznego- rodzaju oraz proponuje ‘ciste normy-

W tym wzglqdzcle W pobieinej charakterysty-

-~ ‘ce opisywanej klasyfikacji wystarcza wspom-
. nieé o podziale skial okruchowych na nastgpu-

. “lace trzy klasy tekstura]ne wedlug w1e1kosc1
. ziarna:

" 1. Gruboziarniste, o pmecletne] wielkosci
‘ziarna powyzej 2 mm (klasa zlepieficow),

2. Srednioziarniste, o wielkoéci ziarn od 2 ]
do 0,0625 mm(klasa piaskowcoéw). . .

3. Drobnoziarniste,-o wielkosci ziarn pon1~"

" 2ej 0,0625 mm (klasa mulowcéw i iloweow).

Skaly chemiczne, zawierajace 5—50% kla;-

" " stycznych krzemianéw (w nowym, szerszym
"  sensie), nazywajg sie phaszczystymL Posuadajq -
. one teksture klastyczng: :

Skaty chemiczne, tzw. czyste, to- Jest zawie-

-'raJace ponizej 5% klastycznych krzemianéw,
' inoga posiadaé teksture klastyczna lub- krysta-

liczng. - Gdy taka skala zawiera powyzej 10% =
jakichkolwiek czastek okruchowyeh, -jak np. -
oolity, okruchy skorup -migezakéw itd., -to” -
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- prawdopodobnie bedzie wykazywaé teksture
‘klastyczng. Beda to wiec klastyczne wapienie,
dolomity itd. W przeciwnym przypadku ma-
my do czynienia z teksturg krystaliczng.

.. Skaly chemicznie czyste, o wyraZnej tekstu-

. rze krystalicznej w pewnym stopniu tekstural-
--nie podobne do skal ogniowych .proponuje sie

tutaj okreflaé¢ " wedlug przecietnej wielkosSci "

- powyzej.

pod:staw1e skladu mineralnego frakeji okrucho—

wej wyodrebnia si¢ trzy giéwne grupy ‘skal,
odpowiadajgce  frzem zasadniczym zespolom.
skladnikéw _tejze frakeji, wyszczegdlnionym
Grupy te, uwidocznione w tabeli
w oddzielnych kolumiiach, otrzymaty. nazwe od
typowych przedstawicieli w klasie skal okru-

‘chowych o §redniej wielkoéci ziarna. (piaskow-

ce). Sg to grupy: 1. kwarevinwa (ortokwarecy-

- 1. Grubokrystahczne (grubozmrnlste)

— 4 mm, _
2 Srednlokrystahczne —4—1mm:
3 Drobnokrystaliezne — 1 mm

. P. D, Krynine bierze pod uwage trzecig wia-
. §ciwosé tych skal, fo jest strukture zewnetrz-
-ng. Dlatego wigc rozpatruje ksztalty i wymia-
.ry -ealych ciat osadowych oraz stara sig: wpro-
-~ wadzié odpow1edme normy. Oczywista, struk-

-tura zewnetrzna nie wchodz1 w rachube w kla-

syflkacn polowej. .

“.. Klasyfikacje P. D. Krymnea przedstana
na;lep1e] w uproszezeniu tabela 2. W ukladzie
‘tej tabeli uwydatniaja sie ‘podstawy- klasyfika-
‘eji,- ktébrymi sa: sklad mineralny -i.tekstura.
‘Skaty osadowe dzielg si¢ ha dwie duze klasy —
okruchowe i chemiczne. Dalsze zréznicowa-

‘hie tekstiiralne zaznacza sie w odmiennych pa- -

-sach poziomych: = Niezaleznie od tekstury, na

. ziarna.
TABEL A 2
SCHEMAT KLASYFIKACJI ZWYKEYCH SKAE OSADOWYCH WEI)LUG KRYNINE’A
o _ ' (w uproszczeniu) . .
T ' o ' , Sktad frakcjiokruchowej . .
- ; . ‘Kwarc - krzemien--fragmenty skalne . Rwarc -+ skaleti
- : . . miki lub chl . " 4~ il kaolinitowy
Tekstura Rwarc -4 krzemleri . + calorgty - seniecypezcae-
: — skalefi _' | -+ skalen - nia
.Grupa kwarcytowa Grupa szsroglszuwa ' Grupa arkozowa
. o . C Zleplefice szarogh '
g B Okruchowce Zlepiefice S oplerce sempgTEoTe
~ | B : . L : . . Zlepierice
TIEE|. -i ’ kwarcowe nizszego s’to'. nia | wyiszego stopmia| - -arkozowe
8 of zlepierice lub krzemienne neg Lea yienego ot p. ] L
- RE S . . Szarogh '
£%eg| Plaskorwce Saoroglesy.
%E‘ ﬁE ~ Plaskowce . kwarcowe nizsze o. stopnia w tszego t ‘ .i l | Ai-ko'ij |
@ . stopnia .
Y SR 1 kwarcgtowe 3 8o, p. yisnego pn
,% 48 Mulowce - _ Lupki Lupki o
V|82 S | Lupki . T -
Y |58 T o . . skaleniowe -
~18 _g ftowce . -kiarcowe mikowe - chlorgtowe " kaolinitowe - -
L RAE - (lupki) - ) = O i-. aolinitowe : -
B EE l
, E ,ﬁ%‘ Piaszczyste _
=8 - (klastyczne e T NP : _
: E"Eg 3 yozne) “‘Wapienie. dolomity, skaly krzemionkowe (krzemienie, rogowce itp.),
'°°§ g - sole ftd,
A % Czpste
'“351/_ : '(_krystah‘czn,e)

' Kwarg
" eKrzemied

téwé.);-_'_-z. szaroglazowa i 3. arkoz'OWa.. Zdaniem -
P. D. Krynine‘a wigkszo§é skal! chemicznych
nalezy do pierwszej. grupy i dlatego nazywa on .
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_ ‘ja . r6wn1ez grupg kwarcytu i wapienia. Skaty
. drug1e;| grupy dzielg sie na szaroglazy nizsze-

‘go i wyzszego stopnia, zaleznie od zawartodci |

- ‘skalenia. Skaty trzeciej grupy, arkozowej, od-

- ‘znaczajg si¢ stosunkowo duza iloscig skalenia.

-Sklad mineralhy frakeji okruchowej w wy-
_-szezegblnionych, gltéwnych: grupach skalnych
?ﬂustru]e wykres (rys. 2). .
Wprowadzony - podzia? - skat osadowych """ na
trzy gléwne grupy, stosownie do- sktadu mine-
ralnego frakcji okruchowej, wynika zdaniem
P D Krynine‘a 'z momentu genetycznego

P"ZYPa#

‘G
& SIDTNG <
AN

Ryss'-

_.'.:'Tworzeme sie bowxem kazdej wneksze] serit’ _,
osadowej pozostaje w zwigzku z okreslonym

- ‘stadium deformacji skorupy ziemskiej (diastro-
./ fizm), ktére zachodzﬂy w_okresie sedymentacji,

_stanowﬂy ]a!kfby jej ‘tlo -paleogeograficzne
i -warunkowaly ja. Wyjaénieniu tej zaleznosci

_i-genetycznej P. D. Krynine po§wigeil kilka od-

dzielnych rozpraw, opartych na szczegélowej.

" analizie -mikroskopowej skal i na obszer- -
-_.nych rozwazaniach paleogeograficznych (4, 5).

. 'Wplyw diastrofizmu na petrografie skal osado-
) wych ilustruje w duzym uproszczeniu rys. 3-

- W pobieznym przegladzie poszezegblne gru-
‘py skal prZedstawiajq sie nastqpujaco"

GRUPA KWARCYTOWA

W ob]aémemu tej grupy P. D. Krymne do-
Wodz1 w spos6b doéé przekonywujacy, ze wiek- -
szo$é kwarcytéw w skorupie ziemskiej jest.

normalnymi, niezmetamofizowanymi skatami

osadowymi.
w odréznieniu od podobnych skat metamorfmz—
nych czyli metakwarcytéw.

:. Grupa kwarcytowa (ortokwarcytowa) zawie-

ra zwykle jeden. okruchowy czlon koficowy

(skladnik frakcji okruchowej), tj. niemal wy-

" ko spoiwo odgrywta]a podrzedng role.

Nazywa je wigc ortokwarcytami .

laczme kware, przewaznie o §redniej wielkosei
ziarn. Ziarna te sq na ogét. dobrze obtoczone
i znakomicie sortowane. Spoiwem bywa przy-
najmniej - jeden chemiczny “czlon kofcowy
(skladnik frakcji chemicznej), zwykle wtérna
’krzemionka albo tez weglan wapnia lub ma- .

goezu.

Pod: Wzgledem struktury zewnef;rzne] skaly -
grupy kwarcytowej wystgpujg przewaznie ja--

.. ko pokiady ciefisze, lecz bardzo rozlegle. Two-
. . rzenie sie osadéw .tego rodzaju jest zwykle

zZwiigzane przyczynowo z okresami spokOJu dia-

. stroficznego, gdy sedymentacja odbywa sie¢ na
" tle k_rajpbrazu 'zbliiajacego sie do -_penepleny.

G'RUlPA SZAIROG-LAZOWA' -

Skaly te] ‘grupy zawieraja dwa lub WIQCEJ
giéwnych, okruchowych czlonéw korcowych,

- . tj. ziarna kwarcu i krzemienia, fragmenty tup- -

kéw ilastych i slabiej przeobrazonych skat
(tupki mikowe itp.) oraz drobnoziarnisty miaz-

. ge, zloZong z czasteczek mikowych (ilit, sery- -
. . cyt, muskowit, biotyt, chloryt). Ponadto moga
. zawieraé skalefi, ktérego wieksza zawartosé . .
" procentowa charakteryzu]e szaroglazy wyzsze- o
8o stopnia. Skaly nizszego stopma nie zaW1e- B
.rajg skalenia wecale lub zawierajg go w nie-

znacznej ilo§ci. Chemiczne czlony koicowe ja-
Moga
one nawet nie wystegpowaé.

. Co sie tyezy wazniejszych ryséw tekstural—_ :

'nych to skaly .tej grupy odznaczajg si¢ nie-
_réwna wielkoscia ziarna, od érednlego do drob-
- nego, przy czym jest to'zwykle ziarno krawe-
. dziste, przewaznie wydluzone
- sortowania.

Nisk1 stop1eﬁ

Strukturalnie ‘skaty szaroglazowe wvstepuna

W postaci bardzo duzych ciat osadowych, to jest

‘grubych i rozlegtych, jakkolwiek poszczegblne

- czlony tej grupy, piaszezyste lub lupkowe, mo-

g3 byé cienkie i bardzo niecigglte. Do charak-

. terystycznych zjawisk nalezg tu soczewkowate
. _kahnowama, Sciecia- sedymentacy]ne i roz-
. ;czlonkowania.

Skaly szaroglazowe twoz:za sie “w. stadlum

-umiarkowanych deformacji w. cyklu diastro~

ficznym. Jest to okres zapadania si¢ (osiada-

- nia) i napelniania geosynklin oraz pierwszvch.
. deformaciji.
- skaleniowe, czyli szaroglazv niskiego stopnia,
- s3 zwigzane warunkami sedymentacji z szero-
© kimi geosynklinami osiadaiaeymi lagodnie. Na-
. tomiast szaroglazy skaleniowe, czyli szarogla-
- zv wysokieeo stopnia, tworzg sie w waskich
‘geosynklinach, zapadajscvceh sie gwaltownie,
'czes'to w zwigzku z dzialalno$cia wulkaniczna.

Zwvkle skalv szarogtazowe. bez-

Jakkolwiek szaroglazy sa zwykle barwy sza-
rej, jasniejszei lub ciemniejszej, whrew nazwie
moga one byé tak?e czerwone, jako powstale

. w utleniajgcych warunkach érodowmka konty— .
~ nentalnego. ‘ : '
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Skaly tej .grupy zawierajg Jeden lub dwa_
léwne, okruchowe cziony" koficowe, pochodza-

e zwykle z gwaltownej erozji gramtu_ Jest to
letritus granitowy (kwarc i sk,aleﬂ), w niekt6-
ych przypadkach zmieszany z miazgg (spoi-
wem), zlozong z mineratéw ilastych (kaolinit,

montmorylonit),” czesto z pewny zawartoscig -

tlenkéw Zzelaza. Ponadto mogg one zawieraé
- fragmenty skal metamorficznych jako podrzed-
ne- zanieczyszczenia. .Chemiczne czlony kofico-
-we nie naleza fu do pospolitych. JeSli w ogéle

~wystgpuja, to moga byé r6znego rodzaju, od -

- weglanéw do gxpsu i soli.

.. Przecigtne ziarno w skalach . arkozowych
~zrnienia sm od grubego do Sredniego.. Zarazem
“jest'to ziarno wiecej zwarte (brylkowe) amzeh
“u szaroglazéw. -

~ Strukturalnie skaly arkozowe wystepuja w -
" postaci- bardzo grubych ciat osadowych, przy-

- czym poszezegblne czlony moga osiggaé nad-
- zwyczajne migzszoSci. Rozprzestrzenienie ich
jest przy tym ograniczone,. przybierajg -wigc
. ’ksztalty pryzmatyczne.

. Arkozy sa zwigzane genetyczme z " maksy-

:ﬁ":-;m,alznyml deformacjami w cyklu diastroficz- -

- nym. Jest to stadium orogéniczne. Skaly ar-

'f__:'kozowe tworzg sie w tym stadium lub tez po.

-.nim. Dzieje sie to zwykle w konsekwencji wy-

" pethienia (zamkniecia) geosynklin i moze byé.

- réwnoczesne z formowaniem sie na wielka ska-
-le u-skok_owych masywéw zrebowych., Wiek-

{_:_.f"szoéé ska? tej grupy jest pochodzenia ladowe-
- -go 1 wskutek tego moze posmdaé czerwone za-

; barw1en1e
MUDO‘WCE I IIDWGE (LUP’KI)

““Diobnoziarniste odmiany tych grup skalnych B o
Skaly
o chemlczne

 %a m1eszan1nam1 ktére zawieraja mniej wiecej

 50%/s mulu lub pylu, standwiacego frakeje
. okruchows o tym samym skladzie, co w odpo- -

. wiadajgcych im piaskowcach, dalej — okoto
-:35%p itu lub drobnej frakcji mikowej, odmien-

~hego rodzaju dla kazdej z grup skalnych, wre-

--szcie okolo 15%p spoiwa (stanowigcego frakcje
. cherniczng) i mineraléw autogemcznych, takich

' iak fosforany, tlenki tytanu i inne, typowych -

‘dla tupkéw. Podane cyfry sa or1en‘tacy]ne
. W klasie skal drobnoziarnistych typowymi

. przedstawicielami poszezegblnych grup sg: up- -
. ki kwarcowe, mikowe lub chlorytowe i ska-

" Jeniowo-kaolinitowe. Mikroskopowe rozréznia-
“nie skatl tej klasy teksturalnej jest trudne, lecz

LW nlektﬁrych przvpadkach bywa. mozliwe na-. .-

- ‘wet przy .uzyciu lupy. Przewaznie jednak po-
‘trzebne jest zastosowanie Scistych metod la-
boratory)nych

SKALY CHEMIOZNE

'__Skaly chemiczne (wapienie, dolomity, TOgoOW-
:ce, gips, sole, fosforany itd.) zawierajg zwykle
- domieszke frakeji okruchowe], na podstawie
“ktbrej moima zaliczyé¢ je do jednej z poprzed-
."'mo oplsanych zasadmczych grup skalnych.

. skowce,

Wigkszosé skat chemxcznych (weglany) - wy--

_kazu]e pewien zwigzek genetyczny z grups .
, kwarcytowq Skaly chemiczne bowiem w prze-
. wazajacej ilosci tworzg sie w okresach uspo~

kajajacego sig diastrofizmu, kiedy to sedy- .
mentacja epikontynentalna osigga maksimum
swego natezenia. Ten moment genetyczny stal

- sie dla P. D. Krynmea wystarczajacym uza- -

sadnieniem dla wyodrebmenl.a wspolnej, duzej-

- grupy skalnej kwatcytu i wapienia.

Objetosciowy udzial peszczegélnych klas

‘i grup skalnych w budowie osadowej skorupy
-ziemskiej przedstawia, Wed!h.lgP D. Krynine‘a,

tabela 3. Autor zastrzegt si¢ przy tym co do .

. orientacyjnego znaczenia podamych liczb. Z ta-
-beli tej wynika, ze skaly grupy szaroglazowe]
‘nizszego stopnia zajmujg najwigeej" mle]sca

. W kazdym razie najbardziej pospolity na swie-
‘cie typ piaskowea nalezy do.tej grupy.

TABELA 3

OBJETOSCIOWY UDZIAE SKAE W BUDOWIE .
.. OSADOWEJI SKORUPY ZIEMSKIEJ .
wediug P. D, Krynine'a .

"Grupa |- - Grupa
Grupa P

kwarcy- - arko-

. lowa!-, -szlnroglaztl)wa. ‘sowa

Zlepiefice i pla- | Orto- | Szaro- | Szaro- | Arkozy

- |kwarcyty] “glazy | glazp -
: niZszego lwyiszego

_ ::|-stopnia | stopnia ‘

| 9% | 143 43 135 -

“Mulowce 1 tlo- | Eupki .| Bupki .| Eupki | Eupki
. wee (lupki) kwat- '

mikowe | chlory- | kaolini- .
cowe towe | towe

28 | g | 63 | 133

umplenie, dolomlty, krzemienie itd.— 18%

Orygmalna, wzorcowa tabela klasyfﬂ:acy]na,
podana przez. P..D. Krynine‘a, jest doé szcze-

- gélowa i niemal kompletna, jakkolwiek autor
_podkre§lil, ze obejmuje ona tylko zwykte ska-
1y .osadowe.. W tabeli tej sg uwzglednione
-szezegbly teksturalne, rodzaje spoiwa chemicz-

nego oraz ich czestotliwosé w poszczegolnych

skalach okruchowych, jako tez rodza_Je pod-

- . rzednego materiatu okruchowego i ich czesto-
“tliwosé w poszczegblnych skatach _chemicznych.
-Jest bowiem rzeczg oczywista, ze pewne ze-
spoty -skladnikéw frakeji okruchowej bywaja
- zwykle spajane ok.reélonym1 sktadnikami frak-
= ¢ji chemicznej lub nie s3 w ogéle spajane che-
‘micznie.

- stwa wystepowania (czestotliwos$ci) okreslone-

To samo dotyczy prawdopodobiefi-

go materiatu okruchowego w danej skale che- .
micznej.

w konsekwencp proponowanej klasyﬁkac]l
P. D. Krynine poSwieca wiele uwagi popraw-
nej terminologii skal osadowych. Zarazem'

' -praktyczme uczy on makroskopowego rozpo-

znawama, klasyﬁkowania i okreslama skal
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dowych dla ce16w geologu poloweJ Nasu-
wa sie tu jednak szereg ‘krytycznych uwag,

. ktére -mozna by zebraé i skreslié nastqpu]aco -

o a) P. D. Krynine rozpatruje okruchowe i che-
‘miczne czlony koficowe jako pospolicie osa-
dzajace sie w jednym czasie (syngenetyczne).
- Kladzie przez to gléwmy nacisk na stadium se-
.dymentacji,

‘ktérych chemicznych czlonéw koficowych, mi-
-gracje i przeobrazenia mineralne w okresie
- diagenezy.

N b) W klasie skatl okruchowych 0 na]mme]-
. szej wielkosci ziarna (mulowce i ilowce) ma-
: kroskopowe rozpoznanie

“bardzo trudne i w wigkszoci wypadkdéw wy-
- daje sie niemozliwe. W tym wzgledz1e propo-
-nowana klasyflkacja nie nadaje.sie do celéow

- polowych, -

¢) Poza tym slabg strona, klasyfikacji P D.

Krymnea wydaje si¢ zbyt ogélnikowe potrak-
-towanie skal chemicznych. Mato przekonywu-
jacy bowiem jest podzial tych skal na podsta-

wie podrzednego materialu okruchowego na te '

_-_same grupy co skaly okruchowe.

B )
2
N
e
£z
TIN
@ |'c
<18
= | X
£18
£l
N
: Czynnik_teksturalny Stopien zasolenia

(wiell{_oéé ziarna}'

Dla wlasciwe; .oceny te] klasyf1kac11 cenne

]%t wykazanie, w_jakim stopnin zasadnirze jej

.idee zostaly przyjete przez innych i jak wply-
nely na podobne préby w pokrewnych -osrod-
kach nauk geologicznych.

KLASYFIKACJA F. J. PETTIJOHNA

P I Pettijohn przyjmuje podstawowe zalo-
zenia klasyfikacji P. D. Krynine‘a, tj. koncept
petrograficznych czlonkéw kofcowych, azwla-

szcza peodzial skal na grupy wedlug sktadni- -

kbéw frakeji okruchowej (7). Autor ten nie sta-

zaniedbujac poniekad - zjawiska _
. epigenetyczne, tj. wtbrne wprowadzenie nie< -

frakeji okruchowej
i na- téj podstaw1e zréznicowanie skat jest ..

\

ra si¢ jednak stworzyé sztywnych ram klasy-
fikacyjnych i ustepuje z tego na korzy$é bar-
dziej opisowego i praktycznego ujmowania rze-
czy. Zarazem uwzglednia on w tworzeniu sie

osadéw ‘czynnik czasu, tj. zjawiska eplgene—__

tyczne.

Zasady klasyflkacp F. J. Pettqohn,a tluma- :
czy sie najlepiej na wykresie w przesirzennym
ukladzie wspélrzednych prostokatnych (rys. 4)

" Na ‘trzech osiach tego ukladu uwzglednia sie

: oddzielnie cechy teksturalne, stopien natezenia

zjawisk tektonicznych w okresie sedymentacji’

- (diastrofizm) oraz stopiefi zasolenia (slonoéc)

" roztworu w zbiorniku osadowym.: Na osi pro-

tyczny, tj.

stopadlej do plaszczyzny wyznaczonej przez
wymienione osie znaczy si¢ czynnik epigene-
natgzenie zjawisk “metasomatycz-

. hych. Tabela 4 przedstawia w uproszczeniu ta-

- ki rozwiniety schemat klasyfikacyjny na jed-

nej plaszczyZnie, przy czym czynnik epigene-

. ‘tyczny uwzgledniono - w skalach grupy orto-

-kwarcytu i wapienia poniZzej linii poziomej. -

*john podkresla, ze skaly osadowe bywajg po- -
-11gen1czne, a to w wyniku wspo]:dzmla.ma kil- -
“ku proceséw genetycznych' naraz. Mogg one .
by¢ .osadami klastycznymi (allogeniczne), osa~
- dami chemicznymi lub biochemicznymi (auto-
. geniczne) oraz osadami
_ (epigeniczne).

‘wych nalezy do jednej z tych“klas, caly sze-

W objasnieniu swej klasyfikacji F. J. Petti~ - :

metasomatycznymi
‘Jakkolwiek wiele skal osado-

; reg innych ‘moze byé réznorodnego pochodze-
~nia. Tak np. wapienie mogg byé skatami kla- -

‘nia zalezno$é charakteru mineralnego osadéw -

.-"-stycznymu, biochemicznymi lub metasomatycz-
-~ nymi,
* klastyczne.

natomiast plaskowce sa w zupelnoscl'..

W klasyfikacji swej F. J. Pettx]ohn ‘uwydat~

“od czynnika tektonicznego. ‘Stosownie do te-

. 7' -go przyjmuje on, podobnie jak P. D. Krynine,
" - podziat skal na trzy zasadnicze grupy, nazwa-
" ne od giéwnych przedstawicieli piaszczystych:
" ortokwarcytowa,
" Kazda z tych grup obejmuje skaly klastyczne, '
. .chemiczne i orgamczne Jako tez pochodne epi~

- szaroglazowa i -~ arkozowa.

- geniczne.

Poza tym F.-J. Pettijohn klasyflkule skaty -

“w tradycyjny sposéb wedlug cech tekstural- -

nych, tj. wedlug wielkoéci ziarna. Jakkolwiek

__.-_'tak1 podziat w szkicu klasyfikacyjnym krzyzu-
. -je sie z podzialem na grupy tektoniczne, Jest
‘on jednak doSé¢ praktyczny i dlatego bierze sig
' 'go za podstawe w systematycznym opisie skal,
v traktugac oddzielnie zlepiefice, p.askowce mu- -

~ lowce i ilowce .(tupki), wapienie itd. Dopiero

" w obrebie poszczegblnyeh Klas teksturalnych-

op’suje sig poszczegblne grupy tektoniczre:

. Réwniez prostopadle do przyjetego, pl.askle- o
" go ukladu wspéirzednych znaczy sie zmiany

metasomatyczne lub w ogéle epigeniczne. - Co
sig tyczy tych ostatnich, to w tabeli klasyfika- -
cy]neJ uwzgledniono. tylko dolomity. .

W blizszej charakterystyce: gléwne genetycz—,- -
ne klasy skalne przedstama]a su-; nastepujace:

- Str. 23°(167) -
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g OSADY KLASTYCZNE

. Jak juz wspomniano, charakter osadéw kla- -
stycznych zalezy wybitnie od czynnika tekto-
nicznego i stosownie do tego wyrdznia sig trzy

nych. Sklad skal chemicznych zalezy w du-
zej mierze od stopnia zasolenia (slonosci).
roztworu w zbiorniku osadowym. Przy nor-
malnej slonofci tworza sie tylko weglany i nie-
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OSADY. KLASTYCZNE - 0SADY CHEMICZNE | BIOCHEMICZNE -
rad zera |  od normalne

... grube(rudyty) ::érednie_{are_nify) drobne(lutyty)

do normalnego: do skoncentrowanego . .

o ‘wzrastajaca wielkosé . ziarna- . .-
zasadnicze grupy, wprowadzone' przez P. D.-
_Krynine‘a: grupe ortokwarcytows, szarogtazo-
-wa i arkozowa. o : S

. ©  OSADY CHEMICZNE _
~ Osady chemiczne lacznie z biochemicznymi
posiadajg tekstury, struktury i sklad mineral- -
- ny, ktéry r6zni sig znacznie od skal klastycz-

I? " » wzrastdjgce zasolenie

ktore rzadkie zloza krzemionkowe, jak np. dia- = -
‘tomit. Z roztworéw o duzej stonosci osadzaja
sie rézne sole (anhydryt, s61 kamienna itp.).

. Charakter- osad6éw. chemicznych nie zalezy
w _takim stopniv od czynnika tektonicznego,
jak charakter osad6éw klastycznych, Uwydat-
‘niono to wtabeli, grupujac skaly chemiczne
wedtug pokrewiefistwa innego rodzaju. - -
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OSADY. EPIGENICZNE .

o ...Oéady epigeniczne sa tylko inetamorficzny-
" i odmianami osadéw pierwotnych. Jefli ta

. przemiana jest zupelna, to powstajg nowe ro-

' dzaje skal, jak np. rogowce (krzemienie). 'Wo-
bec tego, ze osady epigeniezne posiadajg od-
mienny sklad i cechy icksturalne ‘niz osady
pierwotne, rozpatruje SIQ je jako osobna kla-

mineraty itowe -
(serycyt + chloryt iin)

. howieg i mutowiec

. -S:ar'ogh; :

20 -

- .
= .

AN
4
: %%, _\Piaskowiec - )
e / _ Arkoza. - %\.kwarcowy '
 Skalen . — %,

: 10

Ryss"_.l

"se skal Tedli’ przemlana nie jest zu.pelna ma- .
‘my do czynienia z formaml mleszanyml (przej-

‘Sciowymi).
. Unikajge zbyt ostrych linii . podzmlu, F. J.
.Pettlgohn posSwieca .najwiecej miejsca doklad-

-nej i §c1s1e] charakterystyce petrogratficznej.

skal, opisujac je obszernie w nastepujacych
,rozdmalach zlepiefice i okruchowce. Piaskow-

ce. Lupki i argility. Wap1en1e i dolomity. Osa~ _

,_dy nieklastyczne. _

W rozdziale posw1econym p].askbwcom naj-
‘bardziej znamienny jest podzia? tych skal na
podstawie skladu mineralnego frakcji okrucho-
wej, przedstawiony wykreSlnie na rys. 5.

W poréwnaniu z podobnym podzialem Kry-
iine‘a (rys. 2) zwraca tutaj uwage wyodrgb-

iienie grupy skal, zblizonych do szaroglazéw, :

ako tzw. subszarog];azow

waglan . Siarczan

NOWSZE KLASYFIKACJE W UJECIU
W. C..KRUMBEINA I L. L. SLOSSA

.. . Poza wspomn1anym1 autorami takze inni ba-
dacze rozwijaja w ostatnich paru latach nauke

-0 skalach osadowych w. podobnym sensie

--i przy podohnych zalozeniach. Aktualny stan

(i krzamiﬂ?)‘_ B

SIPSOHOSH_V . 50

rzeczy w tej dziedzinie, szczegblnie w zakresie
klasyfikacji i opisu skal osadowych, zestawia

W. C. Krumbein i L. L. Sloss (3) wnastgpu]a‘cy
spos6b.

' Za podstawy klasyﬂkacp przyjmuje si¢ sklad
mmera]ny, teksturg, a w mniejszym . stopniu
inne wilaSciwosci skal. Te wlaSciwosci wyzy- -
skuje sie albo bezpoSrednio w,klasyfikacjach
oplsowych albo tez na ich podstawie wniosku~
]e s1e o warunkach powstania, a to celem roz-
winieeia klasyfikacji genetycznych.

W nowszych klasyfikacjach sklad m1nera1ny
wyraza sie zwykle w postaci petrograflcznych _
czltonéw koficowyeh; tj. okruchowego i che- -
micznego. Wszystkie osady, w ktérych prze
-wazajg iloSciowo czlony-.okruchowe, 33 skalami

" klastycznymi, te za§, w ktérych przewazaja

czlony chemiczne — skalami nieklastycznymi.
-Przyjecie takiej zasady czlonéw koficowych
‘w klasyfikacji wskazuje od razu, ]akie czyn-
niki graty gléwng role w.tworzeniu sie osadu,
czy to mechaniczne (fale, . strumienie, - wiatr),
czy tez chemiczne lub biochemiczne (odparo-
wanie, stracenie, wzrost organiczny 1td) :
.. Drugg podstawa klasyfikacji, przy]mowana _
-'pospohcle, jest tekstura, ktéra mozna -rozpa- -

o trywaé na tle petrograflcznych cztonéw kofico-
- wych. Zwykle dzieli sie osady na klasy: gru-
" bo- Srednio i drobnoziarniste. Taki podzial tek-

sturalny stosu]e sie zaréwno do skal klastycz-

! nych, jak.i nieklastycznych.

Trzecig podstawsa klasyfikacji s3 warunki

' tektonicvne, w jakich odbywala sie akumula-
" ‘cja osadéw. W tym . wzgledz1e rozréznia sie

killka sposobéw zavadania sig (osiadania) obsza-
Tu sedymentacji (fagodne, umiarkowane. «il-
ne). Tektoniczny czynnik w schemacie k'

* Weglan

- WA{’}EI:I'
' N L,
Wapien

Wapleé L
gipsonosny

ilasty (marglel)

Lupek Glps
wapnisiy . wapmsty
H:.OWlEC(LUPEK) . GIPS
minerat tupek e Gi s - ;o -
Row% £ Lupe y lasF;.y Siarczan

Rys. 8 .|
flkacy]nym moze nakladaé sie na sklad mine-
ralny i teksture, przez co uzyskuje sie system

. klasyflkacp, ktbéry Igczy w sobie cechy oplso-
we i genetyczne.

- Wobec tego, ze przecu:tne osady sg miesza-

" ninami zaledwie paru petrograflcznych czlonéw -
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koficowych, przyjelo sie wykreSlne pi'zedsta-
wianie ich skladu na tréjkgcie ré6wnobocznym, - ~

a w bardziej ztozonym przypadku — na czwo-

- rofcianie. . Przyklad tego rodzaju- przedstawia
. 1ys. 6.
. Wykresy takie unaoczma]a‘ .charakter osadu
- oraz ulatwiajg ich oplsywame i klasyfikowa-
“nie. . W szczegblowym opisywaniu skal osado-
“wych istnieje dazno$é, aby. dolaczaé wzm1anke '
o warunkach powstania, co jest wynikiem in-

terpretacji obserwowanych wladciwosci skal.

W tym celu praktycznie jest traktowaé od-

dzielnie skaly klastyczne i nieklastyczne oraz
rozpatrywaé kazdg z tych klas na podstawach
teksturalnych Kazdy oddzial klasy tekstural-

nej pos:ada pew1en zesp6l wiadciwosci, ktére .

8g mmeJ lub wiecej .miarodajne dla wniosko-

wania o warunkach genezy osadowej. Spoéréd
.fwszystklch 6ddzialéw teksturalnych piaskow-
~ce zawieraja najwigeej cech roqpoznawczych
-w tym wzgledzie. Dl.atego wiec w kilku no-
" wych ofrodkach badaf, a zarazem szkolach:
'petrografu -osadowej, najwigcej miejsca po-.
" §wiecono klasyfikacji piaskowcéw.

" Zestawienie kilku nowych systeméw klasyfl

“Xkacji, uwidocznione w tabeli 5, daje nam po-
/jecie o zarysowujacym -sie doé zgodnym po-
'_dziale 'piaskowcdw na cztery -g]:éwne grupy.-

. "TABELA 5
PODZIAL I TERMINOI.OGIA PJASKOWCOW

Ww. C.' Kr_umbein

Ortol'u'mrcgt" 'Piaikowiec'kw;mowy

' Oi‘-i_éku)_a.r'cyt

. Plaskowiee »  Skaleniowy
skaleniowp

-Szaroglaz . . Subszeroglaz Subszaiogﬁz

_nitszego stopnia : )

- Szaroglaz Szaroglaz - . | Szarogtaz

~ wyiszego stopnia .

-.-Arkoza : . |Azkoza (arkozﬁt') Arkoze

-PIASKOWIEC KWARCOWY

P1askow1ec kwarcowy rposmda meskomph-
kowany sklad m1nera1ny z wybltna prze-
vaga kwarcu i-mniejsza iloScia miazgi. Mine-

raly. ciezkie stanowm parg procent skaly (zwy-

tle turmalin i cyrkon).

Przecietna wielko§é ziarn zmienia sie od
piasky Sredniego do grubego, 0. wysokim stop—
niu sortowania.

Piaskowiec kwarcowy wystepuje w postaci -

zeroko rozprzestrzenionvch pokladéw, rzadko
iedy o mig2szosci ponad 100 m. Moze posia-
aé ul‘awrceme przeka,tne

Skamienialoééi sg stosunkowo rzadk‘ie."
Piaskowiec kwarcowy przedstawia ustalone
warunki- sedymentacji o ‘bardzo lagodnym

" osiadaniu podloza w.-okresie akumulacji, kté-

rej w ostatnim stadium towhrzyszy wZmozony
transport materialu i przesiewanie. Jest to ty-
powy wtwor -tzw. piaskéw podstawowych, roz-

. wijajgcy sig przy tran.sgreSJach moérz.

Towarzyszg mu. pos;pohme rozlegle mezgod—
nodci.

- Zaleznie . od. m.lneralow towarzyszqcych
kwareowi _wyrézma sie - kilka typowych od-

_mian piaskowca kwarcowego:

Czysty p1askow1ec kwarcowy
zawierajacy ponad 95% ziarn kwarcu.

Piaskowiec glaukonitowo-
k warcowy zeznaczng iloScig glaukonitu.
"Piaskowiec zelazisto-kwar-
cowy (plaskow1ec kwarcowy z tlenkami
zelaza), w ktdérym ziarna kwarcu sa powleczo~
ne emuls;a hematytows. Ten typ piaskowca
jest zwigzany z tzw. formacjami ,red beds“.
Plaskow1ec muskowitowo-.
kwarcowy jest odmiang, ktéra zawiera .

10% lub wiecej blaszek (sieczki) muskowitu.

"Piaskowiec skaleniowy za-

. wiera 10 — 25% skalenia, zwykle:potasowego.

ARKOZA . . -

- Arkoza zawiera ponad 25% skalenia 1 poni-
zej 20%o miazgi (spoiwa), zwykle kaolinitowej..

Niektore arkozy sa w rzeczyWIstoscl przemy-
" fym piargiem gramtowym, spojonym kaolini-
. ‘,;tem. Przecigtne ziarna sg wielkosci piasku gru-
~bego do drobnego, ksztaltu krawedzistego lub
-'na p6ét obtoczone. Stopieh sortowania — umiar—

" -kowany i zalezny od iloSci miazgi.

Arkozy wystepujg zwykle w ksztak:le gru-~
bych cial osadowych, o ograniczonym rozprze-

- strzenieniu. Rzadziej wystepuja jako piaski
" pokiadowe w towarzystwie piaskoweca skale- -

niowego. .Grube zloza arkozy - sg ~wynikiem
gwaltownego pogrzebania w gwaltownie zapa-

" 'W. C. Krumbein i L. L. Sloss 3) charaktery—f'___ _ dajacych si¢ basenach osadowych lub w ro-.

'_zu]a wys_zczegélmone przez siebie grupy skal,
‘opierajac sie przede wszystkim na pracach F. J.
Pettijohna. W streszezeniu charakterystyka ta
p;rzedstawxa sie nastepuia,co _ T

wach uskokowych. Ohszary zasilajgce s3 silhie

. wydzwignietymi masywaml granitowymi, pod-
legltymi gwaltownej erozji. Warunki klimaty-
-¢ezne prawdopodobnie -odgrywaja przy tym

mn1e]sza role. . _
Arkozy w postaci cienKich pokladéw sa wy-
nikiem przerobienia rezydualnego materiatu

- granitowego przez morza transgredujace, przy

*. ‘pewnym wsp6idzialaniu czynnikéw sortujacych.
' Zwykle sg one zwigzane z piaskowcami kwar-
.cowymi i skaleniowymi. -

' SZAROGEAZ

Szari;glaz jest slabo  sortowanym piaskow-
cem z miazga skalna w ilodci ponad 20%. Ziar-

- ..na skladajg sie z krawedzmstych fragmentbw
" skalnych, kwarcu i okruchowego krzemienia -
“ze skaleniem w 1losc1 ponad 10% Miazga skla- -
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da sie gléwme z mmeral;éw ﬂastych chlorytu
i serycytu.
' Przecietna wielko§é ziarna zmtema sie. od
~drobnego do grubego. Stopiefi sortowania jest
zwykle niski, mineraly cigikie sa réznorodne,
‘typu niestatego (ami1bol
(cyrkon, turmalin).
Szaroglazy wysigpuja - w postac1 grubych,

:soczewkowatych mas, w duzych ciatach osado-

‘wych, zwigzanych z wydhizonymi geosynkli-
nami. Jest to typ osadu pochodzacego z gwal-
townej erozji obszaréw. zasﬂa;acych ktére
ulegaty zaburzeniom - tektonicznym, i pogrze-
banego dosé szybko \ warunkach geosynkll-
nalnych _

e ,:;str'BszARodL?Az

".fést'.to biaékdwiec, kt6ry ,prszémi.na'.\"a'v"]':éé- :

civ'vy szarogla_z_, z tym zastrzezeniem, Ze zawie-
Ta ponizej 10% skalenia, a chloryt jest tylko
nieznacznym skladnikiem, o ile w og61e wy-
stepuje. Ponadto jest Jaém.e;]sze] barwy i zwy-
‘kle bywa lepLe] uIancony Natomiast zawie-

-----

: sze blaszki muskow1tu Mmer_aly c1e;zk1e 59

_‘réznorodne. Miazga moze skladaé si¢ po czesei

"z mineraléw ilastych, chlorytu - lub serycytu.

_W niektérych skalach tego rodzaju znajduja

- sie pospolicie wegliste platki.

’ S'ubszaroglaz jest zwykle raczej drobnoziar-
‘nisty, o ziarnie krawedzistym - lub na pét za-
: okraglonym. Sortowame — sIabe lub dosta~
i.;-teczne

Subszaroglaz tworZy sie w’ warunkach.

5 urmarkowanego ‘zapadania sie w zbiornikach
‘osadowych, gdzie poglebianie jest dostatecznie

. szybkie, aby zapobiec doktadnemu sortowaniy-
' przez czynniki transportujace. Wystepu]e ZWy-- -

Kle w towarzystw1e tupku - mutowego i cien-
:kich wapieni konkrecjowych (septariowych).

- GRUBOZIARNISTE SKALY '_OKRUC'HOWE_.

‘kowane na kilku podstawach. Wedlug W. C.
Krumbeina i L. L. Slossa (3), praktyczna kla-
syfikacja' opiera sie na skladzie materialu
okruchowego, zawartoSci miazgi (spoiwa) i sto-
pniu sortowania. W klasyfikacji tej wyszcze-
~gb6lnia sie nastepujace odmiany
. Zlepience dobrze sortowane, litologicznie
_.'Jednorodne Tu nalezy kilka odmian, z ktérych
najwiecej typowe _sa: zlepiefice z otoczakéw

'kwarcu, z otoczakdw krzemienia, z ohoczakéw )

waplenla

. Zlepience stabo sortowane, litologicznie jed-
.norodne. Przykladem takich skal sa zlepierice
"z -otoczakéw granitowych, zlepierice miedzy-
“warstwowe (intraformacyjne), zlepiefice i okru-
_'chowce wulkaniczne, okruchowce zapadlxsko—
we i inne.

"~ Zlepieiice slabo sortowane, lltologlczme nie-

-Jednorodne, jak np. fanglomeraty lub Zwirow-

‘biotyt) i stalego

tychze. skal:

ce morenowe, Innym przykladem sa zlepler’xce .
szarogtazowe, ;

Do pewnego stopma nlektére zlepl.ence sa
odpowiednikami poszczegélnych grup plaskow-
cow w klasne skat -gruboziarnistych.

DROBNOZIA.RNISTE SKALY OKRUCHOWE

Mulowce i ilowece, obe]mowane czesto naz-
w3 lupkéw, wykazujg duzy zwigzek, genetycz—

_ny z piaskowcami, ktérym mwarzysza i bywa-

ja ich odpowiednikami w- innej klasie tekstu-
ralnej. Stwarza to logiczng  podstawe do ich
klasyfikacji. Zatem klasyfi}kacja .drobr_xloziar-

: mstych skal okruchowych opiera sig¢ na rozpo- .

znaniu mineraléw ilastych, ktére wystepuja

-w zespolach odpowiadajacych . swoim sktadem
" czterem giléwnym grupom piaskowcodw.- W naj-
. -bardziej skréconym opisie skal tej klasy tek-
‘sturalnej nalezy wymienié naste:pu]qce typowe
‘edmiany: '

- Lupek kwarcow.y, towarzyszacy p1askow—

~com kwarcowym, w mniejszym za$ stopniu
"'normalnym wapieniom morskim.

Lupek skalen‘lowy, zwykle zwmzany z arko- .

: zam1

- Lupek chlorytowy, jako odpow1edmk szaro-
glazu .
~ Lupek mikowy, jako odpomedmk subszaro-
glazu. .
‘Bardzo drobn0z1armste odmiany, nie’ Zawie-

*" rajgce frakeji okruchowej o wielkofci = ziarn

mutu, klasyfikuje sie na -podstawie anglizy

'_"r.._c_hemicznej albo tez na podstawie zwiagzku ze
- znanymi typami skat innej klasy tekstu-
“ralnej. -

Poza tym wystepuja skaly takie, jak czarne
hlplkl organicznego pochodzema glmv zwie-

‘trzelinowe itd., ktérych nie mozna objaé ma-
. __kreélonyrm ramami klasyﬂlkacjl Tra.ktu]e s1e
. ]e odd21eln1e

.-'E_Z:iepieﬁce i okruchowce’ mogg - by¢ klasyfi-

: ._.SKAI'.'Y NIEKLASTYCZNE

B

W ostatnich k11kimastu latach, w zw1azk'u
- z nasileniem badafi nad skalami osadowymi 'w
‘ogblnosci, zwraca réwniez uwage duzy postep

w znajomoS$ci skal nieklastycznych. Skaly te
traktowano dawme] oddzielnie, pojedynczo.- w

..sposéb niemal opisowy, gdv tymeczasem dzi§
. :grupme sie je wedlug daleko posunietej zna-
" jomo$ci warunkéw powstawania. Jak dotych-

czas jednak nie zarysowuja sie tutaj ramy kla-

- syfikacyjne tak.wyraZnie przekonywujgco, jak
- W klasie skal klastycznych. Dlategb wiec po-
- przestaje sie na obszernvm opisowym uieciu

rZeczy Drzy uwzgledmamu czvnnika genetyez-
nego. Tu naleis wapienie i dolomity, ewaoo-
raty, osadowe zwiazki Zelaza, fosforanv o0sa-

“dy krzemmnkowe 1 osady orgamcznego pocho-
dzema _
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ZAKONCZENIE

W wyniku przedstawionych pféb zarys_owﬁF

ia sie do§é. wyraZnie podstawy klasyfikacji -

ikal klastycznych. Moga one mieé znaczenie
1ie tylko przy rozwigzywaniu naukowych za-
gadniefi petrologicznych, opartych na bada”
niach laboratoryjnych, lecz takie w geologu
polowej, w makroskopowym oznaczaniu i opi-

sywaniu skat nalezgeych do teksturalnej klasy

-zlepieficédw, piaskowedw, a czeSciowo nawet
muloweéw.- O praktycznym znaczeniu tej kla- .

“syfikacji §wiadcza pomysine wyniki w naucza-
niu i stosowaniu jej w. niektérych - wigkszych

‘ofrodkach uniwersyteckich, bedgcych zarazem -

_:SZkolami praktycznej geologii. W konsekwen-~
.cji tego w literaturze geologicznej spotyka sie
~'Juz oznaczenia skal wedlug przedstawionych
- “NZOoréw.,

W zakonczemu wlaémwe i aktualne bedzie
zwrécenie uwagi na koniecznogé dokladmej-
szego oznaczania makroskopowego i opisywa-
nia skal, w czym-moga byé . pomocne podane
) ;schematy klasyfikacyjne.

Najwiecej bowlem istotnych wnioskéw co do
budowy geologicznej badanego obszaru wym—

ka z opiséw polowych.

W. cytowanej literaturze znajduja sie. szcze-
gbtowe instrukcje (6), w jaki sposob klasyfiko-
waé makroskopowo.i opisywaé wzorowo skaly
osadowe. Przytaczanie ich wykraczal'oby poza

ramy referatu.

‘Whbrew zasirzezeniom niektérych naszych
geologéw, proponowany podzial skal znajduje
zastosowanie nie tylko w odniesieniu do for-
macji osadowych - w okreSlonych regionach -
geolegicznych na kontynencie Ameryki Po6l-
nocnej, ale tak samo sluszny jest w réinych
reg;onach Europy._i innych ‘czeSciach $wiata.
Tak wiec w naszym kraju latwo jest zaklasy-

. fikowaé makroskopowo wiele piaskowcéw kar-
- bonu produktywnego do grupy subszaroglazo-
-wej. We fliszu karpackim wiele skal piaszezy-

stych wypadnie nam- zaliczyé do szaroglazéw -
lub subszaroglazé6w. Roéwnie latwo bedziemy
mogli klasyfikowa¢ wigkszo8¢ skal klastycz- . -

" nych w innych skalach osadowych na ziemiach
. Polski, . zaliczajgc je do grupy kwarcytowej, -

subszaroglazowej, szaroglazowej lub arkozo-

wej.

'L-I'TE'RATURA

l'Grabau A W On the classification of se-

dunentary rocks. Am Geol., vol. 33, 1904.

2 Grabau A W Principles of stratigraphy.
~ "A. G. Seiler a. Co., New York, 1913,
b.Krumbein W C, Sloss L. L Stra-
- tigraphy -and sedlmentatlon w. H Freeman a. Co,
". -San Francisco, 1951.

.. Krynine P. D. Differential sedlmentatlon ‘and
" its products during one complete geosynclinal cy-
~ cle." Annals of the First Pan-Am ‘Cong. of Min.
—Eng. Geol.,, vol: 2, 1942,

.'5 ‘Krynine P. D. Dlastrophlsm and the evou-

. tion of sedimentary rocks. Distinguished Lecture

‘Com. of Am. Assoc. Petrol. Geol,, 1943. :

- Krynine P.D. The megascopic study and
“'fleld- classification of sedimentary rocks. The

: Pen.nsylvama State College, Techn Paper 130,
-1948. . _ .

7. Pet t ij ohn F J Sedlmentary rocks Har- .
per a. Brothers, New York, 1949. :

8. Turnau-‘Morawska M. Omektorych
nowszych. prébach klasyfikacji - skat osadowych

- w ZSRR i Polsce. ,Przeglad Geologiczny“ nr 1.

g ‘9 Turnau-Morawska M DPetrografia .
"~ ' skal osadowych w Polsce na tle zagadnien wspbl- .

czesnej sedymentologii. WiddomoScl Muzeum Zie-
mi, tom V, Warszawa, 1950/51.

.__.1.0.'-Trucrnau Morawslka M Petrografia.

Skrypt Uniw. Warsz., nakladem Panstw. Wyd.
Nauk., Warszawa, 1952.

:11. Turnau-Morawska M. Przeglad wsp6l-

czesnych zagadnien petrografii skal osadowych.
. Wiadomofci Muzeum Ziemi, tom VI, Warszawa,
1952, -

12 ' Twenhofel W. H. Principles of sedymen-'

tation, McGraw-Hill Book Co., Inc., New York, -
© 1950, (wydanie drugie).



	Sfosfor15101906441_0002
	Sfosfor15101906441_0003
	Sfosfor15101906441_0004
	Sfosfor15101906441_0005
	Sfosfor15101906441_0006
	Sfosfor15101906441_0007
	Sfosfor15101906441_0008
	Sfosfor15101906441_0009
	Sfosfor15101906441_0010
	Sfosfor15101906441_0011
	Sfosfor15101906441_0012
	Sfosfor15101906441_0013
	Sfosfor15101906441_0014
	Sfosfor15101906441_0015
	Sfosfor15101906441_0016
	Sfosfor15101906441_0017
	Sfosfor15101906441_0018
	Sfosfor15101906441_0019
	Sfosfor15101906441_0020
	Sfosfor15101906441_0021
	Sfosfor15101906441_0022
	Sfosfor15101906441_0023
	Sfosfor15101906441_0024
	Sfosfor15101906441_0025
	Sfosfor15101906441_0026
	Sfosfor15101906441_0027
	Sfosfor15101906441_0028
	Sfosfor15101906441_0029

