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' PRZEGLAD GEOLOGICZNY

ANTONI POLA'NSKI

Z MINERALOGII | GEOCHEMII PEGMATYTOW

Wéréd roznych zeSpolow mmeralnych Wy-
' ‘stepu]acych w skorupie ziemskiej do najbar-

“dziej interesujacych nalezq niewaipliwie peg- -
_ Mianem tym okreslamy holokrysta- .
- -liczne skaly magmowe, wystgpujace w formie

) matyty.

- &yl, soczewek, gniazd, pni itp. utworéw i sto-
-jace. zazwyczaj - 'w wyrainym genetycznym
B przestrzennym- zwigzku z wiekszymi masy-
- wami skal plutonicznych. Gléwnymi ich skiad-
-nikami s te same mineraly, ktdre stanowia
. ‘gléwne mineraly. skalotwéreze. wspomnianych

" skal glebinowych. Krysztaly tych mineraléw

 ‘osiggajg jednak w pegmatytach znacznie wigk-
“sze rozmiary, niz we wilasciwych skalach mag-
_~mowych.. Zarazem w pegmatytach pOJaw1a sie
_ ‘czesto .szereg mineraléw rzadkich, nie spoty-
“kanych w normalnych zespotach skalnych iza-
~ wierajacych réine rzadziej wystepujace pier-
- wiastki. One to sq zarazem giéwna przyczyng.
- 'zainteresowania sig pegmatytam1 ze strony mi-
“neralogéw i geochemik6éw. Proces powstawania.
. pégmatytéw  usilowano tlumaczyé .szeregiem
‘{eorii, przy czym na szczegblng uwage zastu-
guia poglady Niggliego, rozwinigte dalej przez
. Fersmana. Pojmujac kazdg magme jako uklad
-dwu grup skladnikéw: 1) trudnolotnych
-(do tych nalezg przede wszystkim tlenki ta-

-kich pierwiastkéw, jak: Si, Mg, Fe, Al, Ca, Na,

K) oraz 2) latwolotnych (avsnecpara
wodna, podrzednie lotne zwigzki boru, fluoru
itp.) — mozemy w procesie ostygama i kon-
iolidacji magmy wyrozmé 4 etapy:

1. Etap magmowy wlaéc1wy'

powyzej 800°).- Z chwila obnizki temperatury

vypadajg z magmy skladniki trudnolotne, w.

ormie krystalicznych wza]emnych polqczen,

czen, ze mogs si¢ one wydz1e116 w. osobng faze
Te. lotne emanacje, niosgc ze sobg trudnolotne -
zwigzki, przepajaja zespoly mineralne .utwo-
rzone uprzednio, powodujac w mniejszym lub
wigkszym stopniu ich przeobrazenia. Z drugiej
strony moga one wedrowaé na dalsze peryferie

: -mtruzp magmowe]j przenikajgc otaczajgce ska-

ty i osadzajgc nowe, pneumatohtyczne zespoly

- mineralne.

@

4, Etap hydrotermalny (4000—
1009). Spadek-temperatury ponizej punktu kry- .
tycznego pary wodnej doprowadzié musi do jej
skroplenia. Powstaja woéweczas gorgce roztwo-

. ry, zawierajace w bardzo znacznym rozcieficze-

" niu pozostale, nie wydzielone uprzednio reszt-

ki skladnikéw trudnolotnych. Roztwory te mo-
£a powodowaé dalszg mineralizacje utworzo-
nych juz produktéw konsolidacji magmy, a we-

drujge na n1ek1edy bardzo znaczne odleglo§c1 od
_ intruzji magmowej, osadzajg kolejno, w miare
- spadku temperatury, ostatnie zwmzk1 mine-

ralne. _
Fersman opracowat na tle skali temperaturs

_ bardziej szczegélowy schemat procesu ochia-

dzania sie magmy_ Zachowujae zasadniczy po-

" dzial ha 4 wyze] przedstawione -etapy, wpro-

wadzil dalsze zréinicowanie na tzw. geofazy,

. ktbre oznaczyl kolejno literami A—1IL;, nadajac
niektérym z nich odrebne nazwy. .

16wnie krzemianow. Stezenie Ioinych skiadni-
6w jest.w tym okresie zbyt male, by mogly
»ne. mie¢ decydujacy wplyw na. przeb1eg kry-
stalizacji i sklad tworzacych sie .m_ineraléw. .

2. Etappegmatytowy lubepima-
gmowy wg Fersmana (800° — 600°). Powazniej-

szy ubytek krzemian6éw z magmy w etapie po--

orzednim prowadzi d6 wzrostu koncentracji lot-
rxych skladnikéw w resztce: stopu, powoduje t0
rmniejszenie jego lepkosci i obniZenie punktu

krzepniecia. -Ten res'ztkowy stop staje sie zara-

zem bardz1e3 ruchliwy i zdolny do intruzji na-

zndczniejsze odlegloici od swego macierzyste- .
go basenu magmowego. W tym efapie odbywa -

sie dalsza- krystalizacja trud:nolotnych krzemla-
nOWych polaczeﬁ :

'y! E tap
_'ekladmkdw w etapie. pegrmatytowym: prowadzi

“do. tak znacznego wzrostu stezenia, a-zarazem
;preznoéé pary wodneJ i 1nnych lotnyclv polg-".

pneumatohtyczny'
(6000 == 400°) Dalszy ubytek trudnoloinych -

Etap Geofnza : Tempe_ratura
- Magmowy . A R
- whadciwy o 800°
N C B E_pimagmpu:a 7000
- Epimagmowy i -t . -
. -1 G Pegmatgtowa 600°
. i ll? P_egmatoidélgn- " o0
Pneumatolitgczny r -
' : ¢ Nadkrytgczna- ; 2000
H Hippterrgalnu " 3000 - o
S | 1 Mezotermealua | -~ - 2000 ¢ -
Hgdrotermalny' — T N
N . K Epitermalna |~ 40

Hipergemczny | L

Etap h1pergen1czny obeJmu]e r6znorodne?'

' procesy ‘wtérne, rozgrywajace me na .samej po-

wierzchni ziemi lub plytko pod nig i dotykajace
zespoly mineralne, uprzedmo utworzone. Etap.

" ten stoi przebo poza_ nawmsem naszych zagad-

n1eﬁ
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" Na podstawie .?pqu%szyc;h' rozwazan vfy:éi;
_“hié mozemy nastepujace grupy produktéw kon- )

* solidacji magmy: - . . _

"1, Skaly magmowe (glebino-
we). Produkty krystalizacji gléwnej. czesci
‘magmy w etapie-magmowym wlhasciwym (geo-

faza A). _ . .
.2 Pegmatyty. Produkty krystalizacji

Jlotne sktadniki. Poczatek krystalizacji “przypa-

‘da ha etap epiinagmowy, osiggajac gléwne na-~.

silenie’ w geofazie C.'W tym okresie krystali-
zujg przede weszystkim te ~same -mineraly
‘krzemianowe, ktére wydzielaly sie¢ pod koniec

-etapu’ magmowego. - Udziat lotnych skiadnikéw -

-zaznacza sie tu wyraZniej zar6wno wplywem na

“wielko&é ziarn krystalizujacych krzemian6w, jak -

‘te tworzeniem si¢ w znaczniejszym' stopniu

mineraléw zawierajgeych lotne skladniki (np. -

lyszezyki lub turmalin). -Proces - tworzenia sie

pegmatyt6w rozciagaé si¢ moze i na dalsze geo- '
fazy, zwlaszcza efapu ‘pneumatolitycznego- (geo- -

fazy D—TF). Polaczone to jest z powstawaniem
nowych mhineraléw, z reguly obcych etapowi
.magmowemu. W niektérych przypadkach kot~

“cowe fazy tworzenia si¢ pegmatytéw wkroczyé

-moga nawet i w etap hydrotermalny. Niekiedy
obserwowaé mozna- nawet procesy . wtor-

"'nej ‘mineralizacji zespolu pegmatytowego: pod -

_wplywem hydroteimalnych roztworbw.

-3 Pneumatolity. Produkty powsta-
‘1e przy czynnym udziale lotnych skladnikéw
- magmy. Gléwny etap — pneumatolityczny (geo-

D4 Hydrotermolity* Produkty -
‘wydzielone z goracych roztworéw w. réznych -

-geofazach (H—K) etapu hydmtenna.‘lnego.

* . Utwory grup 2—4 ujaé mozemy w zbiorows

‘nazwe utworéw pomagmowych. Stanowig one
.zespoly mineralne szczegblnie .interesujace “tak
.z minerologicznego, iak i geochemicznezo nunk-
:{u widzenia. W nich bowiem koncentruje sie
_szereg rzadszych . pierwiastkéw chemicznych,
‘tworzge czesto wlasne mineraly. Przyczyny te-
‘go mozemy sie dopatrywaé we wzajemnych

“krystalochemicznych stosunkach pomiedzy o7

nymi pierwiastkami znajdujgcymi sie w mag-
mie. W kazdej bowiem magmie obok gléwnych
pierwiastkéw, jak: Si, Al, Mg, Fe, Ca, Na, K, Ti
~'jest wiele innych w znacznie mniejszej iloSci.

:'Stezenie. ich w magmie. we wladciwym okresie

magmowym jest zbyt male, by mogly utworzyé
wlasne mineraly. Jedne z nich pod wzgledem

“rozmiaréw swych jonéw zbliZzaja sie do jonéw -
plerwiastkéw gléwnych. W takim wypadku mo-

' g3 wehodzi¢ w sieci krystaliczne mineratéw wy-

dzielajgcych sie ze stopu w okresie magmowym,

_podstawiajgc w .tych sieciach jony pierwiast-
‘kéw gléwnych o podobnych wymiarach. Tak
“np. Imangan posia_daj_acy promiefr, jonowy

- -* Termin zaproponowany przez K. S"rr’iulikov'rskiego.

(0,91 A) zblizony do Zelazé (0,83 A) moe pod-
stawiaé ten ostaini w augitach. Podobnie gal,
spokrewniony krystalochemicznié¢ z glinem,

ukrywaé si¢ bedzie w jego mineralach, a stront

w mineratach  wapnia. Natomiast pierwiastki
nie wykazujgce zadnego pokrewiefistwa krysta-
lochemicznego z ktérymkolwiek z pierwiastkéw

. gléwnych, nie bedq mialy Zadnych szans wy-
e B yt .- dzielenia si¢ ze stopu we wlaciwym okresie
resztek stopu krzemianowego, wzbogaconego w '

magmowymn. Ten brak spokrewnienia wynikaé
moze ze zbyt duzych (np. cez) lub zbyt matych
(np. beryl) wymiaréw jonéw tych pierwiastkow.
Dla tej grupy pierwiastkéw rzadszych dopiero -
okres pomagmowy stwarza warunki sprzviaja-
ce wydzielaniu sie ich 'w formie wlasnych mi-

. neraléw, - gdyz w produktach pomagmowych

osiggaja one dostateczne do tego- stezeénie. Ma
fo donioste konsekwencje praktyczne, gdyz po-
waZzniejsze' nagromadzenia si¢ mireraléw tych
pierwiastkéw prowadzg czesto ‘do powstania

“cennych z16z uzytecznych. Jedne z nich, jak:

Ziemie rzadkie, niob i tantal, beryl, lit skupiaé’
sie beds przede wszystkim w pegmatytach; in-
ne, jak:' cyna, wolfram; bizmut — gléwnie w
pneumatolitach; metale cigzkie (Pb, Zn, Cu,
Sb) jako kruszce siarczkowe — w utworach hy-

‘drotermalnych. Ponizsza tabelka zaczerpnieta

2 podrecznika ‘geochemii K. Rankamy i G. Sa~~
hamy podaje niektére charakterystyczne pier-
wiastki lub tez zwigzki & chemiczne dla tych
trzech grup utworéw pomagmowych. Pierwiast-

ki szczeg6lnie charakterystyczne podane sg thu-

stym drukiem. - .
Pe'gma'tyty ' Pne'u.ma:tolitg-_ _ Hydtot.ermoﬁty
Li (Cs) ~ - Li " .AuAg
e e Y T
T A IR
Sc YLaTR | .77 jo | As Sb Bi
“TiZcHfTh Ce | - . Sn . s
NbTa(P) | - (Ta)P . | _
Mo (W)U ‘Mo W (Mo) U
F Cl OH FCIOH . | FCIOH -
- CO, - co, co, .
® . I & S Se Te

| Wséréd .;_iegr'rié.tytﬁwl, ii\t.yréinié: mozemy ‘za’

- K." Landesem 2 grupy: 1. pegmatyty proste;

2. ztozone. Do’ pierwszej grupy nalezg pegma-
tyty nie zawierajace rzadszych pierwiastkéw,

. s one przeto malo urozmaicone w swym skla-

dzie mineralnym i pozbawione réznych osobli-

- wych mineraléw, nie réznige si¢ zbyinio pod
_ {ym wzgledem od skal macierzystych. Pegma-

tyty zlozone wzbogacone sg, w przeciwiefistwie
do prostych, w szereg rzadkich pierwiastkéw

.. i zazwyczaj odznaczaja si¢ wielkim bogactwem

sktadu mineralnego. Zdaniem Landesa pegma-
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tyty proste zakoficzyly proces swego powsta-
wania w samym etapie pegmatytowym. Nato-
‘miast pegmatyty zlozone zawdzieczaiag swbi
‘urozmaicony sklad chemiczny i mineralny p6Z-
niejszym. wtérnym procesom mineralizacvi-
nym pod ‘wplywem roztwordw hydrotermal—
_‘nych, ktére rozpuszczaly pewne sktadniki pier-
.i..wortnego zespolu mineralnego pegmatyt6w, amna
“ich miejsce osadzaly fiowe.
' Eskola zwraca uwage na to, Ze pegmatyty

.proste wystepuja przede wszysthm jako zyly -

wéréd arterytéw i migmatytéw, a wiec skat, kt6-
.re vochodzié moga z przetopionego materiatu
‘skalnego. Bylyby one w tym przypadku produk-
“tami magmy ,palingenetycznej*, pozbawionej
-szeregu rzadkich pierwiastkéw. Natomiast peg-
.. ‘matyty zloZzone sy najczeSciej produktami mag-
. 'my pierwotnej, .juwenilnei”, zawieraigcei te

- rzadsze pierwiastki, jakkolwiek magma juwenil-
" na mie zawsze daje pegmatyty zloZone.

" Koncentracia réznych rzadszych plerwiast-

kéw w pegmatytach zalezy réwniez od wielu

©innych czynnikéw, a miedzy innymi od rodzaju
" magmy macierzystei. Ogélnie biorac. kazdy typ

- ‘magmy moze dawaé pegmatyty. Zastuzony ba- -

. .-dacz pegmatvtéw, A. E. Fersman, wyrézma na-
: :;'stepu]ace ich grupy:

1) pegmatyty skat oliwmowo—plroksenowych.

(a wiec perydotytéw i plroksemtéw),
'2) pegmatyty grupy gabra i norytu;
-~ a) magm alkalicznych,
" b) magm granodiorytowych;
b) -magm granodiorytowych;
4) pegmatyty sjenitéw nefelinowych:
- a) typu miastkitowego, _
; ,'.' "b) typu agpaitowego, -
-¢) - weglanowe;
. 5) pegmatyty granitéw alkahcznvch
8) pegmatyty granitéw i granodiorytéw;
'.7) pegmatyty magm siarczkowych.

... Znaczenie poszczegblnych grup negmafvtéw
zar6wno pod wzgledem czestoSel ich wystepo-

" ‘wania w skorupie zlemskiej, jak tez mozliwo-

- &ci koncentrowania s1e w nich réznych rzad-
" szych plemlastkéw, nie jest jednakowe. Nai-
- pospolitsze i na]wazn1e1s-ze sa. niewatpliwie

. pegmatyty granitowe i one tez przede wszyst-

" kim zawieraé moga wiele rzadkich pierwiast-

" kéw lub mineraléw. Magma granitowa jest juz
" bowiem sama produkiem daleko posunigtej dy-
. ferencjacji magmy pierwotnej, wzbogaconym
“ wyratnie w lotne skladniki, a intruzje 1e]

- w formié batolitéw osiggaja olbrzymie rozmia- '

~'ry. Stad tez resztkowe, pegmatytowe frakcje
~tej magmy moga najlatwiej skoncenirowaé
" w sobie stosunkowo znaczne iloSci rzadkich pier-
_wiastkéw. Dlatego tez ten typ pegmatyiéw po-
- siada najwicksze znaczenie praktyczne. Pegma-

tyty sienitéw, szczegélnie sjenitéw mefelino--

“wych, bedacych takie produktami daleko posu-
..mietej dyferencjacji, odznaczajg sie réwniez
) w1e]ka réznorodnoscig skladu mineralnego, po-
-niewaz zawierajg wiele rzadkich mineraléw

-slabo

‘_ ‘ratach .tych pegmatvtéw,
. W pegmatytach sienitéw nefelinowvch 7elazn
- .wystepuje jako Fet?, a cer w vostaci Ce +

i koncentrujg w sobie rézne rzadkie p1érw1éét— :

ki. Jednakie same sjenity nefelinowe nie cze-

sto wystepu]a w skorupie z1emsk1e1 i rozmia- |
rami swych: masywdw znacznie ustepuig bato- ,
litom granitowym i granodiorytowym. Stad tez

- i ich pegmatytowe pochodne odgrywaig role

znikoms. i tylko w nielicznych, wyjatkowych

-przv'oad'kach posiadajg pewne praktyczne zna-

czenie. Pegmatyty skal zasadowych grupy ga-
bra czy perydotytéw sg spotykane takze dosé
rzadko. Same bowiem wspomniane skaly zasa- .
dowe sa z natury rzeczy produktami magmy
~ zaawansowanej w. procesie dyferen-
cjacji i niezbyt obfitej w lotne skladniki. Dla- .
tego wigc w sporadycznych tylko przypadkach -
dostarczaé moga pegmatytéw, zwykle mato mi~ -

neralogicznie urozmaiconych.

Pegmatyty skal! zasadowych.. swmtow hefac
lmowych oraz granitowe wvkazuia vewne réz-
nice w zespolach pierwiastkéw rzadkich, ktére

- moga w nich doznawaé koncentraciji. W pegma-

tytach skal zasadowych koncetrujg ‘sie przede
wszystkim: wapniowce, tytan, fosfor, Zzelazo,
mledi zloto, z lotnych skladnikéw (I, CO0.,S.

Uran, niob, tantal, beryl, lit, skand i stabie:

zasadowe pierwiastki ziem ' rzadkich (gruvs:

jtru), z lotnych przede wszystkim fluori bor

to na]bardzie] charaktervstvczne pierwiastk
pegmatytéw granitowych. Natomiast tytan, cyr
kon, czesto tor, stront, z ziem rzadkich silnie

zasadowe pierwiastki .grupy ceru, z lotnvcl

‘chlor sa3 wzbogacone w pegmatytach s;e'mtév

nefelinowych.
Do dalszych réznic - mzmedzv obydvmema

grupami pegmatytébw nalezy wyzsza zawartoSé .
hafnu 'w mineratach cyrkonowych pegmatvtéw
_gramtowych

jak . réwniez obecno§é zelaza -
w-formie jonu Fet?, a ceru jako Ce+? w mine- -
gdy tymeczasem -

(a wiee w wviszych stopniach utlenienia). Po-

l'-mz:sza tabelka poréwnawcza wzorowana -ns
Fersmanie (z pewnymi drobnymi uzupelnienia:'

mi) ilustruje geochemicznie obie te- grupy peg-

matytéw..

Geochemiczna charakterystyka poréwnawczs

. pegmatytéw granitowych i siemtow nefellno- -

wych .
W pegx_natytach W pegmatytach sjeni- -
.granitéw tow nefelinowych
- Li:>.Cs, Rb - Li prawie brak '
K > Na - __;-.Na > K :
- Be ... . Be rozproszony
Ca malo, (Sr), (Ba Sr > Ba > Ca
brak) . Ziemie rzadkie grupa -
Se; ziemie rzadkie cerowa o
grupa itrowa grupa 1trowa podrzed— _
grupa cerowa ° nie
podrzednie Ti czestokroé b “duzo -
- Ti matlo - - Zr, (Hf)
. Zl‘, Hf Nb> (Ta)y- g
-Ta > Nb; P - V obecny



str. 7 (151)

N4 . PRZEGLAD GEOLOGICZNY =

V prawie brak = (Mo), (W brak).
Th >U

Mo, (W) _
U =>Th - PFe czesto duzo
v Fe malo . FesOg =>FeQO
“FeQ > Fe03 -~ . . lotne skladniki .

"lotne sktadniki = . Cl > F; B; COg; S.
F>B>(CD;(CO2) "~ .

" Pod wzgledem mineralnym pomiedzy pegma-
tytami granitébw a sjenitéw nefelinowych ist--
_nieje ta zasadnicza réznica, ze w pierwszych

wystepuja tylko takie mineraly, kiére moga
--wspélistnieé obok kwarcu, gdy tymczasem
.w pegmatytach sjenitéw -nefelinowych wyste-
~puja mineraty niedosycone krzemionks, i to
‘:przede ‘wszystkim z grupy skalenoidéw (nefe-
~:lin, kankrynit, sodalit). Jest fo konsekwencja
:mniejszej . iloci krzemionki w tych ostatnich.
-+ 'V,  Goldschmidt zwrécit uwage, ze obok iloSei
—8i0; istnieje jeszeze inny czynnik wyrézniajg-
ey rézne typy pegmatytéw pod wzgledem wy-
-stepujgcych w nich zespol6éw mineralnych. Jest
40 stosunek atomowy sumy alkaliéw do glinu,
“czyli (Na + K) : Al; jezeli jest on wigkszy od 1,
‘ezyli gdy istnieje przewaga- alkaliéw nad gli-

‘nem, glin zostanie zuZzyty na zwiazanie czecl

.alkaliébw w mineraly grupy skaleni czy tez ska~-
‘lenoidéw. Nadmiar za$ nie zwigzanego z glinem
sodu wejsé musi w sklad réznych sodowo-zela-
zowych mineraléw, np. egirynu (NaFeSizOs).
W konsekwencji rézne rzadsze pierwiastki
'B, Be, Li) nie utworzg w tych warunkach po-

taczehh z glinem, lecz dadza szereg mineraléw -

sezglinowych. Taki typ pegmatyiéw okrefla-
Joldschmidt mianem pegmatytéw agpa-

itowych opierajac sie na terminie wprowa-.
dzonym przez N. V. Ussinga dla potudniowo-

grenlandzkich skal alkalicznych, ktére .cechu-
je przewaga alkalidw nad glinem. .

. W przypadku gdy stosunek (Na + K) : Al
jest mniejszy od jednoSci, moga tworzyé sie mi-

. neraly wykazujace nadmiar glinu w stosunku
- do alkaliéw (np. plagioklazy) oraz réine inne
- +. glinowe mineraly az do korundu, czyli czyste-
" go-Al2Qs, wlacznie. W-tych warunkach réw-
" -niez i takie pierwiastki, jak: Li, B, Be beda
" ‘tworzy¢ mineraly glinowe. Ten typ pegmaty-
tébw nazywa 'Goldschmidt pegmatytami
.plumazytowymi— od plumazytu — peg-

matytu z Plumas County (Kalifornia), zlozonego
ze skaleni i korundu, ktéry swym skladem mi-

-neralnym najdobitniej wyraza nadmiar glinu
-nad alkaliami. Podzial na pegmatyty agpaitowe

i plumazytowe jest niezalezny od podziatu we-
dlug zawartoSci krzemionki, fak Ze mozemy -
‘wyréznié agpaitowe i plumazytowe typy za-

-réwno wir6d pegmatytéw granitowych, jak
-sjenitowych czy tez sjenitéw nefelinowych.

Dla plumazytowych pegmatyiéw sjenitéw ne-

felinowych zaproponowal Fersman osobny ter-. .
" min — pegmatyty typu miaskitowego — ana-

logicznie do ustalonego przezefi terminu
‘miastkit dla sjenitéw nefelinowych z oko-

- . lic Miaska na Uralu, a odznaczajacych sig prze-

‘'waga glinu nad alkaliami. .

". Ponizsza tabelka oparta na zestawieniu Gold-.

schmidta odzwierciedla réznice w mineratach

" poszczegblnych pierwiastkéw dla pegmatyiéw

typu agpaitowego i plumazytowego.

- Pegmatyty agpaitowe sjenit6w" nefelinowych
cechuje | wystepowanie pierwiastka cyrkonu
w postaci bardzo skomplikowanych  krzemia-~

‘néw Zr, jak wyzej.podane mozandryt, astrofi-

-i'.-:_l’ierw. Charakte'r-g.stgczne.m#n-e.ra!y agp.'a'itowe'.. . Charakt;lrli;;ltayzcyztlz’z];n'i.neraly
‘Na Egiryn NaPe[Si,0] . ' o : o
- | Rybekit (Na,K,Ca)y(Felll,Fe ,Mg),, (0,0H),[8i,0y] = Oligok'az (Na,Ca)Al(A1,5)Si,04 -
K . | Lepidomelan (K,'Fe,Mg,Mn).(OH,F)g[AISi.O,.,]l " Muskowit H,KAI,Si,OI, _
T o Ambligonit LiAI(F,OH)[PO,]
L4 | Polilitionit KL,AHOH,FA{SLOx] Spodumen LIAISHOL]
'Be . | Eudgmit Na[BeS,O/(OH) Beryl AlBe;[Si,01]
- .+ Leukofan (Ca,Na),H,[BeSi,O;)(OH,P)? Chryzoberyl .Al,BeQ.
‘B. Homilit Ca,Fe[BSiO;l, , Turmalin — S o
' Nordenskjoldgn CaSn[BO;lx — boro — krzemian Al, Nq, Ca, Be, Mgitp. .
" Nb, Ta | Bpistolit (Na,Ca)(Nb,Ti,Mg,Fe,Mn){OH)[SiO,] Niobit, tantalit (Fe, Mn) (Nb, TahOy
~. Ce. Loparpt (Ca,Sr,Ce,Na,E}{Nb,Ti)O; : oo _
Zr, Ti Mozandryt (Ca,Na,Y)(T1,Zr,Ce)(OH,F.[Si0,], - Ortyt — ]
. B. Astrofilit (K;Na,Ca)(Pe,Mn)(Ti,Z:} OH)[Si,012 — (Ca, Ce, _La,-Na). {Al, Pe, Be, Mg, Mn)y -
7| Katapleit Na,Zr840, - H,0 T : o _ © (OH) [S10}s -
| Budialit (Na,Ca,Fe)sZr{OH,CD)[Si;0,)s . S
Welergt Ce,NaZrF[Si0,], Topaz Al; SiO, (OH, F)
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111: eud1a11t gdy tymczasem w typie miaski- -
towym gléwnym cyrkonowym- mlneralem ]est

cyrkon ZrSiOg4.

. Osobliwoécig mlneralnq pegmatytéw jest wy—
stepowame w nich n1ekt6rych mineraléw

.- w krysztalach imponujacej wprost wielkofei.

--Doniosltg role w' stwarzaniu korzystnych wa=
. Tunkéw- dla wzrostu takich krysztaléw  odgry-

~wajg lotne sktadniki w stopie krzemlanowym,-
“ktére znacznie obnizaja jego lepko$é i ulatwia-- -

.Ja‘'w wysokim stopniu krystalizacje. Stad tez
W pegmatytach krysztaly réznych mineraléw-
. osiagajg rozmiary nie spotykane w innych ze-

. spolach mineralnych.

Oto kilka przykladéw olbrzyméw wéréd nie-

:..ktérych przedstawicieli Swiata mineralnego:: = .
. .Niejednokrotnie spotyka sie’

krysztaly imponujgeych rozmiaréw. Tak np. -
. -w pegmatycie z Albano w stanie Maine (USA)
© ; znaleziono 25 krysztaléw o n1epraw1dlowych

1. Beryl

. heksagonalnych postaciach, tkwmcych w masie
zlozonej z mlkroklmu\ muskowitu i rézowego

. kwarcu. ' Najwiekszy kryszial miat dlugosé
..5,5 m przy szerokofci 1,2 m i wazyl 18 ton.
W wielu innych miejscowofciach spotyka sie

-; krysztal'y ‘berylu dochodzgee do.1 m dlugoécl
‘np.”w Minas Geraes (Brazylia), czasami zda-
'rzajg sie 2—3 m dilugoSei. W kraju Namaque
. (Afryka) zna]dywane 83 krysztaly ‘berylu do-

__.'-'chodzace do 16 t wagl.

2. Topaz W Ebbie (Norwegia) znaleziono.

ﬁhmmemmumxwxmmmmm

~man opisat prawidlowo wyksztalcony krysztal.
_--topazu z Mursinki wagi prawie 30 kg. Pozba-

wione. .prawidlowych postaci- krystalografmz-
nych krysztaly topazu z Wirginii osiggaly wage

-'do 80 kg, a jeden nawet 200 kg.

3. Spodumen Krysztaly jego osiggaija
wymlary wprost imponujgce. W kopalni Etta
w Poludniowej Dakocie wystepuja w.#yle: peg-
matytowe] olbrzymie krysztaly spodumenu,
osiggajgce diugo$é do 20 m .przy $rednicy

1—2 m. Waga takich lkrysztaléw przekracza o

90 ton.

4 Mikroklini ortok’laz ‘W pegma-
tytach Norwegii znadewane sq krysztaly o wy-

.miarach 10 X 10 m, osiggajgce wage 100 ton. .

"~ W Gérach Ilmefiskich zalozony byl swego cza-

" su caly kamieniolom w 1 krysztale amazonitu./

. 5. Turmalin. Krysztaly najpospolitszej

.'-_]ego zelaz1ste] odmiany — szerlu — nierzadko
.. .-__-os1aga3a diugosé 2—3 m i dochodza, do 100 kg
SO Wag1 :

6. E yszczyki. . Ze wspomnianej . przy

topaz1e kopalni skalema z Ebbie (Norwegla)
. ‘opisat Fersman blaszki blotytu o pow. 7 m?2,
.. Blaszki ﬂogop1tu z Kanady osiggajg powierzch-
- nie do 4 m? i wage ponad 1 tone. Z Przvba]-
- -kala znane sg flogopity o $rednicy 1,5 m. W zy-
- . lach pegmatytowych Indii trafiajg sie blaszki
~ muskowitu o pow1erzchn1 3—5 m?, n1ek1edy
'-nawet 5—6 m? : .

"muskowitowe)..

--PR"z'EGi'.A-D’-G:Eb'Lbc{"_I-c"zNY' | Y

_ 1. Kwarc zadyml ony Krysztaly wa-
gi 1—2 ton, majace 1 ,9—2 m dlugo§c1 znane 53

.z Uralu i Mongolu

8. Cyrkon. W pegmatytach z Ontarm

(Kanada) znaleziono - krysztaly dochodzace do
30 ém diugodel i wagi 6 kg.

- 9. Chryzoberyl. W zyle pegmatytu

. 'gramtowege w "Kolorado znaleziono krysztal
0 wymiarach 1,74 X 3,01 X 9,52 cm. Pickna

grupe 22, krysztaléw szlachetne], zielonawej

.odmiany chryzoberylu, aleksandrytu, wazacg

5,4 kg znaleziono w pegmatytach Uralu..

10. Flu oryt. Krysztat fluorytu o pokro-
ju szeScianu i krawedzi 30—40 cm znalezmno
w Warringer Hill (USA).

Najleplej zbadana pod Wzgledem mineralo-
gicznym i geochemicznym grupe pegmatytéw

- stanowig pegmatyty granitowe. Wielkie zaslugi

w tym wzgledzie polozyl Fersman, ktéremu za-

-wdzieczamy miedzy innymi szczegélows kla-
" syfikacje tej interesujagcej grupy zespoléw mi-

neralnych. Rozréznia on wsréd pegmatytéw
granitowych: 1. pegmaWty »czystej linii*, kt6-
rych sklad mineralny nie zostat zaklécony dzia-
laniem ubocznych czynnikéw, oraz 2. pegma-

‘tyty wykazujgce takie wplywy, a mianowicie:
. 8) z pneumatolitycznym - wzbogaceniem . (np :
"wzbogacone w Sn, Bi, W lub w siarezki ciez~
- kich metali), b) kontaktowe, ¢) migmatyczne.

W pierwszej grupie wyréznia Fersman 10- za- -
sadniczych typéw, wladciwych coraz to nizszym
temperaturom krystalizacji (a w1ec kolejnym
geofazom): :

1. Pegmatyty zwyczajne i cero-.

_ -_'w e. Typ najwyiszych: temperatur - (gtéwne
- ‘geofazy B—C). Jako podtypy mozna wyréznié: .
a) pegmatyty Zwyczajne w §c1s1ym tego stowa -

znaczeniu, wyrézniajace sie wystepowaniem
czerwonego granatu, listewkami biotytu, a nie-
rzadko krétkimi stupkami turmalinu; b) grana-
towe, Wzbogacone w granat w stosunku«do po-

.przednich; ¢) monacytowe i d).ortytowe, oba

ostatnie koncentrujagce w sobie. cer,

2. Z -rzadkimi  pierwiastkami, .

_obejmujace’ gléwnie geofaze C, po czefei- D,
-a niekiedy i nizsze (do E lub F). Charaktery-

styczne pierwiastki tego typu stanowia: Zr, Hf,
Y, Ti, Ta, Nb, (Ta > Nb), U, Fe (Mn), Th

TR (Y > Ce), Ca, P, B", Al, Mineralogicznie
bardzo urozmaicone, majg okolo 100 roznych
gatunkow mmeralnych miedzy nimi wiele mi-
neraléw o ciemnej barwie, jak rézne.-niobotan--
.talany, tytano-urano-niobiany itp. Jest to typ
wazny ze wzgledu na koncentracm pierwiast-

- k6w promieniotwérezych, uranu i toru.

3. Borowo - fluorowe (szerlowo--
Gléwna geofaza D. Cha-
rakterystyczne pierwiastki: B, Fe, Al, P, nadto
grupa OH . 2 podtypy: a) szerlowy z czarnymi -
shipkami zelamstego turmalinu jako charakte-
rystycznego mineratu, b) muskomtowy posiada-

. jacy ze wzgledu na ten nuneral powazne prak- '_."'
tyczne Znaczer - s
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-.4, Fluorowo-ber ylowe (topazowo-.
“berylowe). Gléwna geofaza E. Charakterystycz-
‘ne pierwiastki: Be, F, Al, K, nadto OH,
'w muniejszej ilo§ci Nb, Li, Sn. Typ odznaczajacy
-sig dosé czesto i obficie wystepujgcymi dru-
. zami, ktére sg siedliskiem szeregu pigknych
. krysztatéw ortoklazu wzglednie mikroklinu
."(amazonit), kwarcu zadymionego, berylu i ak-
7. wamarynu, topazu, czarno sinawego turmalinu.

:: 5. Sodowo-litowy. . Geofazy F — G..
. 'Charakterystyczne pierwiasttki Li, Rb, Na, Sn,

! ‘Mn, Nb,> Ta), B, Bi — w mniejszym stopniu

..Be, F, OH, Cs, T1 — niewiele P, Fe. Mineraly: .
" albit, lepidolif, spodumen, cynwaldyt, ~baro- -

wy turmalin i szerl, topaz, rézowy beryl (woro-
biewit), ciemnozielony apatyt manganowy, ka-
syteryt, kolumbit, monacyt, Prakiyczne zna-

czenie posiada wystgpowanie spodumenu jako. .

surowca litu, kasyterytu jako surowca cyny
i kolumbitu jako surowca tantalu i niobu.

- 6. Manganowo-fosforanowy. Typ,.

w ktorym powazng role odgrywaja pierwiast-

ki: P, Mn, ¥e, Ca, Cs, a niekiedy tez Li. Mine- ~

ralogicznie typ ten wyréznia si¢ obecnoscia réz-
‘nych fosforanéw Zelaza, manganu i litu jak:
tryplit, tryflin-litiolilit, ambligonit,’ nastepnie
lepidolitu, réznobarwnego turmalinu, polucytu
i petalitu oraz fluorytu. Kwarcu matlo, niewiele
tez ‘albitu, rzadko pejawia sie topaz i ,,cigzki"
beryl (zawierajacy -Cs20). Powazna rola lot-
_nych skladnik6w jak H20, F, COz, S powoduje
‘pojawianie si¢ weglanéw, jak rodochrozyt, kal-
=cyt lub syderyt, albo tez siarczk6w jak piryt
"“lub chalkopiryt. P T
.1 Fluorowo-glino % y . (kryolitowy).
Gi6whie na-granicy geofaz G i H,a wigc etapow

pneumatolitycznego i hydrotermalnego. Sam -
czysty typ kryolitowy znany jedynie z Ivigut

w Grenlandii, gdzie stanowi “jedyne na §wiecie
Zloze uzyteczne tego niezbednego w metalurgii
glinu -mineratu.” Charakterystyczne nagroma-

dzenie - pierwiastkéw: Li, Al, F, Na, a nadto ~
siarczkéw Fe, Zn, Pb, Cu,"Mo. Gléwny mineral -

kryolit, ktéremu towarzyszg kryolitionit, fluo-
“ryt, kasyteryt, kolumbit, zlotonosny chalkopi-
‘ryt, srebronoény galenit, syderyt, piryt. =

g Fluorowo-weglanowy. Nie od-

‘grywa on w pegmatytach granitowych roli sa-
‘modzielnej. O wiele wieksze znaczenie posiada
.on w pegmatytach magm foyaitowych: (sjeni-

“téw nefélinowych), zwlaszcza typu agpaitowe-

:'go. Charakterystycznym mineralem jest tu pa-
_ryzyt, zawierajgcy fluor, weglan wapnia, ceru,
‘lantatu-i innych ziem rzadkich, ktéremu to-

‘twarzyszg beryl, kwarc, kaleyt, albit, -apatyt,

-fluoryt. _ . '
9. Siarezkowy. Rzadki typ, zwiazany

"gléwnie z geofazami . H — I. Charakterystyczne

' ‘nagromadzenie siarczkéw Cu, a takze Fe, Zn,
Pb, jak: chalkopiryt, bornit, chalkozyn, piryt,

ktérym towarzysza biotyt, mikroklin, musko- -

_wit, epidot.

10. Alkal ic z ny (zeolitowy). Typ- nie

- odgrywajacy samodzielnej roli w pegmatytach

granitowych i zwiazany gléwnie z procesami

" wtérnych przeobrazefi skaleni pod wplywem
- goracych roztworéw zawierajgeych COa. Jako

najbardziej charakterystyczne, pojawiajgce sie
tu zeolity wymienié mozna: chabazyt, desmin,

. heulandyt, laumontyt. -

- Scharakteryzowane powyzej typy pegmaty- .
téw granitowych ilustrujg geochemiczng i mi-
neralogiczng réznorodno§é tej grupy zespolow

- mineralnych. Jest rzeczq ‘oczywistsa, ze obok
- pegmatytéw, ktoérych przynalezno$é do jedne-

go z typéw Fersmana nie bedzie budzié wiek-
szych zastrzezen, sa i takie, ktére zajmuja sta-

. nowiska posrednie migdzy dwoma typami lub .
- -przedstawiajg typ mieszany, ktérego cechg jest
‘obecnoéé mineraléw specyficznych dla dwu
..résnych typéw. . o

‘ IloSciowa charakterystyke - -géochemiczha

pegmatytéw granitowych ilustruje ponizsza ta-
" belka oparta na danych Fersmana, podajaca

w %% wagowych ich éredni sklad chemiczny

- z uwzglednieniem najwazniejszych pierwiast-
“ké6w. Dla poréwnania podana zostala przeciet-.

na zawarto§é tychze pierwiastkéw w skatach.

. magmowych. :
T Przecietna zap:.w%l_nag'.  Stosunek™
. Pierwiastki | .. _ w skalach | kolumny .
. _ w pegmat-| ©pagm, | - .2¢ 3
g ) 2 '3 4.
0 | aee3 | 4660 . . it
Si 33,24 | 27,72 A2
K .| 42 2% | 16t
" Na =~ F 248 . [ 2,83 | 14,37
Ca . 062 | - 5363 1:5,9
H 1 oos0 | o3 | 381 -
Fe <] . 038 503 | 14
i .| o135 ‘| . -0006 251 -
“Mna -1 018 010 | 15
R 018 ] 003 7 B
gl 015 ] 044 | 13
“Rb . .{~000 | 003 T m:L
"Ba- 008 - | 002 | 331
Zr 0,07 - 0,022 - 5,2:1
Mg 005 | 209 1:41,8
"Be. * - 0,08 - | 0,0006 83:1
P | 065 0,08 14,6
Yo 005 . 0,005 - 17:1
'sn .| 005 | To00a .| 1251
‘e - ] o0s . .l 003 i1
SR . 7| ‘ep2 | o001 I .2t
"8 - o 0015 -} T 0015 Ao
‘B | 001 | 00003| 3%
‘Cl 000 o] 0 005 135
Cs .| 001 | . 00007 | 14t
“Cr - - |- o8t - o0z | 12
~- Mo’ 1001 - 0,0015. -} A3t
“S¢ 0005 .| - 00005 | 101
..Nb 0,005 0,002 2,5:1 ..
‘Th - .| .000& .| 00007 | -6 -
‘HE 0004 | 0,0004 10:4
Ga 1 0003 00015 - | 2t -
In 0002 |- 0004 | .12 -
8- - | 00015 | 005" EELINE
U 0,0015 | - 0,0002 751
SCa - | . 0001 L0000 | LG
Pb 1 o001 -0,0016° | - 1:tb
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Poréwnu]qc na podstawie powyzsze] tabeli
‘zawartosé ‘poszczegblnych pierwiastkéw w peg-

~matytach granitowych z ich przecietng zawar- .

toscia w skalach magmowych, dostrzezemy
‘dla’ széregu pierwiastkéw wyraZng rozbieznofé
obu warto§ci. Wyrézni¢ przy tym mozna dwie
przeciwstawne .sobie grupy. Do pierwszej na-

“lezg p1erw1astk1 ktére doznaty w pegmatytach -

 wyraZnego wzbogacenia: Be (ok. 100X), Li (ok.

125X), ¥ (k. 17X), Cs (ok. 14X), Se (ok. 10X), -

-Hf (ok. 10X), F (ok: 5X) oraz Rb,. ziemie rzad-

“kie,- Zr, Nb, Ge, Mn, K — wzbogacone przeciet- .

“nie 2 — 3 razy. Dla wigkszoSci powyzszych
' plerwiastkéw wzbogacenie ich w pegmatytach -
Jjest wynikiem wzbogacenia ich w resztkach
-stopu krzemianowego. Ma to wazne konsekwen-

" w ten sposéb giéwnym siedliskiem pierwotnych
- zY6z uzytecznych takich pierwiastkéw jak: Li,
-.Be, Nb, Ce i inne ziemie rzadkie. Druga grupe -
_.stanowig p1erw1astk1 Wystepu]ace w pegmaty-
'.-'tach w mzszym procenc1e anizeli _przecigtnie

strony drugiej.

. tyty ‘s réwniez zubozale w takle metale, jak: %

cynk, miedz, otéw oraz siarke, bowiem podkon-
centrowane w resztkach pomagmowych ilo§ci
/tych pierwiastkébw wydzielajgq sie¢ przede
‘wszystkim w formie kruszcdw siarezkowych

w. produktach hydrotermalnych.

- Ponizszy diagram opracowany wedlug Fers-
. Thana, podaje schematyczme proporcje, podiug:
‘ktérych rozdzielajg si¢ pewne podkoncentrowa-

' ne w resztkach pomagmowych pierwiastki po-

_ miedzy utwory peg:matytowe z jednej strony
a utwory pneumafolityczne i hydrotermalne ze

w1dz1my _ .Wyraﬁn—xe1

Z diagramu tego
nagromadzone

ze poszczegblne pierwiastki

.~ w resztkach pomagmowych wykazu]a odmien~
~cje praktyczne, pegmatyty staja sie.bowiem - -~ ne tendencje do koncentrowania sig w pegma-
tytach Jedne, jak Li, Be, Rb, Cs,"Nb i Ta, zie-

“mie rTzadkie 1tp przechodzg zdecydowanie do

o pegmatytéw i one to przede wszystkim doznajg

‘najwyzszego w nich wzbogacema Inne pier-

wiastki wykazujg mniej zdecydowane zacho-

wanie sig, po czesc

; Prerwmstck ,.P.cg_maiyty Preumatol. § F o ek Peg_mstyly Pneumalol.

Hydroferm.| .

wydzielajac sig .+
. pegmatytach, po czg

Pneu'natol

Pierwiastek | Pegmatyty Hydroterrn |

Hydroterm.

|

: : ====1. ,.%ci za$§ nagromadzajg
WL .- si¢ w utworach pneu
: " matolitycznych-i hy

| Be |

drotermalnych; jednc
Cu R  (j2k Mo) zdradzaja:

' Na

. przy tym wiekszg
In L " tendencje do koncen-~
‘ ' ‘trowania sig w. peg-

-y K >

“matytach, innym (np.:
. .. Fy Sn, U, Mn) wla-
- Sciwe  jest przecho-

Pb

1 dzenie - w_znaczniej-
-8zym stopniu do pne

i‘ Au N

umatolitéw i hydro
termolitoéw. Jednak:
ze'i te doznajg w peg

Al

B ___q

As_'

i matytach wzbogace
- nia. Trzecia grup:
(W’ Cus Zn, Pb‘, Au

N6 Ta

—
-

HH

H

TR — -zbioro'wg“ zitak -

_,rzndkie Htetrae tarae)

w skalach magmowych. Pegmatyty sg przeto.
,',zub‘oz'ale‘_‘ w te pierwiastki. Szczegélnie wy-
.. dziwnego, ze pegmatyty . urozmaiceniem i bo-
- gactwem swego skladu mineralnego znacznie

raZne zubozZenie’ wykazu]a pierwiastki, ktérych
“gtéwne ilosci wydzielily si¢ z magmy w pierw-
'szych fazach wlasciwego okresu magmowego,
‘& wige magnez, zelazo, tytan i waph. Pegma-

.. Bi, S itp. to pierwia:
‘stki niemal w catose

. przechodzace do u
tworéw pneumatoli

S

" tycznych i hydroter-

cheniiceny ba grupe
lantanowcéw = ziemie -

. ngé -

_ma]nych ' pegmatyt
'sg ‘przeto w’ nie zu
' - bozale, - -

Podkoncentrowanle s1q w resztkowe] ,,peg-

o _.matytowe] ‘magmie*’ réznych rzadszych pier-
* wiastké6w prowadzi do zwigkszenia sie ilofci

. -skladmkéw, ktére moga uczestniczyé w pro-

- eesie krystalizacji. Zgodnie przeto z mineralo-

-glczna reguly faz Goldschmidta musi w=zros-
ilosé : gatunkéw " mineralnych,. mogg-
“eych powstawaé w tych warunkach. Nie wiec

géruja nad macierzystymi skatami magmowy-

"m1 Wedlug danych Fersmana w pegmatytach
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'féﬂani’cow;ich spotykamy 314 réinych gﬁtunkéw
‘mineralnych, przy czym udzial poszczeg6lnych

grup systematycznych przedstawia sig naste-

- pujgco: '
“wlt CRE ) -
. . dB | Ez22> | 8t
[ . .
- Nazwa grupy | 8E _Eg EE":‘ %g'};%
B S 28 ;Hagﬂ uo-n--a'_"‘
= = %8 | °n
. 1. krzemiany . 110 | 35,0 35,6
" w tym: krzemiany B .
A AlFY-Ce . .
2 krzemiany - _
o ZedTh . .- 70 12 - P
S 2 Tlenki - = . _ 28| 253 .| 147
20w tym: tlenowe zwiqzki | A0
. 'Nb,Taily . .. 52 -(16,5) - | . (8.5}
.i'3. Posforany (l4cznie . .
:. =z uranofosforanaini) |.-16-) 208 | 100
- 4, Halogenkt s 19 6t | .53 .
.8, Weglany o 16 | 51 .| .- 50
- .6, Siarczki o .1 36 104 -
. 7. Siarczany i eanalogl - 4 1,3 . 12,0°
-~ 8. Mierwiastki : 4 1,5 3,0
9. Borany 3 . 1,0 1,0
40. Organiczne zwigqaki: . o
- weglh 3 1,0 50

.7 tabelki tej wyraznie wida¢. uprzywilejo-
‘wanie pewnych grup mineraléw, kférych udzia:
W mineralnym skiadzie pegmatytéw granito-
wych jest wyzszy anizeli w calosci Swiata mi-
neralnego. S to przede wszystkim tlenowe
zZwigzki niobu, tantalu i uranu oraz fosforany,
‘w mniejszym stopniu réwniez halogenki. Nato-

-miast takie grupy mineraiéw, jak pierwiastki, '
-siarczki, siarczany, odgrywajg w. pegmatytach -
- role zupeinie podrzedng — a niektorych jak np. -

‘azotanéw czy arsenianéw brak zupeinie.- Nad-
“mienié nalezy, ze powyzszy wykaz obejmuje

- wszystkie mineraly, kiére w pegmatytach spot-,

"kano, a wiec i wtérne produkty przeobrazenia
‘mineratéw pierwotnych lub zgota przypadko-
we; jak np. polaczenia organiczne wegla. Licz-

ba typowych mineraléw pegmatytoéw granito-
wych wynosi okolo 300, co stanowi‘qufr_iej wie-

sej 15 =—-20% ogélu mineraléw. .

- Powyisza liczba obejmuje og6t gatunkéw mi-

aeralnych, ktére w pegmatytach granitowych
moga sie pojawié. Poszczegélne pegmatyty za-
wieraja zazwyczaj znacznie mniejszg liczbe mi-
neraléw. Statystyczne badania' Fersmana, po-

zwolily stwierdzié, Ze przeciginie liczba ta wy- -

nosi dla bogatszych mineralogicznie . pegmaty-
-t6w okolo 22, a w niektérych przypadkach spa-
da do cyfry 9 — 10. Podobne wartosci osiaga
“Yiczba, pierwiastkéw, koncentrujgcych sig

‘w tych pegmatytach. Nie wszystkie mineraly

“{ ppierwiastki sg jednakowo w pegmatytach po-

" spolite. Na jedne bedziemy natrafia¢ we wszysi--

“kich niemal pegmatytach, inne bedg dof¢ cze-
'ste, zwlaszeza w niektérych ich typach, jeszcze
“inne bedg spotykane tylko w pegmatytach nie-
_‘ktérych obszaréw. Ilustruje to ponizsza. tabel-
“ka przytoczona za Fersmanem. .

% Na zakohczenie naszych rozwazah na temat
..:pegmatytéw granitowych podkreélié nalezy: ick

1L Réadkie | C, Cu, Zi, Mo; "

. Str 11 (185)

znaczenie jako zl6z _minerélnybh. 'Uzyski_\ﬁ‘aﬁe
z nich surowce mozemy ujaé w trzy grupy:

I Cenne technologicznié pierwiastki
- Do nich naleza przede wszyétkixﬁ:

1. B'et'y L Ten o rosngcym coraz bardziej -
znaczeniu metal (zwlaszcza w przemysle
“lotniczym) eksploatowany jest wylacznie
z pegmatytéw. Jedynym jego mineratem,
na kiérym ta ¢ksploatacja sie opiera, jest

... krzemian beryl BezAlz[SiOg]s.

2. Lit. Roéwniez eksploatowany jedynie
"z pegmatytéw. Najwazniejsze mineraly to
.spodumen Li Al[Si;O¢l, . lepidolit :-

+ K LizAl(F,0H); [Si4O10] i ambligonit Li -

- AYF,OH)POq4. = o '

%.:Niobitantal Te cenione jako dodat- -
ki do stali metale eksploatowane sg w du- -
zej czeSci z pegmatytiéw granitowych. Je-
dynym prakiycznie waznym surowcem -
jest szefeg mineralny kolumbit-tantalif. .-

4 Toriziemierzadkie Najwazniej- =
. szym pierwotnym miejscem ich koncen-
-tracji sa pegmatyty granitowe, a najwaz- .
‘niejszym mineralem monacyt CePOy, za-
‘wierajgcy do 5 — 10% toru. Eksploatacja’
opiera sie jednakze nie na pierwotnych
zlozach pegmatytowych, lecz na zlozach
drugorzednych, na piaskach monacyto-
-wych, w ktérych ten.odporny na wietrze-

Elerminiiki ‘Mineraly

. 1. Burdzo H, B O P _albit (plagioklaz), -
pospo- Na, Al. Si, P,'- mlkxoklin, kwarc,
lite - K, Ca, Fe, | apatyt, topas, bio-

_ muskowit, .

| Mg, ......127| B8, _
. szer], granat, fluo-

lepidolit, spodu-
. | men, berpl, piryt,
.| tptanit, cyrkon, ru- ..
‘| tyl, ortyt, mona-
‘1 cgt, ksenotym, ko- -
lumbit, kaspterpt, .. -
polluks....... 14

1 Ti, Mn, Zr, Tr,,
‘1 Nb, Y, Sn, Cs
(Rb) :

| kalcyt, chalkopirgt,
sfaleryt, molibde-
nit, wolframit, ga-
lenit, rodz. bizmut,
.- | euksenit, 'samer- -
o 34 -gkit, uraninit. . . . 10 ..
- 35

- e “minerat 'ioStﬁl_ na'grc')m_a;iz.o'ny. drogg

° wodno-mechanicznego transportu. - -

;. ’Rubid 1 cez Praktyczne znsczenie
‘pierwszego z nich jest na razie niewiel-
kie, natomiast cez znajduje coraz to szer-

o magnetyt....lll" )
UIL Cieste | Lt Be, 8, €L
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" Miner.-Petr. Mitt. 1931, Bd. 41, str. 64—84.
. Fersman -A. E. -—-Zur Geochemxe der Gramt-

"'sze - zastosowanie dzigki: swym fotoelek= .
trycznym -wlasciwoSciom. Oba te ‘pier- -

wiastki gromadzg si¢ w niektérych peg-
‘matytowych mineratach litu, zwlaszcza
w lepidolicie i sa ubocznie uzyskiwane

przy eksploatacji litu: Cez eksploatowany.
bywa niekiedy z wlasnego mineratu polu- "

l_cytu CszAlz 814012 H:0.

IL: Uzyteczne mmeraly

T S ka leni e, eksploatowane gléwnie dla
‘celéw przemystu ceramicznego. Najwyzej
cenionych gatunkow dostarczaja pegma-
-_;ftyty typu 3 :1 4 wg klasyfikacji Fersmana.

2’ Lyszczy. k i,a szmegolme muskowit,
-zna]du]acy przede wszystkim zastosowa-

. nie jako izolator w przemyéle elektrotech-_ '

. nicznym.

.- 3. -Kware, a zwlaszeza krysztat gérskl sto-

sowany w radiotechnice, optyce 1tp

"'.'-"Eskoaa P Kr:istale and Gesteme Wien 1946,

"2°F ersman A. E..— Uber Geochemlsch-genetlsche ’

‘Klasifikation ~der Granifpegmatite. Tsoherm

.. pegmatite. Ibd., str. 202—213:

4. Fersman A E. — Pegmatity T. L Moskwa 1940.
. Goldschmidt V. M. — Elemente und Minerale -

; pe,gm@tascher Gesteine, Nachr: Gese]l d Wiss. G-
‘ting: 1930, R

Il Kamleme szlachetne -

Okolo 1/6 kamieni szlachetnych (z wylacze-

niem diamentu) pochodzi z pegmatytow Szcze-
.golnie predysponowanym miejscem dla tworze-

nia sie pieknych, prawidlowo wyksztalconych
i czystych w barwie krysztaléw sg druzy peg-

- matytowe, Do najwazniejszych spotykanych

w pegmatytach kamieni szlachetnych i ozdob-
nych nalezg odmiany nastepujacych mineratéw:

1. Beryl: zielony — szmaragd; niebieski—
‘akwamaryn, rézowy — morganit.

- 2. Turmalin: rézowy lub czerwony fu—

n

)

"8 Topaz:

" belit, niebieski — 1ndygoht _
odmiany réznie zabarw:lone,
-zwykle zlociste, niebieskawe lub fiotkowe.

.4"Spodumen: szmaragdowo-zielony lub

- 26ty — hiddelit, c1emn011110wy do fiotko-
‘wego — kuneyt, -

.5 'K war c: ametyst, kwarc zadymlony (inio-

‘rion), krysztat gérski.

~6-Chryzoberyl prze]riysty, z1e‘lony—"

FLA

.8
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