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..‘E'JZDZIS'LAW ﬁrkULsKI
STOSUNKI WODNE W DORZECZU KAMIENNE]

- Ro2wéj przemystu Staropolskiego - Zaglebia 1w | dorzeczu . reeki Ka-
. miennej, Drzewiczki ¢ Radomki a takze ‘Czarniej Wody i .Czarnej Nidy _
byt spowodowany nie tylko wystepowaniem licznych zt6z rud i innych
- surowcéw mineralnych, lecz réwniez mozliwofcig wykorzystania. sily
wodnej jako Zrédia energii niézbgdnej'dla-napedu,'.mechanizméw i urzgq~
“dzet produlkcyjnych. Rudg i inne surowce byly przewaznie dowozone do
eiekéw wodnych, przemyst zaf 2 zasady lokalizowat swe zaktady . bezpo-
-frednio nad rzekami. Zaleinoé te pokazuje ponitsza mapa. o
Poniészy artykul omawia stosunki wodné w dorzeczu’ Kamiennej.
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K AMIENNA — to jedyny srodkowy doplyw - ne; powstate z topnienia éniegéw, jak i letnio-
“INWisly o typie rzeki gorskiej. Charaktery-  jesienne, - pochodzenia deszczowego. Z tego
styczne s3 dla niej gwaltowne i wysokie, a przy, = wzgledu mozna zaliczyé Kamienng do rzek o re~
tym krétkotrwale wezbrania, zaréwno wiosen-  iimie Snieino-deszczowym typu gorskiego, - -

.



St M- (@16

 PRZEGLAD GEO L';o GICZNY -

N8

" Polozona u podnéza G6r Swietokrzyskich, po-

wodujgeych wzmozong kondensacje opadéw at-.

mosferycznych, zbiera Kamienna poprza swoje
wazniejsze doplywy. — Kamionke,
i Szewnianke — znaczna cze§é wod sptywajg-
cych ze stokéw gérskich. Te wiagnie doplywy,
~.a w. szezegblnoSci polpzona w . goérnej czg-

Sci  dorzecza Kami_onk.a' oraz = najwiekszy
'z. nich — Swiélina, o zlewni przekracza-
]QCEJ platg czesé cahego dorzmu- Kamien- '

Swifling -

] — sg gléwnyrm doplywan'n decydujacy—
mi o jej rezimie.
WysokoSci opadéw atmosferycznych w dorze—'
-ezu wahajg si¢ w gramcach 550.— 750 mm i wy-
- zej, ukladajge sie mme] WIQCEJ réwnolegle do
biegu doliny rzeki i wzrastajac wraz ze wzno-
szeniem si¢ terenu. Sredni.opad w dorzeczu

“-przekraczd 600 mm. Rozklad opadéw normal-

nych (1881—1930) -w poszczegblnych miesig-
- cach, ha wazme]szych stacjach, przedstawia sir
.nastepvmm
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 CHARAKTERYSTYKA WAHAN..
STANU WODY

O BSERWACJE stanéw wédy meadzoné

‘przez PIHM w okresie powojetinym na kil

ku stacjach wodnwskazowych, rezm.leszczonych
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"w calym biegu rzekl pozwala]a na poznahie

. chanakterystyki ‘wahah stanéw wody i oKresle-
. nie rezimu rzeki. Wartosci charakterystycz.nych
* stan6w--wody na poszezegblnych stacjach.. . Wo-

d.owskazowych oraz polozende tych stacji ‘wy-
- gladaja ‘nastgpujgco:

;_'.\_‘.:.:. - . . Km Pom. | Rze'dl-mf.zera . Stnny charakterustyczne w crp ' A.mpl'mit.!;-l
L'p. Wedowskaz biegu | slewni |wodowskazu| ngj- | &r. |zwy- ér. | ‘naj:
o : rzeki | km' o . NN fqisezp) niski {czajnp) irednl ‘wpsoki | wyzszy mhgﬂ “’m '
1 |Bzin 1249 | 2msi0| osa9 | 1767|192 | 208 | 215 | 356 | 306, | 220
2 | Wachock 1040 | 4195 | 21404 .| 18| 33 60| 63 | .g00 | 225 207
3 fRwewm |0 o7ar) 11n2 b gie0s | 127 | 134 | 433 | 463 | e | 4 | 3%,
4 |Borawnia | 440 | 13058 | 15597 76 | 105 | 168 | 182 | 458 | 500 | 424
5 | Baltow o o815 | 17as2 | wsar | 10 9| 60| 65| 25 | 280 | 290
6 | Caekarzewtee - -| 183 -| 46733 | 13553 ‘80 .85 | a3 J a6 | g20 | 20| 190
7 {'Wola Peilowska| - 64-2f 19985 | ~tamgr | woc} rez fave 18 | seo | asm T o2
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‘OGOLNA CHARAKTERYSTYKA DORZECZA

A . { .
. [DORZECZE Kamiennej obejmuje 2007 km?,

za§ dlugoéé biegu rzeki wynosi 156 km., Zré-

" dta jej znajduja sie kolo wsi Antoniéw na po- -

_:ludniowy zachéd od Szydiowca, na wysokoSci
~~okolo 360 m n.p.m. Zaréwno Zrédlowy odcinek
" rzeki, jak i gérne jej doplywy biorg poczgtek z

~wapieni i piaskowcéw jurajskich. Kilkukilome-.

trowy ten odeinek posiada znaczny spadek, do-
- chodzaey do kilkunastu %, Poczawszy od stawu
w Sottykowie do ujécia pierwszego znaczniejsze-
- go doplywu L g
leje do kilku . Kamionka posiada zlewnie 107
"km?. Dolina jest wcieta z lagodnie wniesionymi

- zhoczami, w dolnej czeéci ma miejscami cha-

- rakter padmokly. _

.- Nieco poniZej Skeriyska przybiera Kamien-

~na wlasciwy dla siebie kierunek — réwnolegly -

‘do pasma G6r Swigtokrzyskich. Dolina jej nie

ma tu jednolitego charekteru, w miejscach - dys-

‘lokacji tektonicznych. i przeloméw jest wcieta,

‘ma zbocza wyraZnie zaakeentowane. Na odcin--

. kach za$§ wolnych od 2skl6cer tektonicznych
. bgdZ przebiegajgcyca w skalach mniej 6dpor-

-.nych dolina poszerza sig, a zbocza jej stajg sig

Jagodniejsze. ‘Kamienna przyjmuje tu lewo-
~brzezny doplyw — OQleénice — o zlewni 70 km?,
- nieco powyzej Wachocka — prawobrzeing Zar-
"néwke (A = 68 km? oraz pod Wierzbnikiem
‘réwniez prawobrzezng Lubianke (A = 57 km?)
.0 waskiej dolinie i lesistych, wyraznie wyksztal-

-conych zboczach. Caly omawiany odcinek rze- -

ki ‘od Skarzyska (ujécie Kamionki) do Kunowa
- (ujécie Swisliny) posiada mniej wiecej jednako-
‘wy spadek przekraczajacy nieco 1% = .

. 'Wpadajaca pod Kunowém' Swislina (A == 412

km?) jest, jak- juz zaznaczono, najwigkszym do-'

. ptywem Kaniiennej, obejmujacym swym zasie-
. giem cale nieomal Pasmo Lysogbrskie z wyste-
“pujgcymi tam najwiekszymi w dorzeczu opada-
- mi. Swilina ma stromg i wcietg w utworach les-
. sowych doling, poprzecinang w dolnym biegu
" szeregiem uskokéw. Najwigkszym doplywem

- Swiliny jest Pokrzywianka (A == 212 km? od-
. wadniajaea Eysogéry oraz wpadajgca do niej
' w _gbérnym-biegu- Psarka (A < 89 km?) wyply- .

.. wajaca spod Bukowej Géry. S

. Nastepny odcinek Kamiennej charakteryzi
-je sie" brakiem doplywéw powierzchniowych
- w:lewobrzeznej czeéci dorzecza, jest to poczgtek

‘obszaru okresowo  bezodplywowego, typowego A
.dla dorzecza Kamiennej. Na tym odcinky spo-

“tykamy dwa znaczniejsze prawobrzeine doply-
' wy: Szewnianke (A = 90 km?), wpadajaca. pod

“Ostrowcem Swietokrzyskim, i Krzczonowian-

ke (A = 132 km?) pod Cmielowem. *

- Poczawszy od Cmielowa zmienia Kamienna
wyraznie' sw6j kierunek i plynie na péhmoc
‘wzdluz dydlokacji uskokowej -az do Battowa,
przecinajac teren . calkowicie pozbawiony cie-
:kéw powierzchniowych. Na odcinku tym plynie

— Kamionki — spadek rzeki ma- - ni
miedZy Ostrowcem, Cmielowemn, - Battowem
1 dalej na péinoc, wykraczajac poza dzial wéd
+ dorzecza. Istniejg tu tylko potoki okresowe, ty-

powe dla terenéw krasowych. Charakterystycz- . -

" ona na 0g6l wasks i stromofcienng doling prze-
-* lomowsg, Pod
" ku wschodowl, utrzymujacy sie az do ujscia do

Baltowem nastepuje nagly zwrot

Wisly. W tej czefci, poza okresowo wpadajacy
pomze; Baliowa Wolanka o zlewni “¢kolo .-
83 km?, brak stale plyngcych doplywéw. Na éa-
lym biegu od ujécia Swiliny do Wisly panuje -

'w przyblizeniu jednakowy spadek, ‘wynoszgey

okolo 0,7%, spadajac wdolinie Wisty do polowy -

- tej wartoéci.

W dorzeczu Kamiennej istniejy trzy zasadi-
cze obszary okresowo pozbawione powierzch-
ego. odpltywu. Pierwszy z nich rozcigga sig-

na jest tu. Wolanka, ktéra po kilkunastu kilo- .
metrach biegu traci swe wody i ba “odcinku

*" ujéciowym znaczy “swéj  biég suchym lozys-

kiem, a  tylko przy wysokich stansch’ wéd .

~ wplywa bezpoérednio do Kamiennej. -Podobny -

pod wzgledem hydrologicznym obszar rozcig-

- ga si¢ w prawej czeSei dorzecza od Baltowa az
_do Wisly. Wreszcie trzeci obszar o bardzo ubo- _

giej sieci odplywu powierzchniowego lezy na -

. wschéd od Wolanki, w lewej czeci dorzecza.

. Kamienng cechuje asymetria dorzecza, przy

czym na czeSé prawobrzezng przypada ponad
1300 km?, co stanowi %3 calej zlewni. Obszary
bez stalego odplywu powierzchniowego zajmujg-

. Jako najnisszy przyjeto stan wody wystepu-

jacy w 1947 r. (wspblny dla wszystkich stacji),
aczkolwiek na niektérych wodowskazach za- '
obserwowano niZsze minima w 1946 r. (Bzin, -
Wola Pawlowska) bgdZ w 1950 r. (Czekarzewi-
ce), spowodowane czefciowo zatrzymyiwaniem

wody przy mlynach. Miyny te powaznie zmie- -

niajg charakter wahah stanéw wody na niekt6-
rych stacjach wodowskazowych, a w szezegbl-
nosci na stacji Czekarzewice, znajdujacej-siew -

- bliskim zasiegu mlyna wodnego. Natorniast po-

ziom wody w stacji Wola Pawlowska, lezgcej na |
odecinku ujSciowym rzeki, podlega okresowo

- wplywom wielkich wéd Wisly.

Analogicznie jako najwyiszy stan przyjeto |
stan spowodowany falg wielkiej wody z maja
1951 r., kifra prawie na wszystkich wodowska- ;

- zach wyraZnie przewyzszala dotychezasowe ma-
 ksima. Fala ta trwala od 10 do 16 maja. Kulmi- -

nacja jej wystapila w Bzinie 11 maja dajgc prze-
plyw 94 m?/s, tegoz.dnia fala przeszla ‘Wachock

- ‘prey .przepiywie 129 m3ls i osiagnels Kunéw, .
-podnoszac przeplyw do 261 m8/s (w tym udzial ‘
‘Swisliny wynosit -okolo' 86 m?/s,). Nastepnego

‘dnia zanotowana zostala w Borowni z przepty-

"~ wem 293 m%s oraz wBaltowie, przy niewielkim
~ wzroscie przeplywu do 300 m3/s, za§ 13 maja

-mineta Czekarzewice dajac’ 320 m3/s i Wole Pa-
. wlowskg — 345 mé/s. Przentvw calcowity przy
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'ujécm do- Wlsly ‘dochodzi do 347 m%, co daje
splyw jednostkowy z dorzecza 173 Us km2,
. ‘Amplituda wahaf stanéw wody osigga prze-
-.cletnie 2-——3 m, a wyjatkowo w Borowni. prze-
- kracza 4 m, wskutek sztucznie zwartego profilu,

CHARAKTERYSTYKA ZJAWISK
LODOWYCH :

ROZPATRUJAC zjawiska lodowe w omawia-
nym S-leciu (1947——1951) widzimy, iz jedy-

.me podczas surowej zimy 1946/47 rzeka byla
przez dtuzszy czas-pokryta lodem, w innych la- -
-tach ~obserwujemy ty].ko nieznaczne, przewaz-
-me czebciowe zamarzniecie. : -

.. Pojawienie sie éryzu i poczatki zamarzmecia' ;
a wystepu;a przewaznie w latach’ zimniejszych
“juz z poczatklem grudnia, opézniajac sie o oko-
.-to miesigca w latach: cleple]szych Catkowite po- .
“krywanie rzeki loderh w zimie 1946/47 zaczelo
. -sie z poczatkiem drugiej dekady grudnia i trwa-
.lo bez przerwy przecietnie do polowy marca.
=W innych latach obserwujemy zwykle jedynie
- ¢zegciowe zamarzniecie, poza okresows kilku-
.-dniows pokrywa lodowg w n1ekt6rych profi-
-~ lach. Zejécle pokrywy lodowej i kry notu]emy
'_najpdimej w koficu drugiej dekady marca.” W
'__cleplegszych latach zjawiska lodowe ustepu]q
- juz w polowie lutego. W czasie lagodnej zimy
..1948/49 zaobserwowaliSmy tylko w niektérych
-'.*profllach nikle’ élady z;aw1sk lodowych. - -

CHARAKTEBYSTYKA PRZEPLYWOW
_PRZEPLYWY Kazmenne; przy oméwmnych

poprzednio charakterystycznych stanach -
'wody przedstawione sg obrazowo na zalaczo-

nym wykresie.’

Rozpatru]ac przeplyw minimalny widzimy, iz

w gérnej i frodkowej czeSci dorzecza wzrost
go postepuje dosé- jednostajnie od wartosci

)25 m?/s (0,90 Us km?) w profilu Bzin (prz rZy

1jéciu  Kamionki), . poprzez’; warto§é 0,44 mds

-(0,92 Us km?) w profilu - Wachock, 0, 80 m3/s. '
(0,72 Us km?) w “profilu Kundéw i 1,07 m®/s

(0,71 Vs km?) w profilu Borownia. ‘Brak doply-

‘wbéw powierzchniowych w lewobrzeznej- érod-

kowej czeSci dorzecza wyréwnywany jest obfi-
tym zasilaniem prawobrzeznych doptywéw od-

wadniajgcych péinocne zbocza Gér Swigtokrzys-
gich. Poziom woéd gruntowych wykazuje tu -
Znaczne réznice od jednego do kilku metréw. po- :

nizej terenu w rejonach wyzszych, a nawet do
kilkunastu i wigcej metréw w mzszych partiach

'dorzecza. .
Poczawszy ‘od Borowni ponizej uJécia Krzczo--

now:anki ostatniego. znacznego dopiywu, wy-
stepuja . ‘anomalie  w przeplywie Kamiennej
wkraczajgcej tu w obszar powierzchniowo bez-

' -odplywowy Na obszarze tym mimo braku stale
' ply-nqcych doptywéw -zaobserwowaé sie daje

wyrazny wzrost przeplywu, prawdopodobnie

~ spowodowany obfitym zasilaniem .rzeki przez

wody gruntowe, ktére napotykajg rzeke na dro-
dze swego splywu. Wzrost ten zaznacza sie
jeszeze wyrasniej w dolnym biegu rzeki. Prze-.
plywy wynosza tu: 1,30 m?%s (0,75 Us km?) w
Battowie, 1,90 m®s (1, 01 ts km?) w Czekarzewi-

“cach i 3,20 m®¥s (1,60 Vs km?) w Woli Pawlow-

skiej, osiggajac przy ujéciu do Wusty 3,32 mals
(1,85 Us km?).

Amphtuda wahafi' poziomu wéd: gruntowych

"~ na obszarze. bezodplywowym osigga miejscami

10 m. Znaczne glebokosci i réznice wahah sg
powodowane ‘przypuszezalnie licznymi szczeli-

" nami- w ]urajsko~kredowym podiozu tego

obszaru. .
Podobnie przedstawm sie rozkiad przeplywu

takze i dla stanéw frednich, jednak wzrost jego

w dolnym biegu nie zaznacza sie tak wyraznie
jak dla stan6éw niskich. Powodem tego jest juz:
stosunkowo miewielkie zasilanie rzeki wodami

gruntowymi z uwagi na wyzszy poziom wody w

~ rzece. Przeplywy ukladajg sie tu nastepujaco:

55 llskm’ :

' Bzin - 1,53 msls

Wachock _ 322 " 67

Kunéw . 484, 4 -,

Borownia 5,92 ,, 39 ,,

‘Baltbw - 6,84 -39 .,
. Czekarzewice 797 - 43
- Wola Pawlowska 9,70 - ,, . .48 ", -

'U]écle do. Wlsly 986 w 0 49

'Podczas "wysokich stanow wody sytuac]a \
rozkladzie przeptywu przedstawia si¢ nieco ina-~
czej (dla przykladu wzieto wielkie wody 1951
roku): - e . coe

Bzin . 88 m%¥s 316 Uskm?®

~'Wachock 131 ,, 273 -,

- Kunéw - - -261-,, - -235- ,,
Borownia - . 293 ,, 195 -,
Baltbw - 300 A2,
Czekarzewice . 320. ,, 171 . ,,.
.Wola Pawlowska 345 ,, - 173 ,,
Ujécie do Wisly 347 » 173 »

N1ew1elk1 wzrost przeplywu i spadek sply--
wu ]ednostkowego na obszarze bezodplywowym
wigze sie¢ prawdopodobnie z intensywnym zasi-
laniem wéd gruntowych na. tym’ obszarze z rze-
gl poprzez Ilczne szczelmy

UWAGI 0] ZANIECZYSZCZENIU RZEKI

PRZEPROWADZONE przez Dzlal InZzynierii
Sanitarnej PZH badania pozwalajg na ogél-
g charakterystyke higieniczno-sanitarng - Ka-
miennej i jej doplywu Szewnianki. °

Z analiz wynika, iz w gérriym hiegu rzeki, po- -
wyzej Skarzyska woda jest dofé czysta. Lezgce
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' Jednak nad rzeks hczne zaklady przemyslowe
- 1 kemunalne, gléwnie w takich oérodkach jak:
' 'Skarzysko—Kmmenna Starachowice i Ostrowiec

Svnetokrzyskl powoduja zanieczyszczenie rze-

Ponizej tych ofrodkéw woda ulega z bie-
-glem rzeki ' znacznemu samooczyszczaniu, nhie
wraca jednak do pierwotnego stanu czystoSei.

W reJonie Ostrowca Smetokrzyslnego obser-
wuje sie bardzo silne zanieczyszczenie, Spowo-
dowane wplywem wéd. Szewnianki, odprowa-

o dzajacej Scieki miejskie i przemyslowe Ostrow-

ca. Z tego wzgledu traktowaé mozna Szewnian-
ke jako jedno ze: 2r6de1 zameczyszczema Ka-
mlennej o

.- Stan- samtarny rzeki nie jest zbyt groiny
Nalezaloby

'1stme1acych lub budowe nowych oczyszczalm

ZASOBY SIL WODNYCH‘I MOZLIWOSCI
'ICH'WYKORZYSTANI'A o

. OGOLNE zasoby sit wodnych Kamlenne]:

przy srednim stanie wody sg mew1e1kie, _

| " spadajagc podczas stan6w- niskich.

Najkorzystniejszy pod tym wzgledem: ]est
dolny bieg rzeki, poczawszy od ujscia Swiliny.

~ Tym tez tlumaczy si¢ rozmieszczenie na tym -

. odeinku kilku mqkszych miynéw- wodnych
%)Mchodza,cych do mocy kllkudzws:leciu i’ wigcej

_ jednak - #rédla zanieczyszczenia’
ograniczyé przez racjonalne eksploatowanie

Drugim godnym uwagi odcmklem jest érod-
kowy bieg rzeki od Skarzyska do Wierzbnika,
posiadajacy -réwniez sily wodne o mocy kilku-
dziesieciu KM/km biegu. Takze i tu spotykamy
liczne miyny, lokalne elektrownie.i tartaki:

Charakterystyczna pod wz.glgdem wykorzy-
stania sit wodnych jest Swislina i jej doplywy.

Rzeki te posiadajg weieta i zwarty: dohne, zZna-
komicie nadajacg sie do zabudowania i ujecia

wody dla silowni. W calym dorzeczu Swisliny
znajdujg sie silownie wodne, w tym takze elek-
trownie i tartak. .

‘W calym dorzeczu Kamiennej istmeje kﬂ.kz
dziesiat mmniejszych silowni wodnych, z. czeg
polowa zainstalowana jest na doplywach Wiek-
szo$é z nich posiada memelkg moc i zbudowana
jest do§é prowizoryeznie. Przystepujgc do pla-
nowego wyzyskania si wodnych Kamiennej na-
lezaloby zmniejszyé¢ iloéé. sitowni do najwyzej.
kilkunastu ze zw1¢kszen1em ich mocy. Sifow-

nie takie beda znacznie ekonomiczniejsze, tym.

bardz1ej ze z uwagi na konieczno§é wyréwny-
wania. przeplywéw trzeba budowaé wieksze
zbiorniki retencyjne, szezegblnie w gérnym :
i $rednim biegu rzeki. - '

Zalesmne stokl g6rne1 czeém dorzecza i dobre_ ;
warunki topograﬂczne (zwarto$é doliny) sprzy-
jata budowie zapor i zbiornik6éw. Energetyczne
wykorzystanie Kanuenne] i budowa odpowied-

‘nich obiektéw Wlaza sie Scisle z budowsg geolo-

giczna, w oparciu o ktérg musimy wyciagnaé
wnioski co do lokahzacp i sposobu zagOSpodaro-
wania.
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