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ANALIZA CZASOW PIONOWYCH W OTWORACH WSCHODNIEJ CZESCI
SYNKLINORIUM BRZEZNEGO

Obszar synklinorium brzeiznego od kilku lat sta-
nowi miejsce intensywnych badaf sejsmicznych.
Szczegblnie we wschodniej jego czefel, ma terenie
Lubelszczyzny wyltonano duig ilosé prac sejsmicznych,
ktére ogromnie powiekszyly wiedze o budowie geo-
logicznej damego rejonu. Pracami sejsmicznymi prze-
§ledzono strop i spag jury na znacznych obszara:h
oraz wykrybo i okonturowano spora ilosé struktur
paleozoicznych, gléwnie karbonskich.

. Wiasciwa -interpretacja ofrzymanych - materialéw
sejsmicznych wymaga dobrego rozpoznania stosunkéw
predkoSciowych w nadkiadzie horyzontéw odbijaja-
cych, istére oirzymuje sig giléwnie z profilowania
sejsmicznego glebokich odwiertéw. Stosunkowo matla
{loéé¢ otwor6w wiertniczych z wykonanym karotazem
sejsmicznym na ferenie synklinorium brzeiznego nie
dostarcza odpowiednich informacj o rozkiadzie pred-
kosci na tym-obszarze i nie pozwala na sporzgdzenie
rozwinietych wykreséw a tym bardziej map predko-
sciowych., Przyjmowanie danych z profilowania sejs-
micznego jednego otworu dla do§é znacznych obsza-
réw otaczajacych (stosowane obecnie) jest pewnym
uproszczeniem w interpretacii materialéw sejsmicz-
aych, lecz z gry -zaklada popelnianie znacznych big-
d6éw -w interpretacji. glchoko§ciowej a czesto i struk-
turalnej. Dlatego okreSlenie zaleznofci miedzy pred-
ko§cia a glebokofciy w poszczegdlnych okresach geo-
logicznych pozwolitloby .na poslugiwanie sie -przy
interpretacji materialéw sejemicznych predkosciami
bardziej zblizonymi do rzeczywistych. :

Dokonana analiza czas6w pionowych stanowi pew-
ne rozwigzanie zagadnienia predikodci Srednich na ob-
szarze wschodniej czeSci synklinorium brzeinego.
Oparta zostala na metodzie zastosowanej przez Z. 8li-
wifiskiego w pracach nad predkosciami sejsmicznymi
w synklinorium 16dzko-szczecifiskim (2, 4).
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Na podstawie wykonanych w ostatnich latach. po-
miaré6w predkodei érednich* w odwiertach wschodniej
czeSci synklinorium brzeinego dokonano zestawienia -
na wykresach. calkowitych czaséw pionowych T ={
(z), mierzonych od powierzchni ziemi (w rzeczywistosel
od $Sredniego poziomu strzelania) do spagu okreflo-
nych pieter geologicznych. Gdy pomiary nie siegaly
spagu brano czasy odpowiadajgce malksymalnemu za-
siegowi w danym pietrze. W pracy wykorzystano dane
karotazu. sejsmicznego z 16 ofiworéw na obszarze syn-
klinorium brzeZmego oraz 10 na jego obrzezeniu. Za-
sigg giebokosciowy w/w pomiaréw waha sie w gra-
nicach od 815 m (otw. Husynne) do 3000 m (otw.
Magnuszew). Korzystano z hodograféw pionowych od-
strzelonych z punktéw w _odlegloSci 50 m od otworu
przewaznie usytuowenych w azymucie linii upadu,
co pomwala sprowadzié¢ do minimum wplyw krzywiz-
ny promienia sejsmicznego. oraz gradientu poziomego,

Dokonano zestawienia czaséw pionowych dla spagu
osadéw kredy dolnej i wérnej, spagu jury doinej,
srodkowej 1 gébmej oraz spagu karbonu. Osady permu
i triasu na omawianym obszarze prawie nie wyste-
puja, natomiast dla ubwordw starszych od karbonu
ilo§é spostrzezen jest zbyt mata dla sporzgdzenia wia-
rygodnych wykreséw. Poniewaz -osady karbonu nie
wszedzie wystepuja bezposrednio pod jurg lub -kreda
uznano za celowe dokonanie zestawienia obserwacji
czas6w pionowych dla stropu karbonu. - -

Zestawienia czagébw plomowych w postaci wykre-
séw sg przedstawione ma rye. 1 — 4. Osie czasbw
wyskalowane sg w miliseskundach, a osie- gltebokoSei
w metrach, Poniewaz wantoSci czas6w pionowych
w postaci punktéw w ukladzie czas—glebokosé ukla-

. * Przeprowadzone przez Przeds. Posz. Geof. i Przeds.
Geof. Przem. Naft. na zlecenie Istytutu Geologicznego.
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daja sie do&é regularnie, zostaly aproksymowane funk-
cjami. W celu doboru odpowiednich wzoréw empi-
ryczanych postuZono sie metods przecietnych (2, 4).
Réwnania warunkowe lg Ti= a+ blgZ; rozdzielono
wedlug posiadanych par wartofci (Z;, Ty) na dwie
réwne czefai zgodnie ze wzrastaniem wartoéci Z,. Po
dokonaniu dzielenia réwnafi stronami w kazdej gru-
. pie oirzymano nowe réwmania, z ktérych obliczono
parametry a i b. Blad &redni obliczono wedlug wzoru:

¢,=i_l/zmm=
. n—2

gdzie n — ilo&¢ pomiaréw.

Powlerzchnia ziemi — spag osadéw. Ryc. 1 przed-
stawia wykres czasdw pionowych od powierzchni zie-
mi do spagu kredy gbérnej i dolnej. Punkty tworza
jeden pas rozrzutu a réwmanie funkcji aproksymujg-
cej wynosi T = 1,11 2085 (msek). Blad fredni o=
= 1 16 msek. Najwieksze odchylenie od linii ufrednia-
jacej posiada spostrzezenie z odwiertu Dyle (zazna-
czone na wykresie krzyzykiem). Poniewaz w chwili
obecnej nie ma pewnoéci co do wieku wystepujacych
na giebokosci od 85 m do 1135 m wapieni (zaliczane
sa przewainie do kredy, ale czesto réwnlez do jury
gérnej), granica miedzy kreda a jurg jest niepewna
i w zwigzkku z-tym dane z otworu Dyle nie byly brane
pod. uwage przy ufrednianiu. Na ryc. 1 naniesione s3
obie mozliwosci, przy czym pierwsza z nich (1135 m)
ma znacznie wieksze odchylenie od krzywej empirycz-
nej. i

Na ryc. 2. naniesione s3 czasy pionowe od po-
wierzehni ziemi do spagu jury gérnej, §rodkowej i dol-
nej. Spostrzezenia ukladajg sie w jeden pas rozrzutu,
a rozmieszczenie punktéw wszystkich grup jest po-
dobne., Nie ma miedzy nimi wickszego zréinicowania
i nie zachodzi konieczno$é rozpatrywan’a kazdej gru-

py osobno. Ré6wnanie funkcji aproksymujgcej wynosi’

T'= 1,90 - Z0,% (msek), a blgd &redni jest wickszy niz
dla kredy i wynosi + 22 msek.

Wykres czasbw pionowych od powierzchni ziemi
do spggu karbonu przedstawia ryc. 3. W tym przy-
padku pomiary predkofci §rednich nie zawsze siegaly
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do spagu, brano wiec czasy odpowiadajace maksymal-
nemu zasiegowi w osadach karboriskich. Rozrzut punk-
tow jest najwiekszy. Krzywa uSredniajgca. posiada
rébwnanie T =101,33:2%81 (msek), blad &redni o=
= + 31 msek.

Ryc. 4 obrazuje wykres czaséw pionowych od po-
wierzchnd ziemi do siropu karbonu. Réwniez w tym
przypadku punkty tworzg jeden pas rozrzutu, a funk-
cja aproksymacyjna posiada réwnanie T = 1,07 - Z0,85
(msek).Jest godne podkreS$lenia, iz rozrzut spostrzezeh
jest znacznie mniejszy mniz na rye. 3; blad Sredni
o = T 16 msek. Jest to o tyle ciekawe, Ze nadklad nad
karbonem jest bardzo zréZnicowany. We wschodniej
czeSci obszaru bezpofrednio nad utworami karbonu
wystepujg tylko osady kredy, natomiast w czeSci p6i-
nocno-zachodniej osady permu, triasu, jury, kredy,
trzeciorzedu i czwartorzedu. Ryc, 4 nie moze stanowié
podstawy do wyciggania jakich§ komkretnych wmios-
kéw (maly przedzial glebokofciowy), lecz w pewnym
stopniu moze Swiadczyé o monotonnosci utworéw nad-
karbohskich pod wzgledem wilasno§ci sprezystych, -
o muiejszym wplywie czynnika litologiczno-stratygra-
ficznego a wigkszym cifnienia statycznego.

W wyniku analizy rozrzutu czasébw pionowych na
ryc. 1—4 stwierdzono, %e najwieksze odchylenia od
krzywych aproksymujacych posiadaja obserwacje
z otworbw o najwickszym nadkladzie czwartorzedo-
wym lub trzeciorzedowym (otwory Zebrak i Magnu-
szew), natomiast najmniejsze — spostrzezenia z od-
wiertéw, gdzie kreda wystepuje bezpoérednio na po-
wierzchni (otwory Tomaszéw, Husynne i inne). W
zwigzku z tym uznamo za celowe skonstruowanie wy~
kresbw czas6w pionowych, w kiérych za poziom
odniesienia przyjety bylby spag trzeciorzedu, a w wy-
padkach braku osadéw trzeciorzedowych — spag
czwartorzedu. .

Spag irzeciorzedu — spag osadéw. Ryc. 5 przed-
stawia wykres czas6w pionowych od spagu frzecio-
rzedu do spagu uwtworéw kredowych, Rozrzut punktéw
jest znacznie mmiejszy, réwnanie funkeii aproksymu-
jacej uleglo zmianie i jest obecnie T = 0,82 Zo.80
(msek). Blad $redni ¢ zmmiejszyl sie do +8 msek,
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a wiec do polowy. Podobnie jak na ryc. 1 wartosé
czasu pionowego z otworu Dyle nie byla brana przy
uérednianiu.

Czasy pionowe od spagu trzciorzedu do spagu Osa-
déw jurajskich przedstawia ryc. 6. Rownanie funkcji
aproksymujgcej przyjelo postaé T = 1,13 - Z08 (msek).

. Punkty sg zgrupowane w stosunkowo waskim pasie
rozrzutu a biad Sredni ¢ obnizyl si¢ do 7 msek,
czyli ponad trzykrotnie.

Na rye. 7 naniesione sg czasy pionowe od spagu
trzeciorzedu do spagu karbonu, Rozrzut pumktéw jest

duzo mmiejszy, bigd §redni ¢ = & 18 msek, @ réwnanie .

funkeji aproksymujgecej przybralo postaé T = 1,25 - 20,82,
Rozklad czasébw pionowych od spagu trzeciorzgdu
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Ryc. 8.

do stropu karbonu (ryc, 8) nie rézni si¢ wiele od roz-
kladu na rye. 4 Rozrzut punktéw jest wprawdzie
znacznie mmniejszy (w =zwigzku z czym blgd Sredni
zmniejszyl sie do t11 msek), ale rébwnanie funkcj
aproksymujgcej zmienilo sie niewiele: T =1,02 708
(rmsek). )

Ogéblnie mozna stwierdzié, e redukcja damych do
spagu osaddéw trzeciorzedu (lub czwartorzedu) korzyst-
nie ograniczyla ich wplyw na wartosé czasu pionowe-
go, co spowodowalo zgrupowanie punkiéw w znacznie
wezszym pasie rozrzutu. Wskazuje to ma moZliwosé
redukowania danych sejsmicanych do spagu trzecio-
rzedu, co powinno zwiekszyé dokiadnosé kreflenia
przekrojéw sejsmicznych,



Wyniki analizy czasébw pionowych dostarczyly
waznych informacji o stosunkach predkoSciowych
panujgcych we wschodniej i érodkowe] czedel
synklinorium brzeznego. Zalezno&ci otrzymane dla
spagu utworébw kredowych i jurajskich po zreduko-
waniu czaséw do spggu trzeciorzedu dostarczyly no-
wych danych o predkoS$ciach .frednich w nadkladzie
utworédw paleozoicanych i powinny znaleié prakiycz-
ne zastosowanie. Duza dokladno$é aproksymacji (blad
Sredni jest dla czasu podwdjnego rzedu jednej fazy
na sejsmogramie) przemawia -za wykorzystaniem
tych zaleznofci do inferpretacji sejsmicznej.

Zestawienia czaséw pionowych dla spggu i stropu
karbonu pozwalaja zorientowaé sie jakofciowo w sto-

sunkach predkoSciowych panujgcych na omawianym

obszarze i roéwniez z powodzeniem moga byé wy-
korzystane przy studiowaniu predkoSci sejsmicznych.

W celu sprawdzenia mozliwo$ei wykorzystania do

inferpretacji sejsmicznej krzywych ofrzymanych na
- zestawieniach dla kredy i jury =zostalo wykonane
poréwnanie czaséw pionowych uzyskanych na drodze
analitycznej i odezytanych bempoSrednio z pomiaréw
w otworze dla trzech odwiertéw. Réznice czasowe
tylko w kilku punktach przekroczyly wielkos§é 1,5
fazy refleksu. Nastepnie w oparciu o uzyskane za-
leznofici empiryczne sporzadzono teoretyczne krzywe
predkosci Srednich dia otworéw nie posiadajgcych
pomiaréw karotazu sejsmicznego.

SUMMARY

The author presents an analysis of vertical times

measured in 26 bore holes situated in the south-

-easterm part of the marginal synclinorium and
within its peripheral area. A comparison of vertical
times has been made on disgrams, from the earth’s
surface to the bottoms of Jurassic and Cretaceous
deposits, as well as to the bottom and the top of
Carboniferous. Curves in a time-depth system have
been approximated using functions by selecting ade-
quate empirical formulae of T =k -Zn type.

Consequently, also a reduction of data has been
made down to the bottom of Tertiary deposits.

As a result of the analysis, some dependencies
have heen ascertained that can be gpplied practically,
as proved by a comparison of vertical times received
analytically, with ‘those measured directly in bore
hole. .

The results of the analysis permit to construct
regional cross sections and velocity maps, if time or
depth of boundaries of velocity complexes are known.
During interpretation of seismical data, this in turn
allows 40 select velocities more adequately.

Materialy uzyskane z analizy czasébw pionowych
pozwalaja z wystarczajgca dokladnofcia sporzadzaé
regionalne przekroje i mapy predkofciowe, gdy znany
jest czas lub glebokofé zalegamia gramic komplekséw
predkoSciowych. Wyniki analizy czaséw plonowych
w postaci wykres6w przedstawionych mna ryc. 5, 6, 7
i 8 Ilgcznie z danymi karotazu sejsmicznego byly
podstawowym materiatem przy sporzadzaniu map
rozkladu predkoSci Srednich na obszarze wschodniej
czefel synklinorium brzeznego,
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PE3IOME e —
B paloTe OpeACTaBlcH aHAINZ BePTHRANLHEIX Bpe-
MEH, M3MEPEHHBEIX B 26 CRBaXNRWMHAX, PACIIOIORKEHHBIX
B IOTO-BOCTO4HO} HacTH Kpaemoro CuERIMEOPMS ¥ II0
ero ofpamiermio. Ha rpachugax comocTaBieHEI BepTH-
KaJbHEIE BPeMEHS OT JHEBHOM MOBEPXHOCTI, 70 IOXOMI-
BBl MeJla ¥ IODBY, @ TagRIKe OZOmIBEI M KPOBJM Kap-
Goma. KpuBhie B CHCTEME BPOMA — TIIYOMES arurpoKCH-
MHPOBAISICh (DYHEIMAMM OyTeM NOAGOpa COOTBET-
CTBYIOIMX SMrupydecEnx bopmyn ™mra T =k - Zn, 3a-
TeM IPOBEACSHO COKPAIlieHMe [SAaHHBIX JO IIOJOLIBEI
TPETUIHON CHUCTEMBIL
B pesynkTaTe IIPOBEREHHOTO aHaMM3a ObBIIM IIONy-
YeHB! 3aBUCHMMOCTHM, UPHUTOZHBIE ANA MPARTHIECEOro
MCIIONB30BalNA, UTO JOKA33aHO IYyTeM CPAaBHEEVH Bep-
THRAJIHHOTO BPEMEHM, DONYYEHHOTO AHQJIUTHIECKH, C
BPEMeHeM, 3aMePEeHHBIM HENOCPELCTBOHHO B (CKBaXKMHE,
Ilo naHHBIM QHANN32 MOXKHO COCTABIATL PErMOHANb-
Hble Pa3pe3bl 1 EKAPTHEI CKOPOCTel, Korjxa M3BeCTHA
raybuHa MAM BPEeMA PACHOJOKEHMS IPAHMI CKODOCT-
HBIX KOMILTERCOB, UTO JNaeT BOSMOXKHOCTH Gojnee mpa-
BMIBHOI0 BEIGOPa CKOPOCTEN HpY MCNONL30BaNgL Celi-
CMIIECKMX HaHHBIX.
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