STANISEAW TUREK
Instytut Geologiczny

GCENA WSPOLCZYNNIKA ODSACZALNOSCI NA FODSTAWIE WSPOLCZYNNIKA
FILTRACJI

Z przegladu opracowan hydrogeologicznych wyni-
ka, iz wspodtczynniki odsgczalno$ei w kraju okreslane
sq najczeSciej metodami laboratoryjnymi. Stosowana
jest tzw. metoda Kinga, polegajgca na ustaleniu ilos-
ci samoczynnie cdsgczonej wody lub z wyliczenia na
podstawie oznaczonej porowatosci skaly i objetosci
wod zwigzanych. Za pomoca tych metod mozna ok-
re$lié odsgczalnosé tylko skal luznych. Dodatnig cecha
metod laboratoryjnych jest mozliwosé szybkiego ozna~
czenia 1 niski koszt badan, ujemna za$ to, ze badane
probki skal sg o strukturze naruszonej. Z tego powo-
du otrzymuje sie wyniki niezupelnie odpowiadajgce
rzeczywistej odsgcezalnoSci badanych skat. Bardziej
dokladne wartosci uzyskuje sie z badan polowych. Sa
one jednak kosztowne, a wadg ich jest réwniez trud-
no$¢ oznaczenia mniektérych elementow,

QOdsaczalnoéé na ogdél wyznaczana jest jednocze$nie
z innymi parametrami hydrogeologicznymi skal, gtéw-
nie lacznie ze wspélczynnikiem filtracji, ktéry zalez-
nie od potrzeb obliczany jest z mniejszg lub wicksza
dokladnoscia. Analizujgc warto$ci wispdlezynmikow
filtracji i odsaczalno$ci skal luZnych zauwazy¢ mozna
ich zaleznosé. Skaly charakteryzujgce sie wysokimi
wspotezynnikami filtracji cechuje takze duza odsaczal-
no$é i na odwrét. Zaleznosé ta byla przedmiotem ba-
dan P. A. Biecinskiego (1), kt6ry analizowal wspot-
czynniki filtracji i odsaczalnoéci skal luznych. Odsa-
czalno$é oznaczal laboratoryjnie, metodsg samoczynne-
go odsagczania, filtracje za$ laboratoryjnie i wzorami
empirycznymi. W rezultadie ustalil, iz miedzy wspol-
czynnikami odsgczalnofei a filtracji skal luZnych ist-
nieje ogélna zaleino$é, ktdéra ilustruje wykres (ryc.)
oraz nastepujaca formula empirvezna:

7,—
w = 0,117 Vk
gdzie: ¢ — wspéleczynnik odsgczalnos$ci, w czeSciach

jednosci,
k — wspbdlezynnik filtracji w m/dobe.
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Nomogram pomocniczy do wzoru Biecitiskiego.

1 2 3456 810 1520 324050

Auxiliary mnomogram for Biecinski’s formula

Z podanych przykladow w tab. I, zaczerpnietych
z pracy Biecifiskiego wynika, ze wspoélczynniki odsg~
czalnos$ci okreélone wzorem empirycznym nieznacznie
tylko réznia sie od wyznaczonych laboratoryjnie, réz-
nice wynosza od —8,5 do --13,5%, srednio £3,2%. Wg
Bi*e(:}r’nsk.ieg‘o omawiany wzbr empiryczny ma zastoso-
wanie szczegblnie dla skat o wspoélczynnikach filtracji
w granicach 10—50 m/dobe. Z przeprowadzonych dos-
wiadezen wynika jednak, ze moze byé praktycznie
stosowany dla réznych skal. I. I. Grinbaum (2) przy-
tacza wyniki badan (tab. II) dla piaskéw i zZwiréw

130

UKD 551.491.7:551.491.55/.56
Tabela I
PRZYKEADY WYNIKOW BADAN P. A. BIECINSKIEGO
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0,025 8,0 | 63,33 117 0,187 10,212 | 4+ 13,3
0,025 5,0 | 16,08 211 0,176 (0,174 | — 0,41
0,100 | 40,0 | 18,60 160 0,177 10,177 0,00
0,150 | 19,3 | 68,43 113 0,211 (0,214} + 1,30
0,300 | 17,6 | 60,60 162 0,203 | 0,212 <+ 4,40
0,300 6,2 | 75,86 328 0,237 10,217} — 8,50
0,350 | 11,8 | 91,65 113 0,230 10,224 | — 2,70
Tabela IT
PRZYKLADY WYNIKOW BADAN I. I. GRINBAUMA
Wspot.
Wsnot Wspol. | odsgezal- | % zanizenia lub
filtrgc’i odsgczal-| noSci ze zawyzenia ze
m/ dobJ nosci wWzoru WZOTu
< z badan |empiryczne-| empirycznego
go
4— 44 0,15 0,14 —6,7
12— 15 0,16—0,17 0,165—0,172] —1,2 do +3,1
30 0,2 0,19 —5,0
43— 45 0,20 0,20 0,0
40— 160 |0,20—0,22 0,20 —0,24 0,0 do +9,1
47— 50 0,20 0,203 +1,5
50— 60 0,2 0,207 +3,5
120—160 0,23 0,23 —0,24 0,0 do +4,3
180—280 0,25 0,245—0,26 —2,0 do +4,0
60—120 0,18—0,20| 0,21 —0,23 | —15,0 do +16,7

Tabela I

POROWNANIE WSPOLCZYNNIKOW ODSACZALNOSCI
USTALONYCH LABORATORYJINIE I WZOREM
EMPIRYCZNYM MIOCENSKICH PIASKOW Z REJONU

TARNOBRZEGA
g E :5 Wspblczynnik odsgczalnogei ustalony
.§ 5 & -§ g g wzorem |% zawyzenia
§ E i \éi § labo;al}’;oryj- empirycz- | wzorem
QETIBRE nym empirycz.
0,12 0,10 10,0 0,162 10
0,11 4,9 0,140 0,146 5
0,10 4,0 0,130 0,142 8
0,10 7,9 0,140 0,157 12

o wspéleczynnikach filtracji od 4 do 280 m/dobe, dla
ktéorych wspbdlezynniki odsgczalno$ei wyliczone wzo-
rem Biecinskiego réznia sie od wartosei uzyskanych
metodami laboratoryjnymi oraz polowymi tylko w gra-
nicach od —15 do +16,7%, §rednio *5,4%.,



Tabela IV

WSPOLCZYNNIKI ODSACZALNOSCI PODAWANE
W LITERATURZE DLA PIASKOW WYKSZTAECONYCH
PODOBNIE JAK MIOCENSKIE W REJONIE TARNOBRZEGA

. Wspbélczynnik | Charakterystyka
Literatura odsgczalnosci piaskow
N. K. Girinski piasek
(1950) 0,10—0,15 drobnoziarnisty
E. E. Kerkis | piasek
(1955) 0,10—0,15 mulkowaty
piasek
0,15—0,20 drobnoziarnisty
F. H. King piasek
(1899) 0,11—0,15 drobnoziarnisty,
d;o = 0,08 mm
A. A. Konop- piasek
liancjew (1963) 0,10—0,15 mutkowaty
piasek
0,15—0,20 drobnoziarnisty
W. M. Maksi- piasek
mow (1959) 0,10—0,15 mulkowaty
piasek
0,14—0,18 drobnoziarnisty
C. F. Tolman piasek
(1937) drobnoziarnisty,
0,14—0,22 dye = 0,06 —
0,12 mm

Autor przeprowadzil réwniez analize pordéwnawczg
dla niektérych skal luZnych, m. in. dla piaskéw mio-
censkich z rejonu Tarnobrzega. Byly to piaski drobno-

SUMMARY

The present author analyses the value of both
water yield and filtration coefficients of rocks and
stresses their mutual dependency. Furthermore, he
makes a comparative analysis of several loose rocks
and states that the results obtained by means of the
laboratory method consisting in gravitative seepage
of water (King's method) are approximate to the
coefficients from Biecinski’s emprical formula. To
the end of his paper, the athor states that Biecin-
ski’s formula may be of considerable practical use
in determining water yield coefficient of rocks of
known permeability.

ziarniste o wspéiczynnikach filtracji 4—10 m/dobe.
Odsaczalnoéé tych piaskéw badana byla laboratoryj-
nie metoda grawitacyjnego Sciekania wody (tzw. me-
toda Kinga). Wspdlczynniki odsgczalno$ci wynosity
0,13—0,15. Dla tych samych piaskéw obliczono réwniez
wspoélczynniki odsgczalnofei empiryeznym wzorem
Biecienskiego.

Jak wynika <z przytoczonych przykladéw w tab.
II1, ze wzoru empirycznego otrzymano w stosunku do
badan laboratoryjnych wartoSci nieco zawyzone, od
5 do 15%, $rednio 8%. Nalezaloby zatem uznaé rezulta-
ty obliczen teoretycznych jako ogélnie poprawne.
Otrzymane wartosci na podstawie badan laboratoryj-
nych i teoretycznych sa prawie zgodne i znajdujg po-
twierdzenie w literaturze, o czym §wiadezg przyto-
czone pozycje w tab. IV. Wedlug danych z literatury
dla piaskéw drobnoziarnistych, o uziarnieniu odpowia-
dajgcym pilaskom miocenskim z rejonu Tarnobrzega,
nalezy przyjmowaé odsaczalnosé w granicach 0,1—0,2.

Sumujac powyzsze spostrzezenia stwierdzié nale-
zy, ze empiryczny wzor Biecinskiego moze znalezé
praktyczne zastosowanie. Jest to wzbr prosty, jego za-
letg jest uwzglednianie wspoélczynnika filtracji, co poz-
wala w sposob latwy okre§li¢ odsgczalnosé skal, dla
ktoérych znana jest wodoprzepuszczalno$é. Zaleznie od
potrzeb dokladno$ci rozpoznania, pod uwage moga
byé brane wspolczynniki filtracji okreslone wzorami
empirycznymi, laboratoryjnymi lub na podstawie ba-
dan polowych.
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PE3IOME

ABTOP paccMaTpMBAeT 3HaYeHUS KOIDDUIIMEHTOB
BOJOOTAAYN ¥ (QPUIALTPAIPMM [OOPOI, TIONYEPRKMBAS WX
B3aMMO3aBICHMOCTE., ITDOBOIUTCA COOCTABIeHUe B OT-
HOUIEHWN HEKOTOPBIX PBIXJALIX TICDOA € BAKIIOYUSHIIEM,
4YTO PEe3yJAbTAThI, IIOJYUEHHLIE B JaGopaTOPHBIX YCIIO-
BUAX METOLOM TPABUTALIMOHIOIO TEUSHUA BOALI (METON
Kuura), odens 6Gum3kM Ko2DPUIMEHTAM TI0 SMIIMPU-
yeckoii dopmyne Berpucxoro. ABTOD AeNaeT BLIBOI,
yro GopMmyna BenMHCKOr0 MOXKET HAWTH Oonbiroe
IPaKTHYIECKoe IpHMMEHeHye B OIpeneleHuy Kosdgdm-
LUeHTa BOLCOTAAYM IIOPOX ¢ M3BECTHLIM 'Ko3dhdunmen-
TOM (OUIBLTPALIA.



