ZAGADNIENIE STOPNIA W GRAWIMETRII

W przyrodzie do$é czesto spotykamy sie z takimi
. formami geologicznymi, ktére z grawimetrycznego
punktu widzenia moina aproksymowaé za pomocg
stopnia (poziomej pbinieskonczonej warstwy). Do form
tych zaliczyé by mozna: uskoki, rowy erozyjne, horsty,
cokoly. Tego rodzaju formy geologiczne przebiegaija
najcze$eiej na diuzszych odeinkach i stad moga byé
traktowane jako dwuwymiarowe rozmieszezenia mas.
Pozwala to na-dobranie takiego plonowego przekroju,
ktéry bylby najbardziej zblizony do stopnia kiasycz-
- nego. Fakt ten ulatwia i upraszcza analize powodo-
wanych tymi formami anomalii Ag i niekiedy juz
wprost przez rozwiazanie odwrotnego zadania grawi-
metrycznego uzyskaé moina pelna informacje o ciele
zaburzajacym.

W przypadku stopnia pionowego krzywe wielko§el

Wz | Wi, okreflone wedlug teoretycznych wzoréw
11 2 (1) maja przebieg jak na rye. 1.

Rye. 1.
War=—Wxx=2fc(po—opud . ... [1]
’ . x x .
Wer= o] 7 el

Zalesnob6 Xewstr, wes (Z1,Zz) wedlug K. Junga (1)
wyraza sie wzorem:

Xekstr. I-szll:..l'zz‘z .o ._.. .« . [3]

ALFONS KOZERA
iure Dokumentacji i Projektéw Geolog. Przem. Naft,

UKD 550.831:551.243.1

Rézniczkujae réwnanie 2 wzgledem X i przyrow-
nujgc otrzymane ze zrézniczkowania wyrazenie do ze-
ra, a nastepnie rozwigzujac je ze wzgledu na X, znaj-
dziemy nastepujaca zalezno§é (waine dla Z;, Z,):

Xekstr. Wezz = ]/_ (Z: + ZD + Vzéa"l" 1423 . Zi” + Zﬁ [4]

Analizujge wzér 3 dochodzi si¢ do wniosku, Ze
wielkof¢ Xexstr. wzz moze byé:

a) albp réwna Z;, co zachodzi gdy Z;=2,=2
i wtedy Z jest glebokofcig pélplaszezyzny materialnej;

b) albo 'jest réwne l/Z; *Zy , gdzie Z2; << Z,, a stad
Xekstr. Wzz > Zl- .

Powyisze fakty naleZy interpretowaé w ten spo-
56b, ze glebokofé stropu Z; poziomo lezgcej warstwy
jest mniejsza, a co najwyZej réwna Xepstr wez.
Podobnie analizujac wzér 4 otrzymamy:

a) dla Z;— Z; (pbiptaszczyzna materialna)

Xetstr, Wzz —> —g— Iy = 0,57'.7 2y

b) Z: — 00, to Xepstr. wazz = Z¢

Stad wniosek, Ze wartoé Xeustr. wzze waha sie w
granicach od 0,577 - Z, do Z;. Majac do czynienia jed-
nocze$nie z obydwiema wartoSciami Xoxstr. wez
1 Xekstr. wezz MmoZemy powiedzieé, ze:

— pierwsza (Xekstr. wzz) ogranicza glebokofé wy-
stépowania stropu warstwy w tym sensie, Ze nie mo-
Ze on leZeé glebiej niz wynosi warto§é liczbowa
Xonstr. Wzz, Zzaf -

— druga (Xexstr, wzzz) Ogranicza jego glebokosé od

‘gbry, poniewaz nie moze on lefeé bliZej powierzchni

niz wynosi wartoéé liczbowa Xoxstr. wez.
Wyrazem graficznym tych zaleznofei sy krzywe 1,

-2 na rye. 2, na ktérym podano:

Xekstr . Wez =¥ ( Z;— Zy )
. Zl. Z3
oraz

Xekstr. Weez =9 ( Zy—Z, ) .
Z; Zy '
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Rye. 2.

Fig. 2.
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Obie te krzywe (1 i 2), wznoszace si¢ ze wzrostem

—-ezk:'—' lez2g w innych przedziatach na osi pozio-

‘mej, co jest graficznym przedstawieniem powyzej po-
danych wnioskéw. Omawiane prawidlowosci mozna
wykorzystaé jeszcze bardziej, tworzac nastepujgcg za-
lezno$é:

Xekstr. Wazz =t . . e e ... [5]

Xekstr. Waz

Zaleznofé 5 'przedstawiona jest w postaci krzywej
3 (patrz ryc. 2). Wyznaczajage dla danej anomalii wiel-
ko§é Xepstr. wzz oraz Xekstr. wzzz, @ nastepnie tworzae
Xekstr., Wez

.z tych wielkofci iloraz, otrzymuje si¢ t; = G ——

ktérag to warto§é odszukuje sie na krzywej 3. Krzywa

Z,—7Z
ta z kolei pozwala okreélié wielkoéé K = —zz—l' oraz
. 1
R Kestr. Wzz . .
wielko§é t; = —E‘— , ha krzywej 2. Z tego znaj-
: .
duje sie:
Zy = Xexstr. Wezz [6]
ts
Zg=Z1(1+K) « & 8 s s s s [7]
g=—Jme .. I8l
2f(Z:— Zy)

o — gestosé objetoSciowa.

W zwigzku z powyZszym wylania sie problem, w
jaki praktyczny sposéb wyznaczaé wielko§¢ Xepstr. wez
i Xekstr. wzzz dla anomalii Ag pomierzonych w terenie.
Znane sposoby wyznaczania pierwszej i drugiej po-
chodnej potencjalu sity ciezkoéci, z anomalii powie~
rzonych na powierzchni ziemi (Baranov V. ElKins
i inni), dajg krzywe podobne ksztaltem do krzywych
teoretycznych, lecz rézne co do warto§ci. Dla tego sa-
mego obrazu anomalii Ag (tego samego stopnia) za-
réwno pierwsza, jak tez druga pochodna oraz ich od-
powiednie Xksir. przyjmuja réine wartofci zaleznie
od przyjetego promienia calkujgcego r;=s, gdzie s
jest wielkoS§cig boku siatki interpolacyjnej (ryc. 3).
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Dla réinych dlugosci promienia jednostkowego
r1=8 krzywe zaleinofci Wz lub Wz 0od X przecho-
dzg -przez maksimum, ale- istnieje tylko jedno
maksimum maksimorum, ktére zachodzi przy r opty-
malaym (ryc. 3). Znalezienie maksimum maksimorum
i odpowiadajacego mu Xexstr, jest wlasnie naszym za-
daniem. Mozna to osiggnagé stosujagc we wzorze na
pierwszg pochodna potencjatu sily cigzkofci kolejno
rézne — od matego do coraz wickszego — wielkosci
jednostkowych promieni r;=gs oraz wyznaczajac po-
chodne nie tylko w punktach siatki interpolacyjnej,
ale r6wniez miedzy tymi punktami. Maksimum maksi-
morum W odpowiada woéwczas poloZeniu rzeczywi-
stemu. Wyniki dokonanych przeliczei dla warstw
o r6znej miazszofci i glebokosci ich wystepowania
ilustruja ryc. 3 i 4. W celu odszukania polozenia
maksimum maksimorum Wiz posiepujemy podobnie
z t3 tylko réznicg, Ze stosujemy mniejsze jednostkowe
promienie calkujace, idac w kierunku odwrotnym —
od wigkszych do coraz mniejszych (rye. 5).

Ze wzgledu na 4o, Ze w celu odszukania wielkosci

ekter, Wzzz zuszeni jesteSmy stosowaé niekiedy bar-
dzo male promienie calkujace (ry=3), co czyni sto-
sowany wzlr bardzo czuly na lokalne zaburzenia Ag
i réznego rodzaju bledy obserwacyjine, tkwigce w
krzywej Ag, powstaje frudno§é uchwycenia ekstre-
mum Wg,. Z tych wzgledéw wskazane jest, aby za-
obserwowang krzywa Ag zastgpié krzywa matema-
tyczng. Pozwoli to na wyeliminowanie bled6w ob-
serwacyjnych i ewentualnych rzeczywistych zaburzefi
Ag oraz na wyznaczenie dalszych miejsc po przecin-
ku. Z dobrym rezultatem do tego celu moze byé wy-
korzystana tzw. krzywa logistyczna w podanej po-
staci:
i
Y=——— .. ..... 9
a -+ bCx te]

Parametry a, b, C mogg byé wyznaczone wedlug
wzor6w podanych przez F. C. Millsa (4).

1 d;
= |8 — ——
¢ 'm.(l c”—l) 0]

_4C—y, ,_3/d.
b=T c_]/dlz, B 31

n=1/3+k; wielko§é Sy, d; i d; znajdujemy wedlug

reguly podanej poniZej:
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JeZeli zaobserwowana krzyws -Ag udato .-sié"n.arrr'l
Lp|x |{Ag . s d zastapi¢ krzywa matematyczng (wzér 9), to.z- uwagi
P Ag na to, Ze dla cial dwuwymiarowych W, =/— Wis/
wielko§¢ Xoustr, wezz MoZna znalefé o wiele szybciej,
. tworzac drugie roéinice (A% funkeji. T
- . S 1
N . d=8:—5 " a+4bfcx
i . Sz Wykazane zaleinofci dla stopnia pionowego nie
1 : mogj byé wykorzystane dla stopni pochylych, a ‘szeze-
i : d;=S;—S; gélnie przy duzym ich nachyleniu. Odpowied% na py-
= . tanie, czy zaobserwowana w terenie krzywa Ag moie
I ) byé analizowana jak krzywa dla pionowego stopnia,
N . S3 uzyskaé moina na drodze analizy charakterystyki tej
. . . ‘krzywej (3) lub tez wedlug sposobu podanego przez
A. A, Junkowa (2). L
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Rye. 5.
"Fig.’5.

SUMMARY -

In the nature we often meet geological forms that,
from the gravimetrical point of view, can be estima-
ted approximately as steps.

Here, such forms belong as faults, erosional
troughs, hom‘ls amd bllocks.
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PE3IOME

B mpmpoae BCTPEYAlOTCA WMHOTHA TAKME IeOJIorH-
yeckme HCPMEBL, KOTOPBhIE C IDABMMETDHUYECKON TOIRKM
SpeEMA -MOKHO ampORKCHMMPOBATL C IIOMOIIBIO CTY-
meen. K Hum orHOocATes ©OpOCHI, TFODCTEI, IpaGeH:I,
yerynsl, Korga XapaxTep aHoMamuy M opMa Epymsoii
Ag oUpaBAEIBAIOT TARKOE ANPORCUMMPOBAHME, TO B Ta-
KOM CIydae HA OCHOBaHMM AHOMaJMy Ag MOKHO TIO-
Iy4wTh NONHYI0 XAPaKTEPUCTMKY aHOMAJLHOTO TeJa.

If both the character of anomaly and the shape of
curve Ag substantiate such an approximation then
we can obtain, by means of anomaly Ag, a complete
information as to the disturbing body.

For this purpose the author uses interrelations
existing between the magnitudes Xextr.wzz and

_ Xextr.wazzz (Fig. 2).
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