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Na obszarze niecki 16dzkiej w podlozu osadow
czwartorzedowych 1 trzeciorzedowych wystepuja
utwory mezozoiczne, posiadajace bardzo urozmaicong
powierzchnie stropowg. W niektérych miejscach po-
jawiaja sie one w postaci wychodni na powierzchni
terenu, w innych natomiast strop tych skat zalega glg-
boko pod osadami kenozoicznymi., W okolicach Kola
i Konina wystepujg obszary o wysoko zalegajacym
stropie skal podloza zbudowanego z margli goérnokre-
dowych. Wzniesienia podloza przedzielone sg tu wy-
dtuzonym obnizeniem, ktére biegnie réwnolegle do
Warty. Forma ta, dzieki swoim charakterystycznym
ksztaltom, zostala uznana za dolin¢ rzeczng wyerodo-
wana w podlozu kredowym przez pra-Warte (6, 8).
Dotychczas nie zdolano jednak szczegélowiej przeSle-
dzi¢ ksztatéw rozmiaréw i przebiegu tej formy oraz
innych podobnych dolin kopalnych. Zapewne spowo-
dowane to bylo koniecznoscia wykonania duzej ilosci
kosztownych wiercen., Dopiero wiertnicze prace roz-
poznawcze i studzienne, zwigzane z dokumentowa-
niemn i udostepnianiem zi6z wegla brunainego dostar-
czyly bogatego materialu, ktory pozwala §cislej okre-
§lié charakter, rozmiary i kierunki dolin kopalnych.
Okazato sie przy tym, ze szereg z16Zz posiada Scisly
zwigzek z kopalnymi dolinami oraz ich bocznymi do-
pltywami.

Przeprowadzona przez autora analiza powierzchmi
podtoza gérnokredowego w obrebie ztoza ,,A”, znajdu-
jacego sie w okolicy Turka wykazala, Zze strop margli
jest tu bardzo zréznicowany i urozmaicony (ryc. 1).
Glownym elementem tej trzeciorzedowej rzezby jest
szeroka kopalna dolina rzeczna, wcieta w margle gor-
nokredowe do glebokosci ok. 80 m. Plaskie dno doliny
znajduje sie na wysoko§ci ok. 35 m npm, a jego
szeroko§é wynosi przeszlo 1 km, Dolina sklada sie
7z szeregu pozioméw erozyjnych oddzielonych od sie-
bie dobrze wyrazonymi stromymi krawedziami. Do
dna doliny gtéwnej nawigzujg dna dolinek i wcigé
erozyjnych, tworzgce silnie rozgaleziong sieé doply-
wéw bocznych (ryc. 1). Na wyzszych poziomach ero-
zyjnych wystepuja w postaci ptatéw najstarsze utwo-
ry trzeciorzedowe tego rejonu, w skiad ktérych
wchodza zielonawe mutki ilaste i ily oraz lezace nad
nimi szare piaskowce. Migzszosci zielonawych utwo-
ré6w mulkowo-ilastych w miejscach ich wystepowa-
nia wynoszg 0,5—4,0 m, a piaskowcéw 0,5—3,5 m. Dno
doliny wy$cielone jest zwirami, ktére tworzg warstwe
o f4redniej miazszosei ok. 1,5 m. Ksztalty otoczakéw,

obecnos¢ znacznej domieszki przemytego piasku oraz
miejsca wystgpowania zwiréw wskazuja na to, Ze ma-
my tu do czynienia z typowymi osadami rzecznymi.
W sklad zwiréw wchodzg drobne dobrze obtoczone
otoczaki kwarcéw oraz dochodzace do kilkudziesieciu
centymetréw Srednicy otoczaki piaskowcoéw i zlepien-
cow kwarcytowych, posiadajgce cechy mioceaskich
utworéw kwarcytowych opisywanych z okolic Ostrze-
szowa (3, 4, 5). W mniejszych ilosciach spotyka sie
rowniez wsrdd zZwiréw okruchy krzemieni, margli
1 o‘d‘wap‘nio'nej opoki, pochodzace z niszczonego podio-
Za Mmezozoicznego.

Rzezba podloza wystepujgcego na obszarze ztoza
»B” kolo Konina, mimo znacznej odleglo$ci wynosza-
cej ok. 60 km, wykazuje zadziwiajgce podobienstwo
do stropu margli z rejonu ztoza ,,A”. Wystepuje tu
réwniez kopalna dolina wcieta w margle gérnokredo-
we. Plaskie dno doliny, znajdujgce sie na wysokosci
ok. + 24 m npm ma szeroko$§é¢ zblizong do dna z re-
jonu ,,A”. Na dnie doliny nie obserwuje sie juz cigg-
lej warstwy zwiréw, lecz wystepuja jeszcze otoczaki
piaskowcow stanowigce domieszke w spagowej partii
warstwy piaszezystej (ryc. 2). Na obszarze zloza ,,B”
w wyzszych poziomach erozyjnych stwierdzono réow-
niez wystepowanie zielonawych utworéw mutkowo-
-ilastych i piaskowcow.

Strop skal podloza w okolicach Konina dochodzi
do ok. + 80 m npm, gdy w okolicach Turka osigga
wysokos¢ -+ 115 m npm, natomiast na potudnie od
tego miasta waznosi sie powyzej 4+ 125 m npm. Wsku-
tek tego, deniwelacje miedzy dnem doliny a waznie-
sieniami kredowymi sa mniejsze w rejonie ,B”, w
poréwnaniu z rejonem ,,A”.

Na podstawie materialéw wiertniczych przesledzo-
no biegi dolin kopalnych. Zaré6wno na obszarze zloza
»A”, jak i ,B” oraz innych sagsiednich zl6Z, nad zZwi-
rami wyScietajgecymi dno doliny kopalnej i jej bocz-
nych doplywéw leza utwory formacji brunatno-weglo-
wej, sktadajace sie z drobnoziarnistych piaskéw, sza-
rych lub brazowych multkéw i 16w oraz lezgcego w
stropie tych osadéw pokladu wegla brunatnego. Jest
to ulozenie pojete w sensie stratygraficznym, bowiem
w rozprzestrzenieniu poziomym formacja brunatno-
weglowa kontaktuje z réinymi wiekowo utworami,
co widaé na rye. 2.

Seria piaszczysto-multkowa wraz z weglem bru-
natnym, wykazuje w stosunku do warstw nizej lezg-
cych ulozenie penakordantne, Maksymalna migzszo$é
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Ryc. 1. Szkic hipsometryczny stropu podiloza gérno-
kredowego w obrebie zioza ,A”.

1 — warstwice stropu margli gornokredowych, 2 — kierunek
biegu glownej doliny kopalnej, 3 — Kkierunek biegu bocznej
doliny kopalnej, 4 — linia przekroju geologicznego.

utworow formacji brunatnoweglowej w rejonie zloza
»A” wynosi ok. 35 m, w rejonie zloza ,B” ok. 30 m.
Nie odnosi sie to do poéinocnej czesci zloza ,B”, gdzie
migzszosé tej serii wynosi 50 m i wiecej, co wigze sie
z gwaltownym obnizaniem sie stropu margli gérno-
kredowych (ryc. 2). W miejscu tym prawdopodobnie
istniato uj$cie doliny do mioceniskiego zbiornika $réd-
ladowego, na co wskazuja szybko obnizajace sig i roz-
chodzace warstwice stropu podioza.

Strop formacji brunatnoweglowej wykazuje wy-
razne spadki, zgodne =z biegami dolin kopalnych.
Spadki takie, skierowane do doliny gléwnej posiada-
ja roéwniez utwory brunatnoweglowe wypelniajace
boczne dolinki kopalne. W bocznych odgalezieniach
spadki te sa jednak wieksze, w zwigzku z czym po-
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Fig. 1. Hypsometric sketch of the top of the Upper'
Cretaceous substratum within the deposit “A”.
1 — contour lines of the top of the Upper Cretaceous marls,

2 — direction of the main buried valley, 3 — direction of
the lateral buried wvalley, 4 — line of geological cross
section.

ktad wegla zajmuje fu hipsometrycznie wyzsze po-
zycje.

Poklad wegla brunatnego jest ogniwem $cisle
zwigzanym z rozwojem kopalnych dolin. Powstal on
glownie na piaszczysto-mutkowej serii formacji bru-
natnoweglowej, wypelniajacej zatopione doliny rzecz-
ne i dostosowuje sie S$ciSle do stropu tej serii. W
brzeiznych partiach dolin, gdzie seria piaszczysto-mul-
kowa wyklinowuje sie (ryc. 3), poklad wegla wkracza
na starsze utwory trzeciorzedowe zachowane na wyz-
szych pozicmach erozyjnych lub bezposrednio kontak-
tuje sie z marglami gérnokredowymi, nie przekracza-
jgc jednak okre$lonego poziomu. Poziom ten w obre-
bie zloza ,,A wynosi ok. + 80 m npm, a w obrebie
ztoza ,B” + 65 m npm. Scisty zwigzek migdzy wy-



Ryc. 2. Przekroje geologiczne
przez kopalng doline. I—I
przekréj geologiczny przez

kopalng doline w rejonie zlo-

za ,,A”. II—II przekrdj geo-

logiczny przez kopalng doline
w rejonie zioZa ,,B”.

Czwartorzed: 1 — piaski polo-
dowcowe, 2 — zwiry polodowco-
we, 3 — glina zwalowa. Trzecio-

rzed: 4 — ity poznanskie, 5 — we-
giel brunatny, 6 — piaski drobno-

ziarniste i mulki formacji buro-

weglowej, 7 — zwiry akumulacji

rzecznej, 8 — piaski z domieszka

zwiréw, 9 — piaskowce, 10 — zie-

lonawe mulki i ily. Kreda gorna;

11 — margle.

Fig. 2. Geological cross sec-
tions through a buried valley.

I—I geological cross section
through the buried wvalley in
the region of the deposit ,,A”.
II—II geological cross section
through the buried valley in
the region of the deposit ,,B”.

Quaternary: 1 — post-glacial
sands, 2 — post-glacial gravels,

3 — boulder clay. Tertiary: 4 —
Poznan clays, 5 — brown coals,
6 — fine-grained sands and silts

of brown coal formation, 7 —

gravels of river accumulation, 8

— sands with admixture of gra-

vels, 9 — sandstones, 10 — silts
and clays greenish in colour,
Upper Cretaceous: 11 — marls,

stepowaniem z16z wegla brunatnego, a dolinami ko-
palnymi w rejonach Turka i Konina ilustruje ryc. 2.

Powstanie niektérych z16z znajdujgcych sie na N
od Pgtnowa za Koninem moze sie wigzaé z rowami
i zapadliskami tektonicznymi (2), natomiast sugestie
jakoby wszystkie zloza z rejonu Konina i Turka zwia-
zane byly bezposrednio z tektonikg podloza (2, 7) nie
znajduja potwierdzenia w wynikach prac wiertni-
czych. Wydaje sie rowniez, ze w zwigzku z ostatnio
ustalonymi faktami powinny by¢é ponownie rozpa-
trzone i zmodyfikowane niektére wnioski dotyczace
tektoniki podloza, oparte gléwnie na analizie zmian
migzszosci i wysoko$ci zalegania utworéw formacji
brunatnoweglowej (1).

Z przedstawionych zalezno$ci miedzy dolinami ko-
palnymi, a pokladem wegla brunatnego wynikaja
wskazoéwki praktyczne dla dalszych prac poszukiwaw-
czych i dokumentacyjnych. Na podstawie przeSledze-
nia na pewnym odcinku przebiegu doliny kopalnej
mozna okre$lié miejsca, gdzie dalsze prace wiertnicze
moga przyniesé pozytywne rezultaty. To samo dotyczy
bocznych dolinek kopalnych, gdzie zwlaszcza w ich
dolnych odcinkach prawdopodobienstwo wystepowa-
nia wegla jest duze. Na obszarach odznaczajgcych sie
wysokim polozeniem stropu podloza szansa wystepo-
wania zl6z jest minimalna, totez wiercenia w tych
miejscach powinny byé¢ ograniczone do rzadko roz-
mieszezonych punktéw sprawdzajgcych.

Zloza wegla brunatnego zwigzane z trzeciorzedo-
wymi dolinami kopalnymi oraz ich bocznymi dopty-
wami maja specyficzne warunki hydrogeologiczne,
posiadajace istotne znaczenie dla zagadnien odwad-
niania kopalh odkrywkowych i probleméw geologicz-
no-inzynierskich. Gléwne zagroZenie wodne dla tych
kopaln stanowia wody podzlozowe, wystepujace pod
cisnieniem kilku atmosfer w piaskach formacji bru-
natnoweglowej i w szczelinach margli gérnokredo-

wych, Warstwe napinajaca dla wéd podzlozowych sta-
nowi poklad wegla, ktoéry wykazuje bardzo slaba
przepuszczalno$é¢. Pierwotne zwierciadla wéd z pias-
koéw i margli, przed rozpoczeciem procesu odwadnia-
nia stabilizowaly si¢ w rejonie zloza ,,A” na gltebo-
kos$ci kilku metrow ponizej powierzchni terenu, a w
rejonie zloza ,B” na glebokosci kilkunastu metréow
ppt. Srednie wspélczynniki filtracji piaskow podwe-
glowych zaréwno w rejonie ,,A”, jak i ,,B” wynoszg
2—8 mJ/dobe.

Bardziej zréznicowane sg wilasno$ci filtracyjne spe-
kanych margli gérnokredowych., Wspélczynniki fil-
tracji wahajg sie tu od okoto jednej do kilkudzie-
sieciu m/dobe. Profile kredowych otwordéw studzien-
nych wykonanych w poblizu zloza , A” wykazaly, iz
szczeliny w marglach posiadajg uklad strefowy pole-
gajacy na tym, Ze intensywne spekania wystepujg w
powtarzajacych sie kilku lub kilkunastometrowych
przedziatach, oddzielonych od siebie partiami {itej
skaly. Jak juz wspomniano, na wyzszych poziomach
erozyjnych kopalnych dolin wystepujg platy spoistych
utworéw muitkowo-ilastych i piaskowcéw. Pod tymi
utworami i na wzniesieniach podioza, gdzie obserwu-
je sie ich brak, wystepuje warstwa spoistej zwietrze-
liny o miazszoSci wynoszacej $rednio 2 m. Kompleks
tych utworéw stanowi pewna, choé niecigglg izolacje
miedzy wodami kredowymi a wodami wystepujacymi
w piaskach podweglowych.

Do niedawna przeceniano role tej izolacji, co miato
zwigzek z niedostatecznym rozpoznaniem geologicz~
nym warstw lezgcych pod ziozami. Otwory wiertnicze
dowiercono bowiem do stropu margli przewaznie w
poblizu granic zloza, a wiec w okolicach brzegu doli-
ny, gdzie podloze znajduje sie wysoko. W obrebie dna
doliny natomiast wiercenia konczono zazwyczaj w
piaskach podweglowych, co odbilo sie na rozpoznaniu
stropowej partii margli, ktére bylo dosS¢ szczegoélowe
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w poblizu granic zloza i bardzo ogbélne w jego Srod-
kowej czesci. Nowsze szczegdlowe wiercenia wyko-
nane w rejonie zloza ,,A” wykazaty, Zze w obrebie dna
doliny nie tylko nie ma najstarszych trzeciorzedowych
utworoéw spoistych, lecz réwniez ulegta rozmyciu war-
stwa zwietrzeliny. Zatem w granicach dna doliny, kté-
rego powierzchnia zajmuje wieksza cze§é¢ zloza, istnie-
je $cisty zwigzek hydrauliczny miedzy wodami kre-
dowymi a wodami z piaskow podweglowych. Powo-
duje to wzrost ilo$ci wéd doplywajgcych do systemu
odwodnieniowego, ktore musza byé odprowadzane, aby
zostaly uzyskane wymagane depresje. Laczenie sig
wod kredowych z wodami z piaskéw podweglowych
zostalo réwniez wykryte w czasie odwadniania zloza
na podstawie pomiaréw w otworach obserwacyjnych.
W zwigzku z wykryciem zasilania poziomu podweglo-
wego wodami kredowymi zachodzi koniecznosé¢ wy-
konania glebokiego drenazu pionowego, za pomocg
ktérego odwadniane beda jednoczesSnie piaski podwe-
glowe i margle goérnokredowe.

Stosunki hydrogeologiczne warstw podzlozowych
maja réwniez duze znaczenie dla zagadnienia statecz-
nosci skarp. Odnosi sie to gtéownie do serii pliocen-
skich it6w poznanskich, lezgcych nad pokladem wegla
oraz do piaskéw wystepujacych w niektérych miej-
scach miedzy tymi ilami a weglem. W utworach tych
wyprofilowane beds zaréwno skarpy robocze, jak
i skarpy stale rozmieszozone wzdluz granic zloza i w
poblizu filaréw chronnych.

O statecznosci ilé6w, w ktérych profilowane sa
skarpy odkrywki decyduja rézine czynniki takie, jak:
sktad mineralny, struktura i tekstura gruntu, jego
stan, zaburzenia tektoniczne i glacitektoniczne, wa-
runki klimatyczne, pokrycie roslinnoscig itd. Glow-
nym czynnikiem wplywajgcym na obnizenie wskaz-
nik6w wytrzymalosciowych masywu ilastego jest jed-
nak wspoéldzialanie odprezania gruntu przy wykony-
waniu wkopu oraz jego nawilgocenie wodami opado-
wymi i infiltrujgcymi w grunt. Przesgczanie sie wdd
gruntowych przez masyw ilasty, jezeli istniejga dogod-
ne do tego warunki hydrogeologiczne powoduje szyb-
kg utrate statecznosci, w wyniku czego powstajg trwa-
te odksztalcenia w formie naglych osunieé lub powol-
nego pelzania. Obserwacje naturalnych i sztucznych
skarp istniejgcych w dlach krakowieckich na obszarze
zapadliska przedkarpackiego (9) wykazaly, ze zbocza
zupelnie suche nieobjete widocznymi odksztalceniami
posiadaja nachylenie rzedu 30°, natomiast nachylenie
zboczy osuwiskowych z wyciekami wéd gruntowych
ze skarpy waha sie w granicach 11° do 13°.

Podobne osuwiska, ktorych geneza moze byé mieg-
dzy innymi wytlumaczona dzialaniem wo6d grunto-
wych, zaobserwowano na kopalniach wegla brunat-
nego w rejonie Konina. Infiltracja woéd gruntowych
w ilach poznanskich omawianych rejondéw wigze sig
z wystepowaniem w obrebie tych utworéw przewar-
stwien piaszczystych oraz z obecnoscia wypelnionych
wodonoénymi piaskami nieréwnomiernych zaglebien,

ktore powstaly w wyniku dzialalno$ci plejstocenskich .

lodowcdéw. Odprowadzenie woéd z nadweglowych po-
zioméw wodonos$nych nie rozwigzuje jeszcze proble-
mu odwodnienia skarp. Mogg one by¢é bowiem nawad-
niane z podzlozowych warstw wodono$nych poprzez
bardziej przepuszczalne partie wegla, np. lignity lub
w miejscach wyklinowywania sie poktadu wegla. Zja-
wisko to wystapié moze przede wszystkim wowecezas,
gdy margle kredowe nie beda odwadniane bezposred-
nio, lecz poprzez piaski podweglowe. W poblizu skarp
odkrywki utrzymywaé sie wéwcezas mogg napory wod
kredowych powodujgce infiltracje woéd w przewar-
stwienia piaszezyste w ilach.

Powstaniu znacznych lokalnych naporé6w w obre-
bie margli kredowych sprzyjaja strefy nieré6wnomier-
nych spekan, a co za tym idzie bardzo zrdznicowane
wlasnosci filtracyjne tych skal. W przypadku pow-
stania wyciekéw wéd podzlozowych upltynnieniu moga
roéwniez ulegaé piaski wystepujgce w formie soczew,
platéw i nieregularnych warstw pod ilami poznanski-
mi. BezpoSrednie odwadnianie margli kredowych zli-
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kwiduje mozliwo§é powstawania tego typu osuwisk,
spowoduje bowiem zwiekszenie zasiegu wywolywanej
depresji i przesuniecie zdepresjonowanego zwierciadia
woéd podzlozowych poza obreb skarp.
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SUMMARY

Within the E6dZz trough (Central Poland) the Me-
sozoic formations characterized by diversified top
surfaqe (Fig. 1) underlie the Quaternary and Tertiary
deposits. In the vicinities of Konin, Kolo and Turek,
situated within the Warta River basin, the substra-
tum is built up of Upper Cretaceous marls. Drilling
results have demonstrated that in these areas Ter-
tiary erosional valleys occur in the top parts of these
marnls. Flat bottoms of these valleys are more than
1 km in width. In the marginal zones of the valleys
elevated rock complexes are found to occur frequen-
tly a few metres below earth surface only. The valley
bottoms are incised into the Upper Cretaceous marls
to a depth of about 80 m. Along the buried valleys
a number of higher erosional horizons occur. The
bottoms of main valleys are connected with those of
small valleys and erosional incisions that form a
very dense net of smaller tributaries (Figs 1 and 2).
It has proved that the occurrence of brown coal de-
posits is connected with these buried valleys and
with their lateral tributaries.

The author makes a comparison of the occurrence
conditions of a deposit ,,A” (vicinities of Turek) with
those of a deposit ,,B” (vicinities of Konin). In both
regions the geological conditions are similar (Fig. 3).
The connection of brown coal deposits with buried
valleys exerts a considerable influence upon their
hydrogeological and geotechnical conditions. It has
been demonstrated that at the margins of the buried
valleys an isolating layer built up of clay silts and
weathered marls occurs between the Upper Cretace-
ous marls and the sub-coal water-bearing sands,
whereas the bottom areas of the valleys lack any
isolating layer. This is of considerable importance
for cxploitation of deposits since in this case the fis-
sured water-bearing marls must be drained off toge-
ther with the sub-coal water-bearing sands.



PE3XOME

Ha nJaoufaam Jloa3mHCKOM Myabzabl (IleHTpanabHaA
ITonpiia), mMOX UYEeTBEPTUUHLIMM M TPETMIHBIMM OTJIIO-
JKEHMAMM 3aJIeralT I[IOPOALI Me3030d, XapaKTepu3yio-
upMecs CUJALHO PACUNICHEHHO/ KPOBEJNLHOM TIoOBEpPX-
Hocteio (dur. 1). B paiiome mecrHocreii KounH, Komao
u Typex, B OacceiiHe D. BapThl, OCHOBaHME CJIOXKEHO
BePXHEMENOBBIMU Meprejaamu. IIo JaHHBIM OYPOBBIX
pafoT ompegeseHo, T0 B KPOBEJNBHON ITOBEPXHOCTU
Meprejeil CYLIeCTBYIOT TPeTHYHBIe SPO3MOHHBIE MO~
bl C POBHBIMI [AHMIIAMM, HIMPMHA KOTOPBIX Mpe-
Beimlaer 1 kM. TIopoasr cjaramoume Gopra JOJAMH
3aJIeTal0T YacTO B HECKONLKMX MEeTpax HUXKe TIOBepX-
"HocTy. JoauHBl yrayGasaioTca B BEPXHEMENOBBIX Mep-
reyqax o 80 M. Bmoab MCKOmaeMbIX AOJMUH IIPOTATU-
BaeTCs HECKOJLKO BEPXHUX SPO3UMOHHBIX T'OPU3OHTOB.
K rjasHbIM [OI{HAM MIPUMBIKAIOT BTOPOCTEINEHHbIE 0~
JVHBI M 3PO3MCHHDbIEC JIOKOMHBI, COCTABJAIOIME CUIIL-
HO pa3peTBIeHHYI0 cucremy (hur. 1 m 2). OkasnpiBaer-

€A, YTO K WMCKONAeMbIM [JOJMHAM M MX HIPUTOKAM
NIPUYPIUEHBl OYPOYTOJbHbBIE 3aJIeKN.

ABTOD CpPaBHMBAET YCJIOBMA 3aJIeTAHMA 3alieskU A
B DPanoHe MecTHoOCTM TypekK ¢ YCIOBMAMM 3aJeXRy B
B okpecrocTax Konunma. Oba paitoHa xapakTepuU3ywoT-
CA CXOAHBLIMK TEOJIOTUYECKUMY yCaoBuaMu (dur. 3).
CBa3k OYpPOYIONBHBIX 3aJeXKeil C MCKONAaeMBIMM IO-
TIIHAMM B 3HAYNTEJLHOM Mepe omnpefeNdaeTr MX I'UIpo-
TCJIOTHMYECKIi€ ¥ MHIKEHEPHO-TeOJIOTUYECKIUE YCIIOBUA,
BBIIO0 KOHCTATVPOBaHO, UTO I10 GopTaM JOJMH, MEXKIY
BEPXHEMEJSIOBBIMY MePreiaMyM ¥ BOROHOCHEIMM  ITOZ-
YTONBHBIMM TIECKaMM 3aeraeT BOJOHEITPOHMIIAEeMbIH
0O, CHOMKEHHBI TAMHMCTBIMM AJEBPOIAUTAMM U TIPO-
AYVKTaMM BbIBETPUBaHMA Mepreneir. Ha ydacTKax xe
JOMMWHOTO [MHA JKPAHUPYIOUIUII CJIOM OTCYTCTBYET.
3T0 OOCTOATENILCTRO ¥MEET GONbIIOe 3IHAYeHVe IIpH
Pe3pabeTRe  MeCTOPOIKIEHMI, TakK KaK HeoBXOomuMo
OPOU3BOAVTEL BOLOOTJMBHBIe PaloThl OXHOBPEMEHHO
"3 BOIOHOCHBIX TPEUIMHOBATLIX MEDTeNIeil M IIOOVIoIh~
HBIX [ECKOR.



