JAN MORAWSKI

COCCOLITHOPHORIDAE

WSROD WICIOWCOW (Flagellata) wystepuje nie-
. wielka grupa drobnych morskich jednokomér-

kowych orgamzméw neszaea NAzwe Coccolithophori-
dae, Orga.mzmy te Zyja w wielkich ilofciach w wo-
dach. cieptych i stanowig wainy skladnik planktonu
morskiego.

Coccolithophoridae maja bardzo. charakterystydiia
budowe. Ich galaretowate ciala otacza Scianka ko~
moérki -pokryta drobnymi wapiennymi pilytkami. zwa-
nymi kokkolitami (gr. kokkos = ziarno, jadro; lit-
hos = kamiefl), na kiérych znajdujag sie réine wy-
rostki przypominajace ksztallem stozki, slupkl lejki
itp.
Badania przeprowadzane Za pomocy mkroskopéw
polaryzacyinych i elektronowych wykazaly, Ze kok-
kolity sa agregatami niezmiernie drobnych czgste-
czek (Micelle) o réinorodnym ksztalcie. Nie udato

- sie jednak wyjasnié, czy skladaja sie one z kaleytu ' .

czy aragonitu, Jest bardzo prawdopodobne, ze jédne
rodzaje zbudowane sg z kaleytu, a inne z aragonitu.

Skorupki tych mikroorganizméw po ich &mierei
opadaja w pewnych obszarach na dno morskie, two-
rzgc jakby ciggly deszez waplenny i moga nawet
same powodowaé gromadzenie sie osadéw organicz-
nyeh, Szybkodé akumulacji mlkroskopunych piytek
wapiennych o frednicy 0,002'— 0,01 mm na dnie mo-
rza jest bardzo niewielka. Wedlug H, Lohmanna war-

stwa mulu kokkolitowego migZszofci 1 mm powstaje )

w ciggu 2000 lat.

. W mule glob1gerynowym za,]muncym wielki obszar
dna Atlantyku Oceanu Indyjskiego i Pacyfiku, skla-

dajgeym sie przede wszysikim ze skéorupek otwornic

pelagicznych, wystepuje wedlug ' obliczef Gu.mbela

okolo 7 milionéw koklcolitéw w-1 em? muhu. — -

Kokkolity odkryl w r. 1836 Chy. E. Ehrenberg

w bialeJ kredzie piszacej. Pod duzym powiekszeniem -

moZna zauwazyé w tym osadzie wapiennym drobniut-
" kie okragle lub ellptyczne krazki zbudowane z we-
glanu wapnia, przewaznie z jaderkiem  posrodku.
Krazk1 te nawet w 1000-krotnym powickszeniu wy-
dajg sie jeszcze nadzwyczaj drobne. Sg to kokkolity,
ktére czesto tworzg kuliste skupienia tzw. rabdosfery
(kulki lasec%owate*), pod ta wlasnie nazwag opisal
je E. Spandel - w 1909 r. Natomiast O. Wetzel uzywa
terminu Hystrichosphaeridea, okreflajac nim mikro-
organizmy bardziej lub mniej kulistego' ksztattu
z wyrostkami w ksztalcie koleéw w powloce zewne-
trznej. Obok nich wystepuja kokkosfery, (ku1k1 rdz.en-
ne® i rabdohty (kamyki laseczkowe %).’ _ )

. ¥ Termmy uzyte w.przetlumaczonym na jezyk pol-
"ski podrgezniku M. Neumayra ,Dzieje Ziemi”, Wai-
szawa 1806. ' h " e e

Obecnoécl w osadach morskich " tych drobmutkmh
utworéw wapiennych i ich pochodzenia diugo nie
umiano sobie wytlumaczyé, Pierwsze dokladne bada-
nia ilu glebinowego przeprowadzono na prébkach
diugo przechowywanych w moenym  spirytusie.
Stwierdzono w nich obécnodé osobliwej Sluzowatei,
klaczkowatej substancji, w ktérej tkwily kokkohty
w ogromnej iloSei. PoniewaZ substancja ta przypomi-
nala wyglagdem protoplazme, poczgtkowo . mylnie
przypuszezano, ze jest to ozywiona protoplizma, kto-

- ra bez budowy, bez okreélonych ksztaltéw zewnetrz- -

nych i bez ograniczenia pokrywa dno orza, two-
rzac jedna catkowity mase nie dzielgeg. sxe na osob-
nlkih i powsta.]aca, bezpofrednio z ciatl nieorganiez-
nyc

Rabdohty i kokkolity- uwazane byly za wewne-~
frzne wydzieliny fego osobliwego organizmu, ktére-
mu nadano nazwe ,bathybius®, tj, syjscy w glebinach.
Oczywitcie starano sie takZe nawigzaé do dawnej
hipotezy L. Okena, wg kiérej na dnie morza z ma-~
terii nieorganicznej powsta:e »iluz pierwotny” da-
jacy poczatek wszystkim Zywym ustrojom na ziemi.
Pozornie zdawaloby sie, iz zostat znaleziony zaczmk
miedzy substancjg organiczng a nieorgamczna, Ze
rozwmzano nareszcle tajemnice powstania iycia na
ziemi. Bardzo szybko jednak okazalo sie, ¢ na dnach
morskich nie ma nawet fladu ,bathybiusa”, potwier-
dzily to wyniki badafi wyprawy oceanograficzne; na

statku ,,Challenge:” przeprowadzane w latach 1872 — |

. 1876.

Wyjaéniono réwniez ta]emnice Sluzowatej substan-
ejl w ten 'sposdb, Ze z ilu glebinowego wioZzonego .do

mocnego spirytusu otrzymano oscbliwe klaczkowate.

zmetnienie. Badania chemiczne wykazaly, 7e klaczki
skladaja sie wylacznie z czystego osadu. gipsu, tylko
bardzo podobnego do protoplazmy. Odnoénie do ma-
lefikich plytek wapiennych kokkolitéw i rabdolitéw
wystepujgcych w osadzie, stwierdzono, e =3 one
opadlymi na dno resztkami planktonu morskiego,
ktére w nﬂlmrdach osobmkéw pokryWaJa dno mor-
skie.

- Sklad pla.nktonu morskiego zalezy tez'i od samych
pradéw morskich. Prady moérz iropikalnych majg. zu-
peinie inny {yp flory niz prady polarne. Wedlug
H. Lohmanna (4) dla okreinych pradéw morskich
Pp6ikuli pélnocnej sa charakterystyczne Syracosphae-
ra dentata i Calyptrosphaera oblonga. Podobnie prady
istniejgce na pé6lkuli poludniowej charakteryzujg Coc-
colithophora fragilis i Umbilicosphaera mirabilis. Na-
tomiast w tropikalnym pradzie gwinejskim Coccolit-
hophoridee sa slabo reprezentowane, tworza one jed-
nak wraz z brudnicami giéwnie plankton pradéw
cieplych na poludnie i péinoe od réwnika,
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Mimo 2Ze kokkolity sg raczej typowymi organizma-
~.mi wéd cieptych, roznoszone prgdami morskimi ma-
‘ja: Swiatowe rozprzestrzenienfe. Wystepowanie ich
w morzu wigZe sie Ze Swiatlem slonecznym bardziej
nieodzownym dla -ich egzystencji niz temiperatura.
Obecnosé kokkolitéw - w osadach morskich ma tak-
Ze znaczenie paleoklimatyczne. W wodach chiod-
.nych iloé¢ gatunkéw jest nieznaczna w stosunku. do
ilosci osobnikéw, natomiast w wodach 'cieptych wy-
. stepujg licznie réine gatunki 'naJace niewielky 11cz-
_ he g_sobmkéw . .

Rye. 1 ;

1. Coccolithus; 2. Rhabdosphaera; 3. Ducosphaem, 4, Hy-
, strichosphaera ramosa (Ehr b g); 5. Pontosphaera; diskolity
ksztattu talerzykéw z dziurkami na dnie; 8.Syracosphaera,
‘figura gorna — widok ogélny, u .dolu pojedynczy kokko-
lit — widok 2z géry i z boku; 7. Lohmannosphaera; 8. Cri-

brosphaera, gérna i dolna polowa kokkolita; 9. Acanthoica;
10. Calyptrolithus, figura gérna po lewej stronle. widok
z boku, po prawej przekrs), figura dolna — spéd; 11. Mi-
chael.sa'ria, 12. Discolithus, figura géma po lewe] sironie
widok 2z boKu, Fo prawe] przekrdj, figura. dolna strona
g6rna; 13. Cyclolithus, u géry widok z boku, u doiu strona
gérna; 14: Tremalithus, u gory po lewej strona .boczna, po
prawej przekréj u ‘doju strona gdrna, 15 - 23. Scyphosphue-
-ra, lopadolity. . .

kopalnych ‘pewnych rodzajéw kokkolitéw usiotwano
‘okreflaé nawet temperature mérz, w ktérych pow-
stawaly te osady. Tak na przyklad A. Hennig stwier-
dzil, 2¢ w wapieniach kokkolitowych wieku danskiego
brakuje tych rabdolitéw, ktére obecnie Zyja w mo-
rzach o temperaturze przynajmniej 18° -gdy =zacho-
‘waly sie rodzaJe, ktérym wystarcza temperatura wod
wynoszgca na:mme; 8°. Na tej podstawie mozna wige
przypuszezaé, Ze bemperatura wéd morza daﬂskiego
wynosi!a od 8 do 18°
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Na podstavne braku lub wystepowama w osadach

Podobne wnioski klimatyczhe wysnuwa Sujkowski
(9) . na podstawie obecnosci rabdolitéw w warstwie
wapnistych muikéw wystepujacych miedzy kredg pl-
szacq a zielonymi piaskami dolnooligoceriskimi z oko-
licy Grodna. Warstwa ta wedlug Sujkowskiego od-
powiada utworom wieku daiiskiego.

Studia mikropaleontologiczne nad kokkolitami sa
Jeszcze mezbyt zaawansowane, a podzial kokkolitéw
opiera sie wladciwie na formach wspblczesnych. Na

‘podstawie ksztaltu wyrdiniono nastepu;qce rodzaje

kokkolitéw:
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Ryc. 2

- g, Réinego rodzaju nleperforowane kokkolity lub dis-
kolity np. Pontosphaera; §—-8. Perforowane kokkolty Ilub

tremality. Tremality z krétkimi rurkami nazywane sg pla-
kolitami (5—6) np, Coccolithus, natomiast z dlugimi ru.rkaml
noszg nazwe rabdolitéw, np. Discosphaara i Rhibdosphae-
ra; 10, Coccolithus; 11. Braarudosphdera (eacen); 12, Mi-

crantholithus ' (eocen) zloZony 2z piediu czedei pentalit;

" 13. Neococcolithus (dan); 14. Pemma (eocen); 15~16. Discoa-

ster (eocen). 17—20. Heliodiscoaster; 21. T'rochastier (eocen),
22, Agalmatoaster (eocen), 2325, Asterolithes (dan)

1) Dyskohty —_ plytki eliptyczne ze zgrublonym
... obrzezenlem bez otworu, zwykle jest to typ pry-
~ mitywny np. Syracosphaem (rye. 2, fig. 1—4).
'2) Lopadolity — formy mniej lub bgpdziej kuliste
z odstajacymi dookola obwodu utworami podob=
nymi do Syracosphaera, (ryc, 1, fig. 15-28),
3) Tremality — pojedyncze krgiki z otworem wew-
natrz np. Coccolithaceae (ryc. 2, fig. 5—9).
4) Cyatolity — (Placolity) .podwdjne krgzki polg-
czone rurkg z otworem wewngtrz (ryc‘ 2,
 fig. 5—B6).
. 5) Rabdolity — w ksztalcie dlugich rurek (ryc 2,
. fig, D).
6) Stefanolity — ksztaltu ‘korony.
7y Calyptrolity — ksztaltu czapeczki,



7 \WArdd - Coccolithophoridae ‘Kamptner (2) i.Schiller ..
'(7) .wyr6znili: nastepujgce . rodziny - (do. nich.:inalezy ...

zaliczyé takze Diskoastendy), w ktérych skiad wcho-

" -:dzg.-wymieniohe -nizej najwaznjejsze rodza;;e,r (rye. 1 ]

412) o

Rodz Syracosphderaceae:.

Caluptrosphaem JLohmann. 1902. (trzecmrzed wie ¥

rec), . . -
»»Pontosphaem Lohma n n’ 1902 Gira — rec ) I
’ Scuphosphaera Lohmann 1902 {miocen ~— rec. ),
_Syracosphaerd ‘Lohmann 1902 (trzeciorzed —'rec),
Tho'rosphaera ‘Ostenfeld 1910;

Acanthoica  Lohmann (1912) (irzeciorzed — rec. ),"

Lohmannosphdera "Schill er. 1913
Michaelsarsia Gran 1911, ;
Najidea Schiller 1913,
Stephanolithion Deflan dr e 1939 (jura), .
 Discolithus . Kamptner 1948 (jura — trzeciorzed),
Cualcidiscus Kamptner 1950. (trzeciorzed — rec),
Calyptrolithus Kamptner. 1948 (trzeciorzed), . .
Zygolithus. Kamptner 1949 (trzeciorzed)
: C'yc‘tohthus Kam p t ner’ 1948 (Jura — trzecmrze,d),

Rodz Halopappaceae

. Ophiaster Gran 1911
Halopappus L oh m ann 1912,

Rodz. Deutsch.lqndmceae

Calciosolenia. Gran 1911,"
Deutschlandta Loh m ann 1912

Rodz. Thoracosphaeraceae -

Thoracosphaem Kamptine r 1927 (trzeclorzed =

rec),
Rodz, Caccolithacéae_

Coccolithus Schwarz1804 (jura — rec),

Discosphaerg Haeckel. 1894 (trzeciorzed s rec),

Rhabdosphaera Haeckel 1894 (kreda -— rec)), .
Umbilicosphaera Lohmann 1902, .
Neococcolithus. Su. jkowski 1930 (kreda), -

Tergestielle Kamptner 1948 (trzeciorzed = i-ec )

Tremamhus Kampiner 1948 (Jura — rec), .

Rha.bdohthus Kam p tner 1949 (kreda — trzecio-
oorzed),

Cribrosphaerella Deflandre 1952 (kreda),
Parhabdolithus Deflndre 1952 (lias), -

Rodz, Braarudosphaeﬂdae

Bma'mdosphaera Deflandre 1947 (kreua —_ rec

Micrantholithus Deflandre -1952 (trzeciorzqd),

-Pemma . Klumpp 1953 (eocen),

Thalassc):pappus Kamp tn er 1941 (trzeciorzed -
rec

' Ceratolithus K am p tner 1950 (trz.eciorzqd — req),

. Rodz. Discoastertdea,

Discoaster Tan Sin Hok 1927 (kreda — reg.), .

Hellodiscoaster Tan Sin Hok 1927 (kreda — rec.),

Hemidiscoaster Tan Sin Hok 1927 (kreda — trze- -
- clorzed — rec.?),

Agalmatoaster Klumpp 1953 (eocen),

Trochaster K ilum p p 1953 (eocen )
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