AUGUSTYN JECZALIK
Instytut - Geologiczny

NOWA RADIOCHEMICZNA METODA
POSZUKIWANIA I OBLICZANIA ZASOBOW ZLOZ RUD URANU

ATURALNE PIERWIASTKI PROMIENIO-

TWORCZE zawarte w wodach mineralnych
moga dostarczy¢ cennych danych o strukturze geolo-
gicznej i charakterze podziemnych warstw promie-
niotwérczych. W interpretacji wynikéw pomiaréw
radiochemicznych szeroko korzysta sie z praw réwno-
wagi promieniotwoérczej, ktoére opisuja w sposob
ilo$ciowy zachowanie sig¢ naturalnych pierwiastkow
promieniotworczych, tworzgcych szeregi promienio-
tworcze. RoOwnowage promieniotwdrczg osigga sie,
gdy pochodny nuklid promieniotwoérczy wytwarzany
jest ze stalg predkoscig przez rozpad dlugowiecznego
macierzystego nuklidu promieniotwoérczego. W stanie
réownowagi promieniotworczej stosunek iloéei atomoéw
dwbch pierwiastkéw promieniotwoérezych szeregu pro-
mieniotwoércgego pozostaje staly, Poniewaz okres po-
lowicznego vrozpadu uranu jest znacznie dluZszy
(4,5 * 10° lat), od tego okresu dla radu (1622 lata) na-
stepuje stan réwnowagi promieniotwoérczej miedzy
" iloscig uranu a iloécia jego produktu rozpadu, uradu.
Jezeli zastosujemy pojecie rownowagi promieniotwoér-
czej do mineraléw uranowych o wieku dostatecznie
dlugim, niezbednym do osiggnieeia réwnowagi (t].
gdy wiele okreséw polowicznego rozpadu radu uply-
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nglo), to stosunek ilo$ci atoméw U/Ra bedzie dla
nich zawsze staly i wymosi 2,8 * 10% oznacza to, ze
na 1 atom radu w minerale bedzie 2,8 * 10° atoméw
uranu,

Iloé¢ radu w g (Era), ktéra jest w réwnowadze pro-
mieniotwoérczej z 1 g uranu, obliczy¢ mozna w naste-

pujacy sposoéb:

6,02 . 10%
1 g radu (*'Ra) zawiera g5 atomow
6,02 . 1023
1 g uranu  (***U) zawiera 53 atomoéw
226 - 1622 -
Fra =34.10""g. Q)

238 4,50 - 10°

W stanie réwnowagi promieniotwoérczej predkosé
wytwarzania jest stala. Ilo$¢ radu (Gra), ktéra pow-
staje 1 g uranu na sek., oblicza si¢ nastgpujgco:

226
Gra = o by = 46 - 107" glsek (2)



Uwaga: 226 i 238 — Iicz-by masowe radu’ i u.raanu
6,02 + 10® — stala Avogadry, 1622 1 4,5 . 10'

— okresu polowicznego rozpadu radu i uranu. -

Zamlast stosunku okresdw polowicznego roz-
padu moima wstawié. do WZOry, o-d:pome-dmo,
stale- rozpaidu.
" Ay — stala ‘roézpadu urani.
Podane wyiej wzory moga w pewnych przypad-
kach mleé .zastosowanie o obliczenia podziemnych
2}z rud uranw.

Zastosowanie «do pomiaréw prmnenxatwénczych.

udoskonalonych licznikéw scyntylacy;nych zamiast
licznikéw Geigera-Miillera, znacznie “rozszerzylo: za~
kres poszukiwania zl: pierwiastidw . profienio :
czych, Ponlewai promieniowanie vy nie jest w stanie
- przemkaé grubych warstw skal, wiec pomiary pro~
mieniotwéreze przewagnie majs ‘skuteczne zastosowa-
.hie do wychodni rud uranu lub wymagajs wykonas
nia odwiertow,

Ponizej zostanie qp:s-ama nowa metada padioche-
miczna, zastosowana w Japonii w r. 19566 przez Y. Yo
koyame 'do poszukiwania i ‘obliczania zasobow zih
rud uranu. Metoda ta operts jest na oznaczaniu za-

wartoéci radu i jego izotopéw w wodach mineralnych -

i obliczaniu za ¢l uranu na podstawie zalozed
wynikajacych z praw rOwnowagl promieniotworczej.
Wzgledng zmlennoié w czestodel wystgpowania ra-
du i radonu w wodach mineralnych tlumaczy sie tym,
iz woda mineralna przechodac przez podzlemns wars~
twe uranonoéng rozpuszcza rad i radon. jako bardziej
rozpuszezalne od ich skat macierzystych. . Yokoypams
zaklada istnfenie. w Zrédlach m'neralnych dwdch
warstw promiemiotwirezych. Gleboka warstwa, ktéra
jest pmawdmpodcbnie zwlgzena z rudami uranu lub
- boru, moze sie znajdowaé ma glebokodci kilku kilo-
metréw. Te warstwe uwaza sie za strefe -dostarcza-
jaca wodom mineralnym radu i jego. izotopéw, ta-
kich jak tor X, mezotor 1 i aktyn X. Druga warstwa
- promieniotwércza, uwadama za Zrédlo radonu i fo-
ronu w wodach mineralnych, zajduje sie bardzo
blisko powierzchni ziemi na glebokosei 10—50 m.
Do obliczenia ilofei uranu, ktéra wystepuje w stre-
f1e dostarczajgcej rad wodom mineraln_wn, zastosowatl
‘ autgr ld\»;a sposoby, -Umarte na powyzej pudmch WZo=
rac

I sposéh

" Hogé radu, GR. ktéra puwstaqezlg uranu na se-
kunde, wynosi 4.6 + 10-8 gfselc, Jednak ilo§é radu,
ktéra jest dosterczana do widd mineralnych na sekunds,
wynosi Cra+F, gdzie Cra oznacza zawartoié¢ radu
w wodach mi:n.erahly\oh W (g/1), a F ilo§é pme:plywu
l/se'k Na podstawie dostarezonej dawki radu moima
sie wige spodzlewal, ge w strefie dostarczania jeést
nastepujqoa flo§é uramu, W:

_.CRa - F
) " GRa - K
gdzie K oznsicza wepblezynnik’ roz:puswcza]naaci radu
z mud uranu w wodach mineralnych. Dokladna war-
toéé K jest nieznana, zwykle zakiada sie, ze K = 0,10,
W przypadku doskonalej ropuszczalnoscl K — 1,00
Jako przyktad podajé Y. Yokoyama ubldczemedilaGo-

®

Taeego Zrbdla Arima, posiadajacego naimqkszq w Ja-.

ponu zawartoéé CR., wynosza,ca 2+10-1% g/l przy
5 1/sek, . _ _

—10 . 8
W 2.1071.5" 2 10 =200 ton @

46-10-".x K ° . K

Momna W:Lec spodziewaé, ‘e pod z:lem:na w- 0b-
szarze. Goracego Zrédla Arima znajduje sig 200.t lub

2000 t uranu, zaleinie od tego czy przmeuae gig

dla K = 0,10 czy K = 1,00.

Yokoyama stwierdzil, iz wody mineralne : zwykle
zawieraty pord
toru. 1 (tabl. I). Oznaczs to, ge wspdiczynnik roz-
puszczalnoScl radu i jego izotopdw nie jest duzy. Thi-

maczy to w nastepujacy sposbb: gdyby mezotor 1 roz- - -

puszezal sie doskonalew wodach - mmeralnych to
bytoby niemoiliwe dostarezenie toru X wodom mi~ -

‘neralnym ze ' strefy dostarczania, ponieavaz w tym
-przypadku) w sirefie dostarczania nie byloby mezoto-

i jego. nroduktdw rozpadu (radiotoru i toru X)

N S '_Iabela-l
1ZOTOPY RADU W WODACH MINERALNVCH

1 leiy od diugodei okresu polowicznego rozpadu.

’“Ra 18R, 2p, )
(ThX) (MsThl) © (AcX)

N
Nazwa Zrédia Ra
: e 107 %1102 ¢/1{10~12¢/1

. [0 e

94+0,5)
9-+0,9

onsen 170 + 5 | 560 - 20| 580 - 10
Arima Ariake- R A .

no-yo 170 4+ 7 {310+ 10| 380 - 20
Tkeda No 1 33411100412 | 8518

- s No 2. 3643 |1134-12| 5347 —
~Masutomi A 5| 663 (20047 {230 L 10 —_
. B7] 2441 6642 |2404+-1 |1,3-4+0,1
Mlsasa Misa- i . . )
sa-kan : 14i1 '34:[-_-2 1- 384 —_

A c/l == cnrie na litr, No#é substancji odpovdadnjm jednomn curie za-

II sposéb
Jak wyni.ba z rownania (1), ilosé raodru ER,, bedaca
w roéwnowadze leniotwbrcze] z 1 g uranu, wy-
nogi 3,4 * 10~ g radu, W okresie czasu T sek. -ilo§é .

radu. wyniesmma na pawimchn.e ziemi przez wode’
mineraing wynosi Cra * F * T g. Na podstawie cal-
ko-vmej ilofci dostarczonego radu mona. spodziewaé
sie mastepujacej iloSci uranu, 'W obecnej w - strefle .
dostarczania: .

CRa-F- T

W= @ .

Er. - X’
gdzie XK' oznacza stosunek ilosei radu, ktéra Jet roz-

:p;xszczona w wod‘ach mineralnych do -calkowitej ilo§-
<.

Yaokoyama pudase nas-bqpamj-acy ptzyklad -d.la G
cego Zrodia -Arima, Przyimujac T = 100 lat (3 ¢ 10“

sek.) i T = 1000 lat (3 + 10Y gek), otrzymuje

_2.1079.5.3.1¢0° _ 10 ton
W=
34 1_0 = e K dla 100 lat
2.10710.5,3. 1010 _ 100 ton
W= :
YT B dla 1000 at (6)

Powyisze - obliczenie wskazmije, -zewarboéé w wrbw- '
naniu (6)  jest tegosamego rzedu oo wartosé W w réw-

" naniy (4), przy dhigosci okresu czasu rzedu okvesu

polowicznego rozpadu radu. Oba- sposcby obliczania
dadzg praktycznie zblizome Warboém, jezeli- wyplyw -
wod mineralnych odbywa sie w ciggu diuzszego okre-
su czasi, w kidrym zachodzi pewnego rodzaju stan
réwnowagi m:Ledzy wymguwamem ‘radu a ~dostama—

wmywalnezawartoécixto.m}{imezo—--'

Tabela Il
ILOSC URANU OZNACZONA METODA, RADIOCHEMI(ZNA '
- . aanv:m- I n—‘;l“' dna-' ; T mu.m :
Nagwsa irédla togé 5‘;“‘; e e
. 10-12§ Bk [ 10—12 [x—1,00 K~0,10] .
1w | % g | ’
| Temagawa Akita * | 207 150 | 3000 | 700 | 7000
Arima Hyogo 300 | . 51 1000 | 200 | 2000
Masutonn Yamanaslu .30 21 60 10 100
Matsunoyama Niigata] 15 4 601 10} 100}
Misasa Tottri 15 3|- 45 10| 1loo
Yugakae Shimane 3| 1| s 7| 7w
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niem, Stwierdzone przez Yokoyame wyniki i oblicze-
nia podaje tabela II. Dla potwierdzenia swej metody

podaje - Yokoyama nastepujgce fakty,

obliczono na. okoto 1 do 2 t wranu metalu lub
2000—4000 t mineraléw uranowych. Srednia zawar-
tofé U wynosita 0,05%. W tabeli II ilogci uranu ozna-
czone przez autora w niektérych ~+-—--- >h Zrédet mi-

Najwigksze -
ilogel urenu wykryte dawniej w Japomii Suisho-yama.

neralnych s3 zhacznie wyusze. -Autor podaje, ze ostat-
nio wykryto nowe zloze uranu w Ogamo Mine blisko
Gorgoego Zrbdia Misasa, ktére jest jednym Z naj-
mqk:sz‘ynch Zrédet radicaktywnych w Japonii.

(Na podstawie Istope Geology. K. Rankama, Lon- .
don 1954; i ,,Bull. Chem Soc. Japan” t. 29, nr 6,
1956.).



	Sfosfor15071715171_0001
	Sfosfor15071715171_0002
	Sfosfor15071715171_0003
	Sfosfor15071715171_0004
	Sfosfor15071715171_0005
	Sfosfor15071715171_0006
	Sfosfor15071715171_0007
	Sfosfor15071715171_0008
	Sfosfor15071715171_0009
	Sfosfor15071715171_0010
	Sfosfor15071715171_0011
	Sfosfor15071715171_0012
	Sfosfor15071715171_0013
	Sfosfor15071715171_0014
	Sfosfor15071715171_0015
	Sfosfor15071715171_0016
	Sfosfor15071715171_0017
	Sfosfor15071715171_0018
	Sfosfor15071715171_0019
	Sfosfor15071715171_0020
	Sfosfor15071715171_0021
	Sfosfor15071715171_0022

