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BRONISLAW ORLOWSKI

KROTKI PRZEGLAD APARATURY POLOWEJ .
DO POSZUKIWAN MINERALOW PROMIENIOTWORCZYCH

oszukiwania  mineraléw  promieniotwérezych

w Polsce, obok prac planowych, opartych na wy-
nikach zdje¢ promieniotwérczoéci (zdjecia emanacyj-
ne, lotnicze i samochodowe), objely réwniez w ra-
mach tzw. prac réwnoleglych wszystkie wyrobiska
badawcze i eksploatacyjne, prowadzone przez jed-
nostki panstwowej siluzby geologicznej. Metodyka
poszukiwan mineraléw promieniotwérczych w tych
wyrobiskach opiera sie na przesluchiwaniu warstw
skalnych za pomocg przyrzadéw zwanych monitorami
licznikowymi lub kréotko méwige — radiomefram’.
Na schemat konstrukeyjny monitora licznikowego
w najog6lmiejszym zarysie sklada sie licznik GM,
blok wzmacniajgcy impulsy, blok wysokiego napiecia,
blok rejestrujacy oraz Zrodio pradu. Rozmieszczenie
poszczegblnych elementéw przedstawia schemat na
ryc. 1. Zaznaczam, 2e jest to schemat bardzo og6lny,
spotykany we wszystkich typach radiometréw, réi-
nigcy sie jedynie pewnymi ulepszeniami konetrilk-
eyjnymi. i
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Ryc. 1

W Polsce uzywane sg obecnie przy polowyn} po-
szukiwaniu mineraléw promiemiotworczych glownie
trzy typy radiometréw produkcji radzieckiej: PR-5,
UR-4 i UR-4M. Radiometr PR-5 jest jednym z naj-
starszych typow; obecnie w ZSRR uzywa sig go bar-
dzo rzadko, w Polsce jednak jest dos¢ szeroko roz-
powszechniony, Sklada sig on z dwoch giéwnych
czeéci: z gilzy aluminiowej - ksztaitu litery ,T7,
w ktérej umieszczone sg ftrzy liczniki GM typu
AMM-4 pracujgce przy napieciu 700—800 v, blpk
wzmacniajacy .impulsy oraz blok wysokiego napie-
cia — i z pulpitu, pod ktérego przykryciem znajduje
sie tablica nastawcza, wewnatrz za§ komplet baterii.
Na tablicy nastawczej umieszczone sg przelgezniki do
regulacji aparatu, woltomierz do kontrolowania na-
piecia wymaganego przy pracy radiometru, miliam-
peromierz wskazujacy intensywno§¢é promieniowa-
.nia vy, gniazdko do podlaczenia stuchawek i wtyczka
laczgca za pomoca kabla gilze z pulpitem. Radiometr
PR-5 odznacza sie stosunkowo wysokg czulo$cig, co
stanowi jedynag jego zalete. Znacznie wigcej ma on
jednak cech ujemnych, takich jak: zbyt duzy ciezar
(ciezar gilzy wynosi 2,5 kg, za§ pulpitu z bateriami
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7,5 kg), ktéry wyklucza prowadzenie cigglych pomia-
row bez diuzszych przerw, slaba odpornoéé na wstrza-
sy, brak odpornosSci gilzy na wilgoé uniemozli-
wia dokonywanie pomiaréw w dniach mglistych
i deszezowych oraz w kopalniach zawodnionych, nie
jest gazoszczelny, wskutek czego nie wolno wykony-
waé pomiaréw w kopalmiach gazowych..

Znacznje lepsza konstrukcje ma radiometr UR-4,
ostatnio zmodernizowany i zwany powszechnie ra-
diometrem UR-4M (rys, 2). Zbudowany jest on (po-
dobnie zresztg jak PR-5) z gilzy, pulpitu i stuchawek
o lgcznym ciezarze ok, 5 kg. Radiometry tego typu
coraz liczniej wprowadzane sg do poszukiwan mine-
ratéw promieniotwérczych w Polsce, dlatego tez
oméwione zostang w niniejszym artykule bardziej
szczegblowo.

Gilza radiometru, ktéra wazy okolo 1,5 kg jest
zbudowana z rurki aluminiowej, ma 1,14 i diugosci
i 30 mm $rednicy. Dzieki teleskopowemu urzadzeniu
mozna wydiuzy¢ ja do 1,74 m. Ta wlasno$§é ma szcze-
gélne znaczenie przy przestuchiwaniu np. wysokich
$cian kamienioloméw lub innych trudno dostepnych
wyrobisk. Gilza jest tak skonstruowana, ze mozna
jej réwniez uzyé¢ jako sondy karotowania plytkich
otworéw wiertniczych dzieki ruchomej glowicy (we-
wnatrz umieszcezony jest licznik GM), ktéra przy za-
puszczaniu do otworu ustawia sie w pozycji poziomej
do osi gilzy, za§ przy przesluchiwaniu $cian wyrobisk
glowice ustawia sie ukoénie w stosunku do osi gilzy.
Takie ustawienie pozwala na przestuchanie warstw
skalnych calg szeroko$cig licznika, Wewnatrz w gil-
zie znajduje sie blok wysokiego napiecia przekazujacy
napiecie 400 v na licznik GM oraz blok wzmacniajacy,
ktérego zadaniem jest wzmacnianie impulséw pro-
rpieniowania v i przekazywanie ich do bloku rejestru-
jgcego.

Radiometr typu UR-4M pracuje na licznikach Gei-
gera Miillera typu STS-8 lub STS-1. Oba typy licz-
nika sg przystosowane do pomiaréw promieniowa-
nia v. Roznig sie one miegdzy soba czuloicig. Licznik
STS-8 rejestruje okolo 7 impulséw na minute na
1 mikrorentgen na godzine, poniewaz ma wiekszg
aktywna powierzchnie podluznego przekroju wyno-
szgeg 16 cm?; licznik STS-1 posiadajacy 5 em? aktyw-
nej powierzchni podluZnego przekroju rejestruije
okolo 1,5 impulséw na minute na jeden mikrorentgen
na godzing. Komplet opisanych powyzej licznikéw



obejmuje calg czuloéé radiometru UR-4M i pozwala
na rejestracje promieniowania w granicach od 0,015
do 10 mikrorentgenéw na godzine.

Pulpit radiometru UR-4M ma wymiary 225 X 155 X
%X 85 mm, a jego ciezar w pracy wynosi okolo 3,2 kg.
W gérnej jego czeéci pod przykryciem znajduje sie
tablica nastawecza (ryc. 3), na ktérej umieszczone sg:
przyrzad rejestrujgcy intensywno$é promieniowania
(indykator), przelgcznik sluzacy do wiaczania radio-
metru i do kontroli urzadzen zasilajacych oraz poz-
walajacy na przetaczanie radiometru na pierws:zg lub
druga czuloéé. Zakres pierwszej czulo$ei dla licznika
GM typu STS-8 pozwala rejestrowaé promieniowanie
w granicach od 0,015 do 0,12 mikrorentgenéw na go-
dzine, zakres drugiej czulosci natomiast — od 0,10 do
0,7 mikrorentgenéw na godzine. W liczniku typu STS-1
pierwsza czulo§é pozwala rejestrowaé promieniowanie
w granicach od 0,10 do 1,0 mikrorentgenéw na godzi-
ne, druga natomiast — od 0,8 do 10,0 mikrorentge-
néw na godzine.

Pozd wspomnianymi urzadzeniami tablica nastaw- -

cza posiada jeszcze galki, ktérymi reguluje sie napie-
cie anodewe oraz napiecie Zarzenia, regulator regulu-
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Rye. 3

jacy ustawienie wskazowki indykatora oraz gniazdka
do wlaczenia stuchawek i podlaczenia gilzy. Wewnatrz
w pulpicie umieszczone jest Zrédlo pradu, zlozone
z dwu baterii zarzeniowych typu S-1, wystarczaja-
cych na 40—50 godzin pracy, oraz jedna bateria ano-
dowa typu P-80-0,15 pozwalajaca na prace radio-
metru w czasie od 80 do 100 godzin. ;

Znaczenie elementéw umieszczonych na tablicy na-
stawczej zostanie zrozumiane woéwczas, jeZeli pozna
si¢ ich dzialanie przy pomocy radiometru. W zwigzku
z tym krétko omoéwie sposéb przygotowania monitora
do pomiaréw radiometrycznych,

Prace 'przygotowawcze przad przystapieniem do
badafi obejmuja przeglad calego radiomefru lacznie
ze sprawdzeniem ogniw elektrycznych (wszystkie
przelaczniki umieszczone na tablicy nastawezej skie-
rowane sa w lewo do oporu). Nastepnie laczymy gilze
radiometru z pulpitem w gniazdku oznaczonym na
ryc. 3 numerem 1. Po podlgczeniu i dokladnym
sprawdzeniu, ze nakretka przy wtyczce wkrecona jest
do oporu, oraz po podigczeniu stluchawek z pulpitem
w gniazdku, oznaczonym na schemacie nr la, urucha-
miamy radiometr wlaczajac przelgcznik 2 z polozenia
- ,wyl” na zarzenie oznaczone litera ,2”. Galkg zarze-
nia 4 ustawiamy napiecie zarzeniowe do wartoéei ,,z2”
oznaczonej na skali indykatora 6. Po wyregulowaniu
napiecia zarzeniowego przelgczamy przeigeznik 2
w polozenie oznaczone literg ,a"”, po czym gatka 3
z napisem ,anoda” regulujemy napigcie anodowe do
wartoéci oznaczonej na skali indykatora literg ,a”.

Wyregulowane napiecie anodowe i Zarzeniowe musi
byé co pewien okres kontrolowane w czasie dokony-
wania pomiaréw, gdyz spadek napigcia moze spowo-
dowaé bledne odczytanie na indykatorze wielkosci
promieniowania. Majac wymagane napiecie anodowe
i zarzeniowe przesuwamy przelacznik 2 w poloZenie
pierwszej czuloéci, naciskany przycisk na regulatorze
5 i jednocze$nie obracajac go, ustawiamy  strzatke
indykatora na zero. W ten sposéb radiometr UR-4M
zostal przygotowany do pomiaréw.

Trzeba podkre$li¢, Zze radiometr typu UR-4M na-
lezy do bardzo udanych radiometréw polowych pra-
cujacych na licznikach Geigera-Miillera, Dzieki ma-
lemu cigzarowi zaréwno gilzy, jak i pulpitu oraz
dzieki malym wymiarom calego aparatu, nadaje sie
on do prowadzenia pomiaréw w kopainiach o trudnych
warunkach geologiczno-gérniczych, gdzie operator
musi wykonywaé pomiary w pozycji kleczacej, a na-
wet lezacej. Duza odporno$¢ na zmiany temperatury,
wysoka czulo§é¢ radiometru i stosunkowo matly bigd
pomiaru (10°% po wyskalowaniu kazdego aparatu od-
dzielnie) daje jak najbardziej prawdziwe wyniki. Ra-
diometr UR-4M ze wzgledu na swoje zalety produko-
wany begdzie w najblizszym czasie réwniez i w Polsce -
pod nazwg ,Monitor licznikowy typu ML-57".

W Zwigzku Radzieckim, szczegblnie w kopalniach,
czesto uzywany jest do pomiaréw intensywnoséci pro-
mieniowania bardzo czuly radiomeir typu PGR
(ryc. 4). Komplet roboczy tego radiometru skiada sie
z pulpitu, gilzy do pomiaréw promieniowania ¥,
przyrzadu do pomiaréw promieniowania § i y oraz
stuchawek. Radiometr w pracy wazy 6,7 kg. Pulpit
0 wymiarach 180 X 100 X 260 mm wygladem swym

Ryc. 4

przypomina radiometr UR-4M, W goérnej jego czesci
na tablicy nastawczej, mieszczacej sie tuz pod przy-
kryciem, znajduje sige bardzo czuly przyrzad rejestru-
jacy intensywno$é promieniowania (indykator), reje-
strujgcy na pierwszej czuloéci intensywno$§é promie-
niowania do 50 mikrorentgenéw na godzine, na dru-
giej czuloéei do 200 mikrorentgenéw na godzine, na
trzeciej czulo$ci do 1000 mikrorentgenéw na godzine.
Na tablicy nastawezej znajduje sie ponadto: prze-
igeznik do wlaczania radiometru, pozwalajacy na
przelaczenie radiometru na odpowiednig czutosé galki,
za ktérego pomoca reguluje sie napigcie anodowe
i zarzeniowe, oraz gniazdka do polgczenia sluchawek
i gilzy. Gilza radiometru PGR ‘wygladem swym przy-
pomina gilz¢ -radiometru typu PR-5 (ksztalt litery
»I"). W czeéci gbrnej zwanej glowicg, umieszczonej
poprzecznie od osi gilzy, znajduja sie cztery liczniki
GM typu STS-8, Takie ustawienie glowicy uniemozli-
wia wykorzystanie calej gilzy do kartowania ptyt-
kich otworéw wiertniczych. Nadaje sie ona jedynie
do przestuchiwania na promienie y nieduzych po-
wierzchni przy pracach geologiczno-kartograficznych
oraz do przesiuchiwania $§cian wyrobisk gérniczych.

Odkryte za pomoca gilzy miejsca o podwyzZszonej
intensywno$ci promieniowania zostaja dokladniej
przebadane przyrzadem oznaczonym na zdjeciu li-
terg ,a”, Przyrzad ten przypomina wygladem swym
zelazko elektryczne i ma wymiary 185X160X260 mm.
Wewnatrz znajduja sie cztery liczniki GM typu
STS-6 majgce zdolnoéé rejestrowania promieniowania
B i y. Wielkoé¢ promieniowania B okre§la sie tym
przyrzadem w ten spostb, ze najpierw wykonuje sie
pomiar promieniowania f i y razem, po czym elimi-
nuje sie promieniowanie f§ przystaniajgc licznik blasz-
kg aluminiowg gruboéci 3 mm (ekran). W ten sposéb
otrzymujemy tylko warto§é promieniowania y, ktéra
odejmujemy od sumy B i y otrzymujgc wielkosé
promieniowania f.

115



Do prowadzenia pomiaréw promieniotwérczosci f
i vy uzywany jest w ZSRR znacznie lZejszy radiometr
typu RP-1 (ryc. 5), wazgcy okoto 1,7 kg. Sklada sie on
z pulpitu, gilzy i stuchawek. Pulpit zbudowany z masy
plastycznej ma wymiary 220 X 80 X 190 mm. Wew-
natrz znajduje sie¢ blok zasilajgcy gwarantujacy ciag-
los¢ pracy na okolo 700 godzin. Na tablicy nastaw-
czej oprécz przelgeznikéw gwarantujacych dokladng
pracg radiometru, znajduje sie miliamperomierz re-
jestrujacy na -pierwszej czulo$ci intensywno$é pro-
mieniowania w granicach od 10 do 200 m'krorentge-
néw na godzing, a na drugiej czuloéci od 100 do
2000 mikrorentgen6w na godzine,

Ryc. 5

Gilza radiometru majgca 370 mm diugoéei i 32 mm
$rednicy moze byé¢ zapuszczana do plytkich otwordw
jako sonda karotujgca otwoér na promienie f lub #.
Do pomiaréw promieniowania f stosuje sie licznik
GM typu STS-6, do pomiar6w promieniowania ¥y
licznik GM typu STS-8. Wyznaczenie wartosci pro-
mieniowania § odbywa sie¢ w ten sam spos6b, jak
przy radiometirze typu PGR.

*

Przedstawione wyzej odmiany radiometréw pro-
dukeji radzieckiej nalezg do typowych przyrzaddéw
pomiarowych, pracujacych na licznikach GM, uzy-
wanych przy poszukiwaniach mineraiéw promienio-
twoérczych, Przeglad ten nie obejmuje bardziej nowo-
czesnych ich odmian. W ZSRR produkuje sie réwniez
super nowoczesne aparaty, co do ktérych w tej chwill
nie ma zadnych danych. Uzupehienie tej luki mozna
wypelni¢ opisem kilku nowoczesnych aparatéw pro-
dukcji USA, pracujgcych réwniez na licznikach Gei-
gera-Miillera, .

Ryc. 6

Na ryc. 6 przedstawiony jest nowoczesny radiometr
firmy PRI (Precision Radiation Instruments), ozna-
czony nr 107 C ,Professional”, odznaczajacy sie bardzo
wysokg czuloécig i duzg dokladnoscig. Komplet tego
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przyrzadu sklada sie z pulpitu oraz krétkiej gilzy
lgczacej sig z pulpitem spiralnie skreconym kablem
o diugosci okolo 1,5 m. Pulpit zbudowany jest z bla-
chy aluminiowej i ma wymiary 87 X 116 X 188 mm.
Na powierzchni znajduje sig¢ tablica nastawcza, na
ktérej umieszczona jest obok przelgeznikéw i regu-
latordw wyrazna skala, pozwalajagca na bardzo do-
kiadny odczyt wielkoSei promieniowania § lub y.
Oprécz dokiadnej skali przyrzad ten posiada jeszcze
na tablicy nastawczej licznik blyskowy, informujgcy
operatora o ilosci impulséw na minute w czasie pro-
wadzonych pomiaréw. Wewnagtrz w pulpicie znajduje
sie blok zasilajacy, przekazujacy na licznik GM na-
piecie réwne 900 v. Blok ten sklada sie z trzech ba-
terii gwarantujacych cigglo§é pracy apuaratu w czasie
200 godzin. ,

Radiometr 107 C rejestruje intensywno$é promie-
niowania w granicach od 0,4 do 20 milirentgenéw na
godzine, przy czym zakres ten podzielony zostal na
cztery czuloéci. Najwigksza aktywnosé wykazuje ra-
diomeir na pierwszej czulosci, dajac przy tym bar-
dzo maly blad pomiarowy. Ciezar kompletnego urzg-
dzenia przy pracy wynosi okolo 2,5 kg, cena za§ kom-
pletu wynosi 149,5 dolaréw.

Na ryc. 7 przedstawiony jest radiometr typu 121
»Drill Hole”, majgcy budowe pulpitu bardzo podobng
do. wyzej opisanego. Komplet tego radiometru zawie-

ra oprécz gilzy z licznikiem do pomiaréw promienio-
wania § i y réwniez gilze z licznikiem do pomiaréw
promieniowania « i p oraz sonde do kargtowania
na promienie y plytkich (do 16 m) otwordw wiert-
niczych (ryc. 8). Cena kompletu wynosi 249,5 dola-
rOW.

Do wysokiej klasy przyrzadéw pomiarowych nalezy
radiometr typu 106 C ,Lucky Strike” (ryc. 9), odzna-
czajacy sie stosunkowo duza czulo$cia, a ponadto
pozwalajacy na ilo§ciowe okreélenie pierwiastkéw
promieniotwérczych w badanej skale. Przyrzad ten
ma dwa zakresy czuloéci pozwalajgce na rejestracje
intensywnoéci promieniowania na pierwszej czulosci
do 2 milirentgenéw na godzine, na drugiej za$§ od
2 do 20 milirentgenéw na godzine.

Na zakonczenie krétkiego przegladu kilku nowo-
czesnych radiomets6w produkcji USA nalezy wspom-
nieé o pewnych wilasnoSciach, ktére sg wspélne dla
wszystkich odmian i ktére decyduja o ich nowo-
czesnoéci, Jedna z bardzo waznych cech jest auto-
matyczne regulowanie napiecia anodowego i Zarze-
niowego, wykluczajgce tym samym bledne odczytanie
wynikéw pomiaréw z powodu spadku napigeia. Dru-
ga wazng cechg tych radiometréw jest natychmia-
stowe informowanie operatora o nieprawidlowe]
pracy aparatu, spowodowanej np, wyladowaniem sie
baterii lub przepaleniem si¢ lamp. Kazdy przyrzad
jest bowiem wyposazony w zegar informujacy ope-
ratora o pracy radiometru., Zegar ten po przepaleniu
csie lamp automatycznie wylgcza z pracy radiometr,
chronige tym samym baterie przed zbyt szybkim



rozladowaniem. Dalsze wilasnoéci, ktoére charaktery-
zuja wszystkie wymienione typy radiometréw, to:
duza odporno$é na zmiany temperatury, gazoszczel-
no§é, wytrzymalo$é na wstrzasy, odpornos¢ na wil-
goé. Ponadto wszystkie przyrzady majg bardzo pro-
sta konstrukcje, dzieki czemu moga je obslugiwat
osoby bez specjalnego przygotowania,

Ryc. 9

Olbrzymi wzrost poszukiwan inineraléw promie-
niotwérezych w $wiecie stawial coraz wigksze wy-
magania pod wzgledem czulo$ci oraz pod wzgledem
technicznym radiometrom pracujagecym na licznikach
GM. Ten stan rzeczy przyczynil sie do skonstruowa-
nia nowych, czulszych radiometréw pracujgcych na
licznikach scyntylacyjnych, s

Licznik scyntylacyjny w najogélniejszym zarysie
zbudowany jest ze specjalnego krysztaika zwanego
detektorem, przylaczonego optycznie z urzadzeniem
zwanym fotopowielaczem. Fotopowielacz jest to typ
lampy elektronowej z fotokatodg i pewig iloscig dy-
nod, w ktérych w momencie powstawania blyskéow
w detektorze spowodowanych promieniowaniem y wy-
bijane zostaja, a nastepnie lawinowo przesuwane
z dynody na dyncde wtérne elektrony. W ten spos6b
promieniowanie po przejéciu pizez krysztal zostaje
zamienione na impuls elektronowy rejestrowany na
skali.

Cenng zaletg licznikéw scyntylacyjnych jest fakt,
ze wielkoé¢ impulséw na wyjsciu jest proporcjonalna
do energii rejestrowanego promieniowania, Najcze$-
ciej stosowanymi detektorami sg krysztaiy jodku so-
du, jodku cezu i jodku potasu aktywowane talem.
Radiometry o licznikach scyntylacyjnych odznaczaja
sie duzg wydajnoscia w rejestracji promieniowania
vy wynoszgca kilkadziesigt procent, znacznie pod tym
wzgledem przewyzszaja liczniki GM.

Na ryc. 10 przedstawiony jest polowy radiometr

o liczniku scyntylacyjnym produkeji radzieckiej typu
SG-42, skladajacy sie 2z pulpitu o wymiarach
97X208X241 mm oraz gilzy o dlugofci 67 cm i Sred-
nicy 103 mm. Ciezar kompletnego urzadzenia przy

. pracy wynosi 5 kg. Radiometr ten wygladem swym

przypomina typowy monitor pracujacy na licznikach
GM. Natomiast w gilzie przyrzgdu znajduje sig kry-
sztalek jodku sodu aktywowany talem oraz fotopo-
wielacz, spelniaja one razem role licznika. W pulpicie
za$ znajduja sie elementy pomiarowe oraz blok za-
silajacy, gwarantujacy 50 godzin ciaglej pracy.

Rye. 11

Radiometr ten rejestruje intensywno&é promienio-
wani.a w granicach od 1 do 600 mikrorentgenéw na
godzme‘ na trzech zakresach czulodci, Pierwszy za-
kr_es rejestruje od 1 do 30 mikrorentgenéw na go-
dzine, drugi od 30 do 90 mikrosentgenéw na godzine,
trzeci za§ od 90 do 600. Radiometr przystosowany jest
do pomiaréw w polu oraz w kopalniach. Odznacza
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sie odporno$cig na wstrzgsy, jest wodoszczelny i ga-
zoszezelny, a ponadto moze pracowaé w temperaturze
od — 10 do + 40°C.

Ryec. 11 przedstawia model licznika scyntylacyjnego
produkeji USA typu 115 B ,,Super Pri Scintillator”
uzywanego w badaniach polowych do poszukiwai
mineraléw promieniotwoérczych, badz tez w laborato-
riach do pomiaréw intensywnoéci promieniowania
badanych préb. Sklada sige on ze skrzynki, pod ktdérej
przykryciem znajduje sie tablica nastawcza, wew-
natrz za§ komplet baterii gwarantujgeych 260 go-
dzin pracy, oraz gilzy, wewnatrz ktérej znajduje
sie¢ w hermetycznym zamkniesiu odpornym na za-
burzenia magnetyczne i uderzeniowe detektor (kry-
sztalek jodku sodu aktywowany talem) wraz z foto-
powielaczem. Przyrzad ten jest bardzo czuly (250 000
impuls6w na minute na 1 milirentgen na godzine).
Przez odpowiednig wymiane gilzy podobnie jak
w radiometrze GM typu 121 mozna uiywaé go do
pomiaréw promieniowania B i y oraz do karotowania
plytkich otworéw wiertniczych. Przyrzad wykazuje
duzg odporno$é na zmiany temperatury i ciénienia,
jest gazoszezelny i wodoszezelny, ma duzg wytrzy-
malo§¢ na wstrzgsy, Komplet wazy okolo 8 kg, ko-
sztuje 595 dolaréw.

Wielka popularno$cig w pos7umwamach 2162z uranu
cieszy sie w USA scyntylator typu 111 B ,Deluxe
Pri Scintillator” przedstawiony na ryc. 12. Caly przy-
rzad sklada sie z krétkiej gilzy z umieszezonym wew-
natrz licznikiem scyntylacyjnym, konstrukeyjnie roz-
. wigzanym bardzo podobnie jak monitor typu 115 B,
oraz z kompletu baterii laczacych sie z gilzg krétkim
spiralnie skreconym kablem, Przyrzad ten ze wzgledu
na duzg czulo§¢, wynoszaca réwniez 250000 impul-
s6w na minute na 1 milirentgen na godzine, jak réw-
niez dzieki swej prostej budowie i obsludze ma sze-
rokie rozpowszechnienie w badaniach terenowych.
Wazy okoto 7 kg.

Przedstawiony krétki opis przyrzadéw pomiaro-
wych uzywanych do poszukiwan pierwiastkéw pro-
mieniotwérezych nie wyczerpuje caloici zagadnienia.
Daje on jedynie pewien poglad na te dziedzine tech-
niki, ktéra w dalszym ciggu coraz bardziej sig roz-
wija zwlaszcza w USA, Anglii i “ZSRR. Polski doro-
bek na tym polu jest bardzo skromny.
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