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PRZYGOTOWYWANIE' OSNOWY TOPOGRAFICZNEJ· DLA 
fQLIGONOWYCB CIĄGOW"KARTOGRAFICZNO

-GEOLOG~C;ZNYc:ił PRZEZ OPRACOWYWANIE' FOTOGRAMOW . 
. LOTNICZYCH 

. KARTUJĄCY GEOLOG, wyk~ w terenie 
poj)!gonQlW'e ciągi. lołkallilacy·jlDe. sobaje' często 

wobec B:r.eregiJ. trlJldny.db do rOzwiązania za.dań, kt6-
. rych trudność wynika z braków topograficinego iPod .... 
kładu zdjęcia geologicznego, podkładu jakim są ma
'PY. topogr~oe:me oII6!żne;i wart.óścd·.i w róZn.ym stQpn1u 
zdiezaktu.aJ.iz.owa:ne. . 

J*o lIlIS!joCZę!S'1;szc' i mdt~ br.2k1 . wymienić na-
leży: ... .. 

l. Zdezaldllra!Lizowani:e treści sytU!acyjnej na ,,szta
b6wk.acll" w S'ksU 1:a5 000, ~ych przęd pierw
SlZą wOjną św:iatową. lZdezaIktu.aldzowame . są na ogół 
wszys-tkie ·drlogi, oaiedl!a, {Ijl'IaIl'lOOe Jeś.ne, przy ezym 
tako S7lćzeg6Jme dotko1Jl,wą d:o.rmę ta.kich braków. WY- .' 
~ć należy 7Jll],J.a.ny lotltaildzacj~. np..dróg, . wstPO~· 
BÓb. wpl"oył.aJchający !kartującego geologa w błąd (n.p. 
aoktu.a.l.ny przebieg drogi, l"ÓWIOOlegl:y do dawnej dziś 
ndeistndejącej . itp.). . 

2. NBgodlne z ~-t-ością, błędne ~dsta
w.ieDt:e . na maPie "tqp-ogr.a.fix:2:n.ej ta!k sytti.acji, jak 
i h"iP3'ometrid ~częs'ty jpIl:7.yJP8dek n.a :n:i,ektoÓrych szta
bówkach ·a'listri8Jakich). Braiki tego .rod:z,aj'li są SZCZIe-:" 
gMnd.e dOIkuc1lLi:wę p;rzy k.a:rtawarulu 'w terenach gór
SIk.itch ÓZl!P. w· Kaa:pat81c:h), -pie -d!ość "CZęito 00ar.z..a. się, 
że np. zbieg potOlkówjest pr.zesunięty W74ilędem .r:re
ez.yw1s~ lub. nawet błędnie ~lony. 

• 3. Zbyt daJ1e.ko dO!PI'owadzcme z~a1iz(}wanie sy
~i i bJips<lmetrdi w stosWliku '1310. skali m&iPy. Brak 
ten wysrtęjpuje w k.aIildym lllIiemal przypadkl\l powięk
s.zmia, zwłas7.iozoa ~o, ~y topograficznej. 
Jako wyjątek w tY'm wzg1ęcme" 'wymienić należy 
międzywojeone mapy W.I.-G., a .uczeg61'1ll!e fotogra
met:ry.c:zną mapęTatrz~o Parku Na.roo,awego 
w skad.i i: 20 000, którą dla. celów geol~ 
mOlŻlna powięksZyć z zachawaJD:1em jej tqpogroafic.z.ne; 
i sytUlacYlilOOj wier.IlJOtki - illoawet do SIkali l: 5000. 

Ni!.e,za1-eriJnde od wymi.emon.vm bratk6w, kaŻi(Iy .nie
mal poQkłj:lld . topogl'l8lfilC%lJ.:,y "sztabowy", z,wł.as.z.cza. 
w tetren.ac.h pik:iJCb, ilesdsrf;ych' i s"łabo zamił!Szkałyc:h, 
zawiera z'!>yt mało e1emenJtów orientacyjnych dogoó
nych dLa nawiąza.ma kar'bogrS!fi,cmo-geologicznycl1 

. ciągów lokalizacy~1llU'dl odo podkładu mapowego, oraz 
'. dLa w,yrrówn.mia ty.c.h cLąg6W Jako cIągów pollgan.o-
wycll. . . 

. Częs.te k:umwow.a.nde sdę qpisyrw.anycb .braków ,pod
kładu topogralficznego narZ\llca ikartu;j-ąOOlllu geologo
ei komJ.eczn.oŚć wyk:~'arua w cms.ie pi"ac terenl(Jl-"'. 
wych szeregu prac topograficznyCh . czasochłonnych, .' 
dezOl'Igani7ll1jących ~ kartowania, częto do
k:1.IJczI.iW}"Ch pr.w;. swą dCikładnlOŚć, zwł.aM.cza dila wy
magającego geologL 

W terenach o sk~anej ibudoWiie .lub proble
matyce geal.~j Z8Jdhodzi. ~eź konie'CŻność' 
wykooywamda '8IINIiIitY'C7JllYcll .zdIję(l geologicz.nyro nie-' 
raz iJ:lal"dzo szczegółowy.cQ na .,wl&sn.ym" podkładzie 
fq>ografi.czn.ym, który w tym. 1P1'ZYP000uspo.rząd.za· 
geolog . ty&.o wyją1.k.owo. t8lChymetr,.cZillli.e hib stoli
Jdem., a n!!dC2lęŚclel c!Jąigami po]igem.owymi taśmowy,.' 
mi, .azymutalJnym.i, :redukiawa2llylIli na kąt pionOwy 
ill\llb'Wprart - zwyoczaj~mi' ikroków~mi; .. 
. :Wszys1k.ie wymieniOlllte ''bTaki poc&łaoo topogroalfi.Cz:..· 
~ j.aik: i .prab1emy. oraz mdan:l.il. . topo-geó1.Qgi.czne 
:prozy wykonyw.an.iu 7XJjęć kart~ge()lo.gic7Jnyoch 

. m~ być us'l.llIldęte .i ~wiąza.ne Przy wykGrzystandu ' 
w pracach kartogra,f!.cmo-.geologiemych :fotogramów' 
lotniczych kartowanego geo~ . 1ieIrenu. Przy 

czYm 1llIlideri;y za.7lDIlCZyĆ, że wytlrorzystywame fOtogra
mIiw lot.n.i<:zych dla llS'IlJlięcia prawie wszyStkich wy
mie:ą:ionyeh braków podk.łacłu tqpo,g,r.atfi.cza:JJego moźe 
,być dokcmane przed pra.cami .teriEmowym.i lPIZeIZ oąpo- . 
w.ledlnde <l!PJ.IaOOW'm!a ikamer:a1ne. 

Qpra,oowama te będą ~ 1IlIl: 
a) przygotowaniu .,własnego". podkładu tqppgr.a

fi'CZllllelgO . w ska:l:i idOIwolDej w l()eW1D.)eh .gr~ -
podkładu, obej~ującego wycinek terenu bądź. szcze
~ln.ie interes'Ują.oogo ze w7Jg'lędu na jego iPrdb1ema
tyik:ą .geolog!.czną, bądź też SZC7.efPJm.ie tr.\lIdnego tqpo-

. gra:Ucznie (.DJp..:z :zawiłą sdedą dol.Iiruntą w les:ii>tym;. tere
nie górskim ........ wielkie obszary bez punktów. nawią
?-&ń lub ubogie w terenowe e1eanen.ty Ol"ien:tacYj:n.e); 

b) zreambulowaniu podkładu topograficznego'w za
kresie podylktowalIl\YlD . potrzebami' kartograficzno-
1~~ . 

Fotogramy . lotndcze są Zld;lęclami ~afi.czp.j"IDi. 
dokonYWa:narml' SiPCCJa1n.ą· kamelrą .fotogra.ficzn·ą ~ 
S\PeŁniend:u ~iecllnd.clb wa.rn.mków, które .red'lJk.ują 
do mflnJmum .ndeu:nI~ medWdaldlnośc.i. .geodezy~ne 
lotniczego, .fotą.gramertryCZIlJego OOw:z.o.row·and", terenu. 

Te ndedokła.dlo.oścl (iotolgram. lotniczy jak !kelde 
2'Jdljęc:ie fotograffcz;n.e jest OOwm.rawaniem mjętego 

. 0Ibiektu w :t'ZUlCie środkowym) .1J)OIW00U,j ą, .że foto~ra
mu 101:lniczego nie lInOIIDa tDaik:tować j'llko wierne.! ma
py tereml, Objętego fotogramem. 
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...... Jik -ptG!Szc~yz~ łłolł!.ł({t1to:gr<ii7ą..uJ 
'li. 7L -pt8SZcz.VZna. odn.r.esieni4 . 

w p.:tI8kI;yce .k.a:rta.gra.fło-g;ealog.fcz.nej ważne są 
pr.zedeWB2;Y8tki1ni s1wt.k:i odwzarowan.la terenu g6rzy.
stego W rżucie środkowym ria,.' ,fobogramie-qd.w.zorowa
nie, które wyr.ari.a. siQ . m!.e.k:szta1cen,iem wedle sche
matu lPl"ZedstawiooiilO'na .rYlc. l.(opracowany lIlIa pod
stawie. ryc. 68 z poc:h'ęcznJlJta: ,,Fotogrametria" ]\/[. B . 
PiSsec.kfego), . 

Ryc. l zakłada, 'ze zdjęcie lotnicze· ?OI!tało wyko
nane na kliszy poziomej, a więc r6wnoległej do 
pozłomej płaszczyzny. od:niiesien.la, :na której leży: 
punkt nadirowy N, będący rzutem prostopadłym po' 

111 



" 

osi- optycznej kamery P!luktu głóWnego -fotogr~u 
01 oraz. środka, rzutów -O. Srodek rzutów jest od
dalony od płaszczymy obrazu o ogniS!tową·f. 

Punkty Pl i Pa, leżące na terenie. odfotografowane 
zosWy na kliszy (rz;urone na ~znę obrazu) od
powiedniO jako punkty: Pl' oraz Pa'. Ponieważ 
prostok.ątD!ymi r2JUtami na pł-as:zczyzm: od.Irlesden1a 
lIJIlIlilmów Pl 0l"8IZ PI S'ą odpowiiednde pwlIkty P t' oraz 
Pl, przeto jak wynika z rysunku, rzuty środkowe 
jpUi!1któw Pl oraz PI zos'baly I(lIl'.Ze8U.Ildte ra.d!alnie 
,w7lllędlem !PW1kf;óW Pl i !PI !oWgr.amu Q wa:rto&cl del
ta r i odtpawdednlj,o o 'W6Il'Itości delta Ił w.zględem -
!PWlktów P l' 1 p.' . . . , . ' 
. Wat"toścl rl oraz r. są .rądia~iodleg}ośclamifo
togr-arllCmy1Oh odwzorow.alń punkt6w Pl li PI na !foto
gr.aame - od pUJIJktu glównego fotogramu Ol. 

J8Ik: widzimy, :znd.ekształcend-e, o k~ mowa, !PO-' 
lega llI8. Pm!S'l.lnięcliu .radialn~ puniktów Pl i Pa O od

.paW:iednie watr1;ośoi. LI' r, ;pmy czym, jak to wynika 
z .ryciny, p1'ZES1.IDlięcie bo zależ;y od LI h -OII."a;z od f -
dla ~ SIkaJd 21djęcia, jak l'ÓWllież od odległOŚoci puIlk
łów Pl" i Pa" Dd punktu N i odpaw.iedln.i.o -:- od od-
1egłości punktów !p/d. pi' od pIlIIlk,tu Oh ;(lidyt: 

~8=4h f ... ; .. (l) 

. przy ,~LI ;r = LIs wyr.art.onej· W skali fotogramu 
dla pł~ odind.esden:ia (tu dla P~aLWCZy.zny nad
h'owej,) terenu.·Z rycm;,. wyJDoiIka, liż prza;ru.n.ięc:le ra
ólalne LI Il' zadoeIży ~ od z:n.aIku LI h względem 
pl.as:z.czyzny ocliWesien:ia. D1& LI h punkt IPI' na fotogra.
mie jesd; pa:z,ys1\lIll!ęty O LI r względem ptmk:bu !P I' zaś 
dl.e +' LI !h pulllkt 1Pt' jes,t oclIs'\.m!ilęty r~ O LI .r 
~ pu:nktu Pl. . 

W ill&!z.yclJ. warulll.kacll ~i.c~ (poza T&-. 
trami) naleiy PI1"ZY'.1ąć, że dla qp;l"aICIOWań Jtartogra
ficzna-geologicznych możemy pominąć wszelkie inxre 
mi.eks:z.tałc.enda . :fOtO\!!lratDÓW ;Lotni.c2;ycl1., ·Omów.ien.i'll: 
US'U!rlJęcIa tYldh inlrWcl1 zn:i.ekszbałceń w Cl\PXacowan1ach 
~~łogiC:Zllloycb. większ)"Ch obszarów -lub 
przy . reaLimwamu 13\P'OOJ~ qpr-acOWaal fotQgrame-
tr~~oOh poświęcę <JSObn:ą pralCę· . 
Wroacadąc do temaw, możemy zatem. stwtie.rdzlić,· że 

fotogramy 1ołm:iiaze mogą ibYć odpowiedllldo qpraeowa
.De, mianowicie w Jde:I:IIlnIk:u l'Ćh wy.kor.i;;ystenia dla wy
pełnielDlia zadań wym~ lPOWyiej· pod pUlIllttaml. 
a oraz bo . 
. Jeśli ll\P. zachOtd'zli ~OIIldec2mIość pr.z)'lgot-ow2.n.iaomo

wy tqpogNlifLcZllJlej. (~ ptmktów nawiązań) 
100 własnego pOdkładu tqpOglrlaficznego dla zdjęeia 
geol~ k:tó:re dysponuje poc:likładem topopa
licznym IIl:ieOOBkonałym, to wÓ'W<:ZSS dla t~ pa.
górkowatycn i górskich można wykorzystać fotogramy 

. lotnicze, po o®owiedndm !dl opracowaniu, które 
przj!ldadowo eoota.nde om6wio.ne dla iPr.zypadknl przy
.goflawan:ia ik:amer~o p1aml potoku w skali 1:2000, 
planu. qparlego :na opl"lIJOOWIamu foto.gremu ilotnioczego 
w skaJ! .JlIP. l: ao 000 (dla płasrzlczymy p1mktu nadiro
·wego) wy.lron:aJnego .kame.rą o QgDJsikowej f = 120!tDll:. 

R1'C. 2 IPrzedstawia mm fDtogxlam, !IlIa !którym wi-' 
~ :1est !P'O'bWt pocUegaj;ący. iDIaSZeIIlU opracowa
mu. Na. r;vcln1e mlllC7Jkt tłowe amacoo.no !PI'zez z.t, 
pLlIIllkt główn;y przez 011 wymac:zQll'y przez p.rzeclęa1e 
się prostych,· które' łączą pneciwległe znacAd tło
we. Na mapie 1:25 000 Ol"BZ na ~togramie zidenty
fikowaliśmy fPWlkty l do 6 ileżące lila !potaku. Na ma,..· 
lPie tej. ró'WlJier! 2ICJISII;,aio wyrm&JCZOoD.e połabende pun
ktu 01, 'za pomoc" wcięcia z ki:1ku punktów, zide.'l
tyfikowa:n.y!Cb. taIk:ri.-e na m.apie i ;na fotogramie (puD
idy .ll\P. A, B, C, D. E). 

Wcięcie to wykonujemy za pomocą arkusza "koda
trasu'.' (wielkości fotogramu) -na którym po nałożeniu .' 
go ./%)Ia:' !fotogram, wyIk:rIeślamy .p1lIIlk.t 01 oraz celowe . 
z tego pt.lllktu do 1P'\lIIl.któW, A, B ... E.' Podobnie wy
kreślamy' celowe rl ... r1l . do pu.nB.ot6w 1 '" G oraz 
IlIUd potaku. 'j'lIk równded: te elementy tqpog.raficzne, 
jakie są lI1am patJl'zeb.llie do iIlIaw1ą74l.ń i .10ka.1.izacj! 
szczegółów o{m<llSty, granice issl\l doohodząlCe do·poto
ku, pojedy.JliCZle' drZeW-a, ba.wędzieta.r~!. kamień
ce UIP.) wldoeżne :na fatotJr-amfe, a oI)d.ezamaczooe· noS, 
mapie 1:~ 000. .' . -. 
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-Ii, .. Nas~ SiZ8CUd1!lIl7 z h~tr.tl. mBlpy 1:25: 000' 
. mm.Loe ~!Okości punktów J. ;...6, A ~~. E oraz· p1.l.tli
. .Itru 01 if. atr:z;ym~emy w . ten sooslib' LI h dla tyeh 

'P\lIDIkt6w z dokładnością 1Il!P. do 3: 5 fu (taka do.k:ład
DIOŚĆ zezwlWl lDaDl na lokal.izącję' punktbw, oddala
n.y$ na fotogramie omawianym od punktu 01 np. 
o wartość iJ.' =' 10 cm z da1dadna§ci-ą do 2 mm na 
planie 1:2000, 2,aŚ dla r = 5 cm - z dokładnością do 
.1 mm a ak to lIlOŻeIIl.:Y . ~ClqĆ z podainego' wzoru 
na LI 8). . 

. Wart.ości rl '-" nodmiermuny 'z fotopam,u .z d0-
kładnością do 0,2 mm cyrklem i pOdziałką transwe.r-· 
saln'ą. 

Otr2;ymane wartcJjcl LI h i r podstawiamy do wz0-
ru (1), po cz,ym, obUoamy '1iła karbdego z pun
któW .1 .... 6 LI s 'VI metrach d IPrzys1;ępujemy do kireś
lenIia plllJIllU 1 :aooo (.ścWed" do LlakaJ.iza.cji pu:tl'" 
któw 1 ... 6 na takim p1ande).. . 

W tym. celu~zamy 111'8 dostatecznie dużym ar
kuszu p8Ipieru IP'\lIDkt· Ot, p:rzy.kladamy do papieru kD
datras tak, by jego puIlktO, pokrył aią :z punJ-' 
kotem 01 na pa.pder.r.e i przedłużamy wykreślone na 
kodatras!l.e "eelowe" rl .... :r. dkl punktów 1 ._. 6 In& 
papier. iNa tak wyk;rłŚlanydl pi-ostydl odcia:llamy tna
s~e ~. dt ._ da pu:nlk:tów l ,"M 6 pomn!ej-
SZOIllIe lub p~ o LI s. OdiLegłośei d:t ~ ... do!. 
~ą si~ ,wartościom :rl "" .r .. , pamierzon,ym na 
fotQgr.amie i pomlli(l!!~ przez ~ ·fotogramu d1a 
p}~y nadtrowej: 

, 48 . 
d = (r • m) ± - ; ..... . (2) . 

m 

gdzie m równa się mianownikowi skali fotogramu. 
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P:l'ze!dBtawWlny ~ kameralnego. wykXeślainf.a 
elementów tqpoog:rafioCz:nyeh (Jpotok6w. dróg, sieci za.
gęszczonej punktów wiązań itp.) jest szybki i w więk
SMŚcl przy;pa.dkaw. d!l!'ta.tecznie ,dokładny dla celów 
kart<l'graficmo-.gęologliczn.yOO. Ma jednak tę waOę, że 
wymaga .dość duri;ej Iłościpunktów, 21!dentyfikowa
nych jedniOlCZeśnie :Da mapie (na podkładzie top ogra
ficz:n(ym) i ;na fotogramie, -a to dla możliwie dokład
nego usunięcia zniekształcenia przenoszonych na plan 
z fotogramu ele:inentów syd;llIII)CY'j!ll.Ych, co jest s:reze
g6.]n1e 'W8IŻnie w terenIlcl1 gómkicll i lPagórkowatym. 

. Jeśli mapa, będąca podid8.dem topograficznym zdję
eLageoLog1czneg;o z.awIera zbyt mało iPUIIlktów, nada
jącydl·.tą .do j~ego zidentyfikowania· loch 
na fotolramfe, oraz w ~ad'lro, gdy maplll t!Ik~ 



buikd pow. wą~iiwuk:i et) do SIWej sytuacji i ~
sometr.lil, wresoofe VI. przypadku, ~ ~. lDtaID. 
o doIkładn.lejslZlEl QprL'8oCOwSlllde p.!a:n1l . pamoc.n,f.-czego 
V{ podanej przykładowo sikali, to wów<:zss ato.s.u)emy 
.. l!nJne postępoWS4lJe, qpaa-te .DIil etereofotogi-amet1'ycz.
nym vakarzystąndll fCJto8tramów. 
. Jaik wiadomo, 7Jdjęcda (fofloenmy) aot:nJ!.cze wykony

wane są w SrLeN.gu ~ łi ich pakryde dochodz.l do 
600/ •• Dzięki temu karMa ~ąca Ą8S treść to
pOlgI".alMoema jedJn,ego ~amu jest' otUatografowane . 
również 8100 . .na aąs!edaim ilewym lub ;na prawym 
fotQgItami.e oZ ich 82'le1l'egU., al'tK> jednJOcześlll!.e tMże na 
~ 1M prawym. Dwa fotogramy z -ich szeregu 
POkrywa1ące ten' S9Ill w,ycilIllek terenu, tworzą ,,ste
reapa.rę", która zeZ'Wlala nam.. !PO odpowiednim OiPlI8I- . 
cowand11 !Da: 

a) W}'1ZIISICZeIIle wys.oik.(dcl W7Jględnyoh LI h . z do
kłacJoośclą ba.N1w 2lWIoC7JDą (00 najmniej ± 2 m) n'a 
2ldjęci.adl lU nas wy~oh \PIl'Zy .zaatosowamll ni .. 
'Żej wymie:nj<mego ~tu;' . 

b) mmiejszen.fe błędów, wymdkającyoo ' .z faktu, że 
!t1lS1za (,fijm), 8ipB.Tatu fotogJratficznego , lomi.czego 
w ebw.ild. zdjęaia me }est ndgdy oóokładIlde paLiom&, 
a uldad ~dn.ydt tł17Wyeb. fotogIlaIJlu JESt z"W'Y-' 
kle rówIn:iet ,,skxęcony" . względem kJerI.mku lobu. 

Do opracowania stereoP,a.ry pot.T.zebnIY :n.a:m.jeat 
ste.reos!kqp zwierolad1arlJy Ol'az s1:ereom.lkrametr. Po
mij.aan, ze ~ędu Da sZCl!lJ,piłtJtć m1e:3ece, . amówien.l.e 
zasad fl/tereo9ik-apowego wtodzen!,a 1 działania stereo- · 
mikrometru (VI!de cytawlmlY podręczDdk iP.f.a3eeltiego). 

Przy qprQCOW'y'W'mJi.ll stereqp.Sa-y lZ8Jkł.aaamy Cpopeł
ndając błąd, który dla lW'tQgraficzno-~icznarch 
celów lll'Ołlle bye bol.erowan:y~, że o.ba ~a ' zostały 

. wykonane na kliszach (filmach) ściśle poziomo uata
wionych w . chWili zdjęcia, a lot odbywał się na tej 
saIDej wysoi!taśeL . . 

W tym p~ mażemy 'pJ:zyj.ąć, :ile' odległość 
ptmktów ~ 01 ~ Op lewego i ;piawego roto
gramu, .I'lÓWlna od:1eglłaŚlCi środka .rzutówaparat'U .toto
gra.ficzneg,o w dlwili 7ldjęcla 'lewego l op:r6wego foto
gramu, a zwana bazą B jest odwzorowana ptostą łą
czącą punkt główny Ol . lewego fotogramu z pUnktem 
głównym Op tpIl".aJWegCJ fotogmruu;",.aZIlJIre~m.na le
wym fotogramie. Znając skalę lewego fotogramu na 
płaszczyz:p.y odniesienia, którą przyjmujemy dla lewego 
fotoglrlamu jalko liełŻąoą :na puiJ!kcle naatrowym', lPQo
~ącym ~ z ~m głównym - moriJemy 00-
1icz.yć wartość baJZy B w metrach. Ska:1ę tę oblicza-

. w 
my ze wzoru: m = f gdzie m .. ?znacl.a mianownik 

skaU. w równa się wysokości lotu, czyli pionQwej 
odległości między środkiem, rzutów aparatu fotog«'a
ficznego a p~tem nadirowym NI zaś f jego ogni
skowej. Opracowanie śtereopary polega przede 
wszystkim na obliczeniu łJ. h dla tych elementów 
sytuacy~oo, które oOIIXlówillśmy w poprzeóndm IPl'"LYI
kładzfe (punkty 1 ... 6 fotogramu jako punkty. wiązań 
na potoku) . . 
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W tym. celu ,po .zestrojen!Lu stereotpa.Ty jl8k na .ryc. 3 
nas ta'Wi1amy 2lIlaoetk pomIaroWy s te:reoonkrometru' na 
wysokość punktu g'łównego' Ol lewego fotogramu 
(,,kładziemy" ten znaczek ~ teren w punkcie Ol i od
czytujemy stan podrz4.alkł ~yocznej. Następnie 

PfZeooe1my 8tereomik~ koi~ ~~ ~ (nsp. 
na te s.ame, 00 w ;PD!P,~ p:rzyk1adzle)-i dCMko
nu.joemy odc7Jytów na iPOdz1'ałce paTalakt,yc:me1,po 
dokładnym tpOl;aże.niiu ~ pom!8l'Owego w ty.ch 
IPllIlktach na ,terende. . 

RóUlliioe ()IÓCZJItów lrLa punktach względem puaiktu o.t 
I'ÓWruIj,ą się l"óżntcom;parał. LI p tych IPllDIk.tów • 

W.arlc6cI: B, w, m 'oraz A p pod6t&woiamy odo wP-u 
na Ah: . 

W(m)' m " 
4h Cm) = BCm) • 1000 • 11 PCmm) • • • • • .(3) 

lub bIorąc pod uW'agę, ~ dla iewego stereogramu 

. · w·m 
(fotogramu) wyrai.ende B. 1000 jest wartością stałą 

. . 

(- 'c) podstawiamy do wmru: 

~ hem) = C • AP(mm} ...... (4) 

i obl!cu1my A h w metrach. 
Po oblioczetJJu tei war.taścl, dt!kon1Jjemyda:1szeio 

cpraoowanda 'plan.u, jak topOdmo w IPOPl'ZJedn,im 
. przyk.ład7.ie, stos'Ująe W2lÓr (1) na A s. ' 

Zcbirza się, It nie dyspotnuojemy wysok;ośocią lotu ... w. 
W. tym przypadku obliczenia ..1 h , za pomocą stereo
mikr~et.ru mus.imy. qprZ8Ć na lamym IPOO·~, 
WJPrawdzie ma«> ~, jecbak ViI te:reDa,ch na
wet średłll!og61"IIIidcb (o .różnd:cadi wys~,oi 00 ok. 
300 m na 1 km), :daj'ącym dostatecl'l.llą doild.adn-08ć 
ViI q>raeowaniadl kiartogra1.iczno-geologi.cznycłr. .. . 

W tym p.:zypadku identyfikujemy na fotogramie ' 
i ILa .maple 1: 25 000 kMka p!JIlkU;w, dla którym mo- ' 
żemy odczytać z mapy . wysokość n.p.m. Punkty' te, · 
w liczbie ~, powinny być zlokalizowane w ten spo- . 
sób, że deden z, lldcll powinien leżeć w akoli-cy pw:uit
tu IgłĆiWlle,gO lewego fo1:olinamu (01), a reszta w okoll
ey ~O'i:y d środków bolrow diotogramu, jednak (jale 
Z!łIWSze . fPIlTLy <llPracoWatniu · &terte0:60tol8r~try,cznym) 
w ~u modelu .stereoskqpawego ste.reópary. Na
~e ~ .różndioe .wy&ak-o&ci L1 h ty-ch 
pu.DikJtów ,f, pUiIlktu głównego {lub :łDięctz;y n:lmI) oraz 
ste~trem wymaczamy A tP odpowiadające 
IP'QSmzegc5Wn&m A h, :PO -czym dbUez:amy wartości ..1 p 
dla 1 m, dlaeląc pos~ A p , jp172Z ~
jące dm A h. 
Popem:ając pewien dopus'lCl801my dla geol.oeicz

Dl"Ch celów błąd obliczamy n.ils~ średin,fą war:tość 
A!p '<lla 1 m dla 'owego fo~amu j, wartość tę pod-
staw.l.amy do W:lJOru: ' ~ 

~ = apn • aplm ..•. , . , (5) .'8 LI h n j·l!SItwysiQlk·aśc1ą wzgJędn.ą, d~olinego pooik.
tu względem wysokości punktu główn~go lewego fo
togramu (lub . między · dowolnymi punktami fotogra
mu), Lł Pll - Odpowiadającą A hn r~żnicą paralaks, 
pomierzoną ' stereomikrometreln, a LI Ptm - średnią 
wartością Li p, obliczoną dla A h =. l iD. 

Podane oba sposoby ob1OOzert.'I1· A h zakładają, te 
IPrzy:roO!' t . LI P j,esrt; ' W!()II.'m,t IPIl"OIPOt'OjlQI}laLny do przy-
lIOs!tu ił b. . ' , . 

JI2k wy.nJk.8. Ił: n.a.slZyeh apr.acorwań, to niesłuszne za,.. 
łmeme ma1.emy w praldYlOe geologicmeJ prznąć 
w bezw:r.glęc:lnej wię.kszaści opra<.'Owiań kartogrlllficz- . 
llIO-gIealoglc.ulycl1 w · Kialpatadl, SUldetach, a tym bar
d:z.iej ~e pma wenami g6rs.ldrnL 
Okazało sdę bowiem, że dLa· fo:togNl:mÓW . w sikali 

ok. l : 20 000, 6~ej, ok. -120 mm, niep.rqpooo:doot- ' 
nalność przyrostow ·LI p na 1 , m czytelna jest na ste- · 
rearnfkrometue ~a· dopiero od 'Ok. 800 m wzgIęd- . 
nej wysdooścl . i ' morbespowodować błędy w ob)!<:ze-
niu A h rzędu ± 3 m. . ~ . 

W nas~ a;rtykule aOOwimy dol!:ł8dndej.s7.e spo- . 
soby oblfx:7eo.iaA h, waldOOd r, obU.czenia .bazy B, ' 
wysokości lotu · w, a szczególD'e usuw.anxia zndeks7JtałM 
ceń, SiPQWOOowatnyoh :nach!)"lendem kUszy (fi1mu) 
'W chwili zdjęola . ~o. i jej sltręoeDJem, ~aI\t 
roW1lJ:eż zaga.dnienie .reambulą treści ttopograficz
nej ~~arzałylc:h podkłaą6w topogra.fl-cznydl dla 

113 



zd~ęć gęQ!1()1gicz,n~h. Ok~a'ło sJ.ę Jl!P., wie stereomi.lt.ro
metr Zeiss.a można zastosować .do mierrzen.i.a war
t{)ś-C!-i r i wstp6lrzęd1nych tłowyoh dowolnych punktów 
na fotogramie z dokładnością do ok. 0,05 mm. 

Na zakońezende zwrócić na.lety 'llwa-gę, że dla tere
nów, na których wysokości względne nie po .. zekra

·czają ok. 20 m ..... n.7n~ opisane tu aprarowanie up.roś-

dć . ~ .tIDaktowaĆ foto.g'J:.am Lot.n!.czy j 'alw "fotomapę;'. 
która w SIkali 1: 20 000 ż do1tla.din:ością 00 ± 0,5 mm 
odtwarza wiernie lok.aliza!Cj~ elament6w sytuacY1ny<:h 
terenu. W tym przypadku można pominąć ohHczanie 
LI s d powiększyć potrzebne elementy fotogramu Z!l(;l ... 

nymi Sjp(lG{)baanf, stQSowanym! w kal'tografii geolo
gicznej. 
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