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WODONOSNOSC UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH W SWIETLE
ZAGADNIENIA GOSPODARKI WODA NA GORNYM SLASKU

PROBLEM ZAOPATRZENIA W WODE Goérnego
Slaska jest do chwili obecnej sprawg bardzo draz-
liwa i wecigz aktualng. Zapotrzebowanie bowiem na
wode jest olbrzymie i wzrasta w szybkim tempie
z rtoku na rok wskutek wielkiego nagromadzenia
przemystu i ludnosci. W ostatnich latach wykonano
wprawdzie szereg powaznych inwestycji majacych na
celu zlikwidowanie rosngcego wcigz niedoboru wody,
lecz nie rozwigzuja one calkowicie zagadnienia, a je-
dynie odsuwajg groZbe deficytu wodnego na dalsze
lata.

Czy rzeczywiScie istnieje niebezpieczenstwo braku
wody na terenie Gornego Slaska?

Przy rozpatrywaniu zagadnien hydrogeologicznych
z punktu widzenia zaopatrzenia w wode pod poje-
ciem Gornego Slaska rozumieé bedziemy do$é roz-
legly obszar od Czestochowy na N po O$wiecim i Ryb-
nik na S, od Strzelec Opolskich na W po Chrzanow
i Olkusz na E.

W takim wiec ujeciu zasoby wodne na tym terenie
nie sg mniejsze niz w jakiejkolwiek innej czeSci kra-
ju, a nawet mozna by zaryzykowaé twierdzenie, ze
jest to jeden z najbogatszych rejonéw Polski. Gdzie
wiec lezy gléwna przyczyna checnej sytuacji?

Niewatpliwie szybki rozwdj gornictwa powaznie
wplywa na zaklocenie naturalnych warunkéw hydro-
geologicznych, a niejednokrotnie powoduje catkowita
zmiane rezimu woéd podziemnych na duzych obsza-
rach. Wydaje sie jednak, ze gléwng przyczynag tego
stanu rzeczy jest brak racjonalnej i skoordynowanej
gospodarki zasobami wodnymi. Jako przyklady
mozna wymienié: 1) sprawe niewykorzystania tzw.
wod dotowych z kopaln przemystu weglowego; 2) nie-
wlasciwe prowadzenie prac wiertniczych a szczegél-
nie nielikwidowanie otworéw badawczych, co czesto
wplywa na zmiang rezimu poziomdéw wodonosénych
oraz powoduje olbrzymie straty wo6d podziemnych;
3) brak jakichkolwiek systematycznych obserwaciji
zmian rezimu wéd podziemnych.

Sprawy te, poruszane juz wiele razy na roéznych
naradach i konferencjach, nie mogsg znaleZé do tej
pory nalezytego rozwigzania. Probleméw takich jest
znacznie wiecej, lecz wymagaja one szerszego omé-
wienia. Na tym miejscu chcialbym sie zajgé blizej
jednym z nich, jak sadze réwnie waznym, a miano-
wicie zagadnieniem mozliwosci wiekszego wykorzysta-
nia wéd czwartorzedowych.

WODY CZWARTORZEDOWE W BILANSIE WODNYM

GORNEGO SLASKA

Jak wynika nawet 2z pobiemej analizy bilansu
wodnego, ponad 60%, calego zapotrzebowania na wode
Gornego Slaska pokrywaja wody eksploatowane
z triasowych pozioméw wodonosnych. Pewna cze$é
przypada na wody karbofiskie i powierzchniowe.
Wody z utworéw czwartorzedowych stanowia zni-

komy procent w ogélnym bilansie gospodarki wod-
nej tego terenu. Jedli wlaczymy nawet w to okregi
rolnicze uzywajace gléwnie woéd plytkich, to i tak
w niewielkim stopniu procent ten wzrosnie.
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1 — piytko zalegajacy, malo wydajny poziom woéd grunto-
wych w utworach aluwialnych, 2 — wody gruntowe, zwykle
Z podwygszona mineralizacjg w utworach akumulacji lo-
dowcowej. Przewaznie mato wydajne (od 1 l/sek. z otworu),
3 — yvody gruntowe w plejstocenskich utworach wyzszych
tarasow rzecznych (wydajno$é do 10 l/sek. z otworu), 4 —
stabo Zmineralizowane wody w silnie zawodnionych, piasz-
czysto-zwirowych utworach starych dolin rzecznych. Mozli~-
wa maksymalna wydajno$¢ do 40 l/sek. z otworu, 5 — ob-
szary z brakiem w czwartorzedzie pozioméw wodonoénych
0 znaczeniu eksploatacyjnym, 6 — obszary z mozliwoscia
wystepowania silnie zawodnionych pozioméw wodono$nych
W zasypanych dolinach rzecznych.

Przyczyna”tego stanu rzeczy jest nie tylko mniej-
sza zasobno$§¢ i wydajnoéé pozioméw czwartorzedo-
wych w stosunku do utworéw starszych formacji jak



trias czy karbon (gdyZ znane sa studnie eksploatujace
wody czwartorzedowe z wydajnoscig 20—30 litrow wna
sekunde, a wiec przydatnych do zaopatrzenia w wode
wiekszych zakladéw przemystowych czy osiedli), ale
takze lekcewazenie wod poziomdéw czwartorzedowych,
ktoére wytworzylo sie pod wplywem stosunkéw spo-
teczno-ekonomicznych oraz warunkéw geologiczno-
geograficznych tego regionu. Istnienie znacznych za-
sobé6w wod podziemnych w starszych formacjach
plytko zalegajacych, a zawierajgcych wody artezyj-
skie, wytworzylo przekonanie, Ze zaopatrzenie w wode
nie jest tu zadnym problemem. Czesto nawet woda
byla najwazniejszym 1 najgrozniejszym wrogiem,
myslano wiec raczej nad tym, jak jej sie pozbyé¢.
W takich warunkach znaczenie wod czwartorzedowych
bylo faktycznie znikome, a poniewaZ sg one bardziej
narazone na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia niz
wody w utworach starszych formacji geologicznych,
odnoszono sie do nich z bardzo duzg rezerwa, wyko-
rzystujgc je jedynie w ostateczno$ci.

Dzisiaj jednak, po wielu latach bezplanowej gospo-
darki woda, w obliczu powaznego niedoboru w zao-
patrzeniu w wode Goérno-flaskiego Okregu Przemy-
stowego, wykorzystanie wszystkich zasobéow wody
istniejacych na tym terenie wydaje sie nieodzowne.

Nieco lepiej przedstawia sie sprawa wykorzystania
wod czwartorzedowych w zachodniej cze$ci Goérnego
Slaska oraz na Slasku Opolskim (3).

KROTKA CHARAKTERYSTYKA HYDROGEOLOGII
UTWOROW CZWARTORZEDOWYCH

Hydrogeologia czwartorzedu to zagadnienie bardzo
obszerne, ktérego omoéwienie nie miesci sie w ramach
krétkiego artykulu. WigZze sie ono z jednej strony
z mocno zlozong budowsg geologiczng tego obszaru,
z drugiej za$§ wynika z charakteru utworéw czwarto-
rzedowych, co sprawia, ze stosunki wodne ukladaja
sie tu bardzo réznie w zalezno$ci od wielu czynnikoéow.
Nadmieni¢ przy tym nalezy, ze literatura dotyczaca
tego problemu praktycznie prawie nie istnieje.

Dla zrozumienia stosunkéw hydrogeologicznych wy-
stepujgcych w czwartorzedzie na terenie Goérnego
Slaska nalezy wyjaéni¢ przede wszystkim charakter
geologii utwordéw czwartorzedowych, ktére ksztalto-
waly sie tu odmiennie niz w poéinocnych czeSciach
Polski (2). MiazszoS¢ i wyksztalcenie utworéw czwar-
torzedowych pozostaje w S$cistym zwigzku z budowsa
geologiczng starszych formacji, a $cislej z rzezbg po-
wierzehni przedczwartorzedowej. Przebieg zlodowa-
cen i zjawisk im towarzyszacych w okresie plejsto-
censkim musial sie tu dostosowaé do bardzo urozma-
iconej rzezby podtoza. Predyspozycja morfologiczna
wplynela nie tylko na przebieg zjawisk glacjalnych,
ale takze na stan zachowania sie osadéw ladewcowych.
Wspolczesna morfologia Goérnego Slaska wykazuje
niewatpliwy zwigzek z paleomorfologia, jednakze
wiele elementéw trudno dzi§ zauwazyé, giéwnie
wskutek zatarcia wyrazisto§ci form.

Rzezba przedplejstoceniska byla niewatpliwie bar-
dzo urozmaicona. Cechowaly ja liczne deniwelacje
powierzchni w stosunku do dzisiejszej. Powierzchnieg
rozcinaly liczne bruzdy i rowy o charakterze zaréwno
erozyjnym jak i tektonicznym. Warunkowaly one
okreslony spiyw wod w okresie plejstocenskim jak
tez i w poprzedzajacym bezposrednio epoke lodowco-
w3a. Zasypanie tych zaglebien nalezy przypisa¢ aku-
mulacji lodowcowej oraz dzialalnosci woéd plyngcych.

Utwory lodowcowe stanowig na terenie Goérnego
Slaska typowe warstwy pokrywowe. Wyksztatcone sa
w postaci moren dennych, piaskéw fluwioglacjalnych,
itéw zastoiskowych i piaskow z glazami. Zagadnienie
rozgraniczenia utwordéw lodowcowych jak roOwniez
granic zasiegu zlodowacen jest dzi§ jeszeze w wielu
przypadkach sprawa sporng (1).

Osady -zlodowacenia —-starszego-- stwierdzono-- jedynie -

w niewielu miejscach i wystepuja one raczej w po-

staci reliktow. Morena starsza przewaznie zostala
rozmyta, pozostaloScig jej sa skupienia glazéw kry-
stalicznych o $rednicy osiggajacej uaiekiedy nawet
1 metr.

Duzg trudnos¢ w okre$leniu uftworéw czwarto-
rzedowych stanowi fakt, ze utwory miejscowe starszych
formacji braly aktywny udzial w akumulacji lodow-
cowej. Odréznienie wlasciwej gliny zwalowej od np.
it6w trzeciorzedowych, w ktoére wtloczone sy glazy
krystaliczne, mozliwe jest w bardzo wielu przypad-
kach jedynie przy =zastosowaniu badahn mikrofauni-
stycznych.

POZIOMY WODONOSNE

Na terenie Gornego Slaska moina wydzielié naj-‘
ogoélniej nastepujace poziomy wedono$ne w czwarto-
rzedzie:

1 — poziom wystepujgcy w utworach aluwialnych
dolin rzecznych. Charakteryzuje sie on duzymi zmia-
nami wydajno$ci oraz duzg amplitudga wahan zwier-
ciadla wody. Wystepuje w postaci strumieni waod
gruntowych i wigze sie $cidle z ciekami woéd po-
wierzchniowych.

2 — poziom w utworach lodowcowych. Wystepuje
w piaskach i zwirach fluwioglacjalnych, przemytej
morenie oraz w piaszczystych utworach interglacjal-
nych. Nalezy zaznaczyé, ze réwniez gliny morenowe
wskutek licznych spekan lub w razie duzej zawarto-
§ci materialu piaszczystego moga prowadzié pewne,
nieduze ilosci wody. Zrodlem zasilania tego poziomu
sg gléwnie opady atmosferyczne. W zaleznosci od
lokalnego wyksztalcenia utworéw poziom ten moze
zawiera¢ jedna lub kilka warstw wodonos$nych.
Zwierciadto wody bywa swobodne lub napiete.

3— poziom w plejstocenskich utworach akumulacji
rzecznrej. Wigze sie z forma morfologiczng wyzszych
taraséw wiekszych dolin rzecznych. Rezim wéd te-
go poziomu cechuje stosunkowo duza stabilno$é, brak
czestych i naglych wahan zwierciadla wody. Odznacza
sie takze wiekszag wydajnoscia w poréwnaniu z po-
ziomami poprzednio omoéwionymi. Zwierciadlo woéd
przewaznie swobodne.

4 — najbardziej zastlugujacym na uwage i bodaj
najwazniejszym poziomem wodonoSdnym w utworach
czwartorzedowych na Gérnym Slasku jest poziom wy-
stepujacy w starych zasypanych dolinach rzecznych.
Duza miagzszo$§¢ oraz litologiczno-petrograficznv cha-
rakter wypelniajacych je osaddéw predysponuje istnie-
nie powaznych zasobéw wodnych. Lewinski (7) poda-
je, ze w dorzeczu Przemszy miazszo§¢ osaddw piasz-
czysto-zwirowych w dolinach osigga miejscami 80 m.
‘W okolicach Krywaldu. jak podaje Michael (8), migz-
szo$¢ utworéw czwartorzedowych w dolinie Birawki
dochodzi do 150 m. Wprawdzie ostatnie badania nie
vetwierdzajag wynikéw uzyskanych przez Michaela,
jednak szereg otwordw odwierconych w dolinie Bi-
raki i Klodnicv wskazuie na istnienie w tym rejonie
zagdnanej pradoliny, byé moze laczacej sie z pradoli-
na Wisty kolo O$wiecimia (4). )

Utwory te wyksztalcone sg zazwyczaj w postaci
nigskéw, zwiréw 1 otoczakéw lezgeveh przewaznie na
ilastym podlozu miocenu (w poludniowej czeseci ob-
szaru) badz na itach kajpru lub jury brunatnej.

W dolinie Matei Panwi omawiany poziom wodo-
nosnyv zoshal! nawiercony kilkoma otworami. W miei-
scowo$ci Krupski Milyn odwiercony do glebokosei
270 m otwdér wykazal maksymalna wydainosé 35
l/sek. Wyvdajnosé jednostkowa wyniosta 7 1sek. na
1 metr depresji. Ten sam poziom eksoloatuia przy-
puszczalnie studnie wodociagowe w Dobrodzieniu.

W dolinie. Klodnicy. w okolicy Halemby wode na-
wiercono na glebokogeci 19.0 m. poziom statycznv
1,8 m. Wydajno$é otworu 5 1/sek. przy depresji 3,6 m.

W miejscowosci Dzierzno w dolinie Dramy (w po-
blizu jei uj$cia do Klodnicv) istnieje juz od szeregu

Jat - uiecie wod--dla -Woiewddzkiego Przedsiebiorstwa .
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ziom wodonoény w piaskach i zwirach gruboziarni-
stych na glebokosci 20 — 40 m. Wydajno$¢ otworu
wynosi od 21 do 33,0 Isek.

Ponadto szereg otwordéw w innych miejscowosciach

jak np. w Pilchowicach, Betku, Czarkowie wykryto w
utworach czwartorzedowych w warunkach podobnych
do wyzej opisanych, poziomy wodonosne o ci$nieniu
artezyjskim i duzej wydajnosci od 10 do 30 Vsek.
" Réwniez w Os$wiecimiu szereg otworéw odwierco-
nych dla Kombinatu Chemicznego w pradolinie Wi-
sty po przewierceniu 10 m serii drobnych piaskéw
i mulkdéw nawiercilo grube zwiry z otoczakami. Wy-
dajnoséé otwordéw wymnosi od 12 do 17,0 Vsek. przy
depresji ok. 15 m. Zaréwno warunki hydrogeologiczne,
jak i rezim tych wod wskazuje, ze nalezg do jedne-
g0 poziomu wodono$nego.

CHEMIZM WOD

Chemizm wod czwartorzedowych jest przedmio-
tem wielu dyskusji i sporéw miedzy hydrogeologami.
W czasie pracy nad przegladowa mapa hydrogeolo-
giczng ark. Krakow 1:300000 poSwiecitem wiele
uwagi temu zagadnieniu. Wykonano specjalnie kil-
kadziesigt analiz chemicznych z réznych poziomow
w réinych punktach terenu. Niezaleznie od tego ze-
brano znaczng ilo$¢ materialu obserwacyjnego z roz-
nych instytucji wykonujgcych analizy wody. Zebra-

ny material jak réwniez w dalszym ciggu prowadzone

systematyczne badania chemizmu woéd pozwalajg na
wyprowadzenie juz w tej chwili pewnych wnioskow.

Wody czwartorzedowe pozioméw wodonoénych na
omawianym obszarze nie wykazujg w warunkach
naturalnych zbyt wielkich réznic w stopniu zminera-
lizowania. Ogdlna mineralizacja zawiera sie, poza nie-
licznymi wyjatkami, w granicach 0,2 — 1,0 g suchej
pozostato$ei na 1 litr wody. Wody wystepujace
w utworach akumulacji rzecznej mieszcza sie w gra-
nicach 0,2 — 0,5 g/l a wody w utworach akumu-
lacji lodowcowej maja 0,5 — 1,0 g/ litr. Przewaznie
sg to wody weglanowe, rzadziej siarczanowe. Nalezy
tu zaznaczyé¢ jednak, ze wody czwartorzedowe, prze-
waznie plytko zalegajace, sg bardziej narazone na
sztuczne zanieczyszczenie niz wody innych pozio-
moéw, co moze wywolaé zmiany ich skladu chemicz-
nego. Zanieczyszczenia krotkotrwale i drobmne nie
majg wiekszego wplywu na zmiane chemizmu wéd
gruntowych, gdyz wywoluja pewne zmiany jedynie
w najblizszej okolicy zrodia zanieczyszczenia, ze
wzgledu na filtracyjng dzialalno$¢ warstw wodono-
$nych.

Nieco odmienny charakter maja zanieczyszczenia
diugotrwale, a przede wszystkim masowe, w miej-
scach duzZego zageszczenia wielkiego przemystu, jak
na przyklad w centralnej czeéci Gérnego Slaska. Do-
chodzi wtedy do trwalej zmiany rezimu hydroche-
micznego wéd wystepujacych tam poziomoéow wodo-
noénych. Z tych wzgledéw badanie chemizmu wod
czwartorzedowych wymaga wielkiej skrupulatnosci
i ostroznosci. Nalezy podkresli¢ przy tym, ze ocena
chemizmu wody na podstawie analiz sanitarnych,
jakie najczeSciej sg u nas wykonywane, nie daje
wlasciwego obrazu rezimu hydrochemicznego woéd
podziemnych przede wszystkim dlatego, ze wykony-
wane s3 z przypadkowych (z punktu widzenia hydro-
geologii) studzien i w przypadkowych warunkach.
Przy pobieraniu proby wody do analizy sanitarnej
nie stosuje sie prawie nigdy przepompowywania
studni przed poborem wody, co przewaznie wplywa
na mieksztalcenie wynikéw analizy. Tylko duza ilosé
sprawdzalnego materialu moze pozwoli¢ na wyelimi-
nowanie przypadkowych wynikow.

Na omawianym obszarze w rejonie miedzy Kato-
wicami, Bytomiem i Gliwicami spotyka sie wody
czwartorzedowe z wyraZnie podwyzszona minerali-

zacja, zazwyeczaj siarczanowe, niekiedy c¢hlorowe 2z
zawartoscia suchej pozostalo§ci do 3 g/litr. Podobne
wody stwierdzono takze na terenie Czgstochowy.
Przyczyna tak macznie podwyzszonej mineralizacji
jest niewatpliwie zanieczyszczenie $ciekami przemy-
stowymi..

Dokladne wyjasnienie i opracowanie hydrogeologii
czwartorzedu na Gérnym Slasku wymagaé bedzie
jeszeze wiele pracy. Jednak rozwigzanie tego zagad-
nienia jest sprawa pilng i mieé¢ moze doniosle zna-
czenie gospodarcze. Niejednokrotnie bowiem zupel-
nie niepotrzebnie wierci sie gtebokie otwory stu-
dzienne w celu znalezienia niewielkiej ilo$ci wody
tylko dlatego, ze glebiej zalegajgce poziomy wodo-
nosne sg lepiej zbadane pod wzgledem hydrogeologii.
Okazuje sie jednak tymeczasem, ze takg samg, a w
kazdym razie wystarczajaca w danym przypadku
ilo$¢ zupelnie dobrej wody mozna by uzyska¢ o wiele
mniejszym nakladem kosztéw z utworéow czwartorze-
dowych. Bywa i tak, ze wiercenie mimo osiagniecia
duzej gtebokosci nie natrafi na wode w skalach star-
szych formacji, mimo ze w okolicy stwierdzono po-
ziom wodono$ny w danych utworach. Przyczyny tego
hywaja zreszta rézne. Na przyktad w okolicy Opola
odwiercono otwoér dla zaopatrzenia w wode niewiel-
kiego osiedla mieszkaniowego. Otwoér zaplanowano do
gtebokosei 30 — 50 m. Tymczasem otwoér osiggnat
gtebokos¢ 200 m i wody nie nawiercit. Wystarczylo
jedanak odwiercié dwie lub trzy studnie do gieboko$-
ci 10 — 15 m, ktore dostarczylyby wymaganej ilo$ci
wody o jakoSci nie gorszej niz woda z poziomu kre-
dowego, ktérego poszukiwano.

Przyktadéw takich lub podobnych mozna by przy-
toczy¢ bardzo duzo. Niejednokrotnie koszty budowy
ujecia gleboko zalegajacych wéd podziemnych prze-
kraczaja granice oplacalno$ci, nawet je$li nie pro-
wadzi sie wstepnych badan hydrogeologicznych. Ba-
dania hydrogeologiczne utworéw czwartorzedowych
sa znacznie mniej kosztowne, przede wszystkim ze
wzgledu na mniejsze gleboko$ci zalegania poziomoéw
wodenosnych.

Nalezy takze wprowadzié nowe metody badan hy-
drogeologicznych. Do dzi§ bowiem badania hydroge-
ologiczne prowadzi sie u nas dawno przestarzalymi
a przy tym niezwykle kosztownymi metodami. Wy-
daje wsie, ze wprowadzenie metod geofizycznych, a w
szczegbdlnosci- geoelektryeznych przyczyniloby sie do
obnizenia kosztéw badan, a jednoczeénie zwiekszyloby
dokladno$é wynikow.
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