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POSZUKIWAN]A GEOCHBMICZNE

REFEB.AT MOJ miat byé czescig sprawozvda.ma. z
3-miesiecznege pobytu 'w ZSRR, gdzie od lipca do

. wrzeénia 1956 r, bylem wraz z imnymi czlonkami pol-

‘skiej delegacji goSciem Ministerstwa Geologili i Ochro~

ny Ziée, Referat ten mie jest jednak zwyczajnym spra-
- wozdaniem, lecz syntetycznym przedstawieniem zagad-
nief eksploracji geochemicznej ze szezegblnym uwzgled-

-nleniem. osiggnieé radzieckiej stuzby geologicemej oraz

_mozliwosel ¢ celowosci zastosowanla tej ciekawej me-
tody w Polsce. Jestern zdamia, Ze ten sposéb ujecia
bedzie znacznie korzystniejszy dla szerokiej rzeszy
geologéw polskich, dia kidrych. zagadnienia geochemii

poszukiwawcze] sg raczej oboe. Ujglem je .z punktu -
widzenia poszukiwan ziéz kruszcébw oraz niekitérych -

pierwiastkéw niemetalicznych, pominglem mnatomiast
‘poszulliwania z16% 'weg‘lowodorrérw oraz adjecia geoche—
..miiczme dla celéw kartografii geologicznej. . !

" Przedstawione przeze mnie poréwnanie m:ledzy me=
bodaum eksploracji geochemicznej stosowanymi na Za-
chodzie a metodami stosowanymi w ZSRR jest nle-
petne ze 'wizgledu ma fakt, ze odnoshie do prac geclo-
géw zachodnich opieram sie¢ wylgcznie ma danych
~ z literabury, Odwrotnie, odnosnie do ZSRR gléwnie
na aubopsji, pPrzy znacznie mniejszym uwzglednieniu
danych z literatury, a to ze wzgledu na niewielks ilo§é
dostmmyoh publikacit jawnych. Na terenie ZSRR bo-~
wiem publikacje dotyczace prospekcji geochemicznych
ukazujg sie stosunkowo .rzadko. Prace publikowane
tylko wyjgtkowo zawieraja konkretne dane dofwiad-

:...czalne, najezesciej sa to publikacie o tresei ogoélne],
syntetycznie ujmujgce niepublikowany material fak-

tycany. Wigknzo$é konkreimych, a czesto bardzo inte-

.resujacych danych jest jedynie podawana do wiado-

.maosci geologéw radzieckich za jpoSrednictwern powie-

Janego [biuletynu do uzytku studbowego ,,Wymlana
do$wiadczen* (Obmien Opytom).

. Wyjazd do ZSRR pozwolil mi na wyrobienie sobie .
,_: zdania o stamie i:osiggnieciach tambejszej shrzby geo-

; logicznej w zalkresie eksploracji geochemicznej. Nale-
"2y podkredlié, Ze material, kktérym obecnié dysponuie,

}jestmekmn{plet:nyzewzgledumalbo zemmdksmoééma—.' 4

~terialéw zebranych przez polska delegacje w czasie

‘.:pdbyltuWZSRBmezostalaneszczepmeslana do krafu. -

.ZASADY POSZUKIWAN GEOCHEMIC@NY‘CH
Smuhkowski w swoje] ,,Geochemii® (18 — str. 179)

.podaje nastepuiaca definicje zloza: »Z punktu widzenia -
‘geochetmcmego pod nazwg zloza danego [pierwiastka -

rozumiemy takie miejsce 'w skorupie ziemskiej, w kit~

T rym jego klark jest wyraZnie wyzszy od klarka prze- - A
. cigtnego dla calego ofrodka, tzn. dla calej o‘tamajaw.

. masy dka]nej lub catego osadu®. Kmtyumﬁac nalezy
dodaé, ze w zakwesie 216z przewazajacej liczby metali,

a przede wszystkim metali meze].amydh klark damego..

‘metalu w zlozu jest znacznie wyzszy. Stosunek jego
: do klarka éredmego wyraza sie 'w setkach, tysigcach
"a czesto 1 znacznie wyiszych warbodciach. Przejécle
" miedzy obszarem zlozowym, tzn, obszarem o podwyz-

‘szonej zawarbofci danego [pierwiastka, a obszarem

‘o przecietnej jego koncentracji jest stopmiowe, Zaé
.obszar, na Kkidrymm koncentracja jest [poSrednia,
-nigsza od koncentracii zlozowej a wyisza od a geo-
‘chemicznego charakierystycznego dla damego rejonu
geochem:umego,nazywaﬂe aulreola, roz[p!ro—
.szemniai

"~ -Geolog Ikarh.luqcy moze odik:ryé Zoze jedynie matra-
,-fiaaac bezporednio na jego wychodnie lub na aureole
rozproszenia dajgcq sie rozpoznaé mekroskopowo. Ta-
kie przypadki stanowia zdecydowansg mniejszos§é. Ze
- wzgledu na podainodé na Wwietrzenie wiekszosci mine-

- raléw rudnych, zloza :_rza'dﬂm dajg wychodnie. Rowniez

_nictwem
‘wyisze prawdopodobiefistwo znalezienia zloza miZ orien-
‘tacja; poszukiwawcza dsie'mwama 'bez:poémdmo na’ dego
odkrycie.

' re mMogy spowodowa
. zioza 'w mase skal otaczajacyuh sg§ nastepuijgce:

' :-",- ."1) cyriculacia * roztworu mmerahquoego w szcmeli-_ )

rzadko wystq;mja aureole latwe do’ dbwiezﬂzerﬂa ma-
kroskopowo, Wiekszodel zl6z towarzyszg aureole - mie
dajace sie obserwowaé makroskopowo, [Podobnie wy-
glqda problem poszukiwan =16z przy zas‘bdsowmiu

- .metod wiertniczych czy g

Groiczydh. -
Stosowanie metod: ‘eksplaracji geochemmej zemvala :

”.'.ns. lodﬂm:voie aureoli ziozowej bez wzgledu ina -to, o2y
“daje si¢ ona stwiérdzié imakroskopowo

czy tez nie.
Rozprzestrzenienie za$ aureol rozproszenia wokél zloza
Jjest .nieporéwnywalnie . wicksze od rozprzesirzenienia
samego Zloza, a wige - poszuhwame 216z za pofred--

badania aureol rozproszemia daje znacznie

Nie omawiam tu kdsz't(xw pomﬂﬂlwaﬁ geochemicz—

. nych, ktére stanowczo [przemawiajg ka tta metoda
; poszsuklwawczq, ‘poniewaz nie matknatem su: w lite-

raturze na Zzadne dane: dotyuac'e oszacowania koszt6w
poszukiwari' geochemicznych'i ich poréwriania =z kosz-
tami poszuknwaﬁ innymi metodami. Pozwole sobie. je-

" dynie podaé, ze w czasie dyskusji mad moim meim'atem.
w dniu 2511857 r. w dnstytucie Geologicznym doc.

Glogoczowski okreslilt gtosunek tych lkosz'téw jak 1: 10
przy rozpozmaniu bego .samego obszaru.
Aby. podej$é we wlasciwy sposéb do bagad!menia

V poszukiwan geochemicznych, nalezy przede iwszystkim:
. poémemé dsuza uwage :po'wstavwamu aureol mz:prosz.e-_

nia.
. Ze wzglqdru na stosunek do ‘zloza imozna aureole

. rompmsmem-a podzielié na d'w1e wxelkie grupy rpie.r-' :
_wotne 1 wiérne.

JAY Aureole. piexrwotnq powsiaaqjed—
no&zeémezezlozemlmpétnieﬂwsmbdkdmaiaﬂzméc

. czynnikéw hypogenicznych lub hypergenicznych, ale
“yawsze 'w nlezwietrzatych . lub- prawie miezwietrzalych -

skatach otaczajgcych zloze, Procesy geochemiczne, kit~
& e metali z obszaru

hach skalnych;

9 dy!ﬁm,ﬂa jonéw metalu mm rozt:wm'y wy'pelnia-:‘:
‘ skalne;

jace . eznczeliny
.8) rozpuszczanie mineraléw rudnyc‘h pmez wody
. ascenzyjne lub descenzyjne i !rozm'asmnie ‘metalu
- . -w skalach otaczajgcych;
" 4) dyfuzja metalu w stanie
‘Dia - ilustracji procesu powstawania afuxreol pau'wut

. nydh przytaczam prrzyklad zaczerpniety z prac amery-
" kariskiej shuzby geologicznej ma zlozu Mintic w Utah. .

ten jest dlustracjg do drugiege typu nozpro-

: Przylkla:d

" szemia; fom. wedréwka metalu odbyla sie za pomocg

. dyfuzji jonéw. z roztwory rudonoSnego do Toztworu
. 'wypetniajacego szezeliny (ryc. i i 2)..

Zasicg rozprzedirzenienia i ksztalt aureoli lmerwot

: nychzalezyndtaknchmmﬂ:&w jak:.

_1) chara\loter geouhenﬂcmy pierwiastka podlegaaa—

5 o przemieszczenii;

'3) warmrki ﬂzycmo—ohmuczne, a mianowicie: . czas
" trwania procesu, koncentracja pierwiastka w zlo- -

: ‘fmhﬂbwmzt‘wome numa'a&muqcym, temperatu- .
- - ra, ciénienie; o

3) -aktywnoéé chemiczna skal otaczajacych;

4) bekstura i bektonika skal otaczajqcych

5) genetyczny. fyp rud. .

Parévmujq,c mzmzesltrzememe a'u:reoli cynku i oIo-
wiu przedstawione ma ryc. 1 i 2; mozemy
wplyw dwoéch czymukow zasieg saureoli cynku jest
znacznie wigkszy niz zasieg aureoli olowiu oraz zasieg
aureoli obu tych pierwiastkéw w skatach slabo aktyw-

nych {tnonzonity) jest znacznie wiekszy niz 'w skalach
- alstywnych

chenuczme .(dolmnrty) |Chynmk1 wymie-
i



- .l '8 plerwszych puiktach wplywid poddmy jedynie - larczkowe), 2
one s Il © 7 . metall cleZkich dla.fazy siarczkowe]j i lrzemionkowe]

... W sumie nie wykazuje zadnych gradientéw.

 'sposéb, zwiekszajac lub emmniejszajgc zasiég aureoll.
; Natommst odmienny jest wplyw czynnikéw siruktu-
'ra'l.nyeh i gemetycznych. Wplywala one iloSciowo ma
zasieg. aureoll oraz na jej charakter i warunkujg
ksztalt. Typowy dla wplywu tektoniki i tekstury jest
‘Drzypadelke podany ma rye. 3. Aureola pierwotna idqc
po szczelinie uskokowej a nastepnie po warstwowaniu
gkaly, dotaria do powierachni z gi¢hokosci okolo 130 m.
Jako ‘przyklad zaleznoSci formowania aureoli pierwot-
" nej od genezy zioZa moéna- przytoczyé zestawienie 6%
‘#ytowych ze zlozem typu osadowego (np. zloze Iupkéw
‘miedzionoénych), gdzie rozsianie pierwiastita w obre-
"bie facji niezlozowe] mozna uwazaé za bardzo charak-

_ -terystycma aureole merwotna.

wtazles zaééredmazawamboﬁé

B) Kiedy wzloze wdkutek proceséw tektomwnyoh
i erozjl znajdzie sig w strefie wietrzenia, 'wéwczas pod

‘wplywem - czynnikéw egzogenicznych mowsta.ﬁe duza

aureola witérnag kibra obejmuje warstwe
gleby, aﬂluwium, wody powierzchniowe i gruntowe, bio-
sfere, a czasami i powietrze glebowe; atmosfere, :

: Smirnow wylicza nastepujqce czymﬂlu wplywa;lqce
na gposdb 1 stopleri zwietrzenia zloZa
* @) warunki klimatyczne,

b) ‘czynniki morfologiczne i tbeklbomcme,
* €) -ogélne rysy metalogenii rejomu,

". ) ogélne cechy chemizmu waéd,

. &) charakter ciata rudnego, .

1000
_T" - - f) charalcter skal otaczajacych,
L : " ®) warunki uloZenia zloZza. &
; s {tacanialiris M§ | ‘Wizystkie te czynniki wplywaja ma:tura]me taikze na
i | |Aopahia Carisa] § | M;% T formowanie aureol wtérnych. Bez 'wdawania sie w
% 2yt w colomicie] -7§ ) : : ;;E, . szczagd'lowq, analize ich wplywu przejdziemy od razu
i dlubel _L o3 P ' o ‘do_scharelsteryzowania typéw aureol wibrnych, - -
ibs g Oy ' I g : Najbardziej celowym podzialem aureol wiérnych
N N $ jest podzial praﬂ:tyczny, wynikajacy z ckreSlenia’ sfery
- PR ' 173 geochemicznej, w. kiérej dama aureola sie Tozprzestrze-"
4 i s - Die, a wige moina wyliczyé aureole wiérne litosferycz-
n‘.J. P 7 es ne, hydrosferyczne, atmosferyczne i biosferyczne, Od-~
| 3 N R powiednio fo tego moina podzielié metody 2zdijeé geo-
) “w§ V] % chemicznych ma: litochemiczne, hydrochemiczne, bio-
Sho L2 P z chemiczne 1 atmochemiczne.
¢ L : 1 Aurecolle litochemiczmne stanowig
N e S R A szczegblny typ rozproszenia w litosferze, kidrego uktad
. Odizglode! o0 2yly w stapeoh Odlegtosc oo 2gly - stopeoh schematyczny przedstawiono na rye, 4. Jak widaé z te-
. R 1;.'. go schematu, bezposrednio mnad zozem powstaje
ve. I - .aureola wietrzemniowa ponige] zad
. - nadboczulwmrebleosaddwa]:umalnyohmwstaga
— w0 potoki rozproszemia, kiérych szerzel
- o : o zmmq zpostacxa S8 rozsy'pl.ska aluvnalme :
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‘Nalezy podkreslié, ze aurecla plerwotnd wystepuje

‘cZasami jedynie wéréd jedned fazy mineralnej, mp
w_cytowanym - zlozu Thlﬁc.__Altredla wysiepuje - tam

" szenia“ odmwiadache;; bardziej

R _-l Rye. 4 € .}

Aureola wietrzeniowa w zaleznoéci od typu vietrzes
nlamozebyé chemicznag ub mech a- -
niczna W plerwszym przypadku moze powstaé

. W obecnej skale mnadidadu. przez infiltracje wnetalu i

wbedyapazywamy:aaureola natozomng wprze-
ciwieristwie do aureoli Tezydwualmej po-
wsta.le:l w dbmeble warstw zmel;rze'lmy nieprzemiesz~ -
czomej lub prawie nieprzemieszczonej wagledem skal
lezgcych in situ, Aureole mechaniczne .typu nafo-
fonego sg zZjawiskiem wytigtkowym, prawie wy-
lgcznie mnalezg do typu rezydualnego.. Auveoﬂa_ -
mechaniczna rézni sie falkeze od aureoli chemiczne] .
knztaltem. Na ryc. 5 & 6 podano odpowiedni przyklad

- aureoli rezydualno-mechaniczmej oraz -schemat che-
‘micznej aureoli 'wietrzeniowej. W ;plraktyce mamy - do
czynienia majezescie} -z aureoly mieszang z .przewagy

. jednego fub drugiego typu.

Przez rozmywanie aureoli rozsiania powstajg w ob-
nqbne osadéw aluwialnych wzbogacenia bedace ‘wiladci-
wie osobnym ftypein aureoli litosferycznej. Wobec te-
gozeza:l:racasmtuzupemmlksztahtmnehryczny
i dcisla zaleznoéé polozenia wazgledem zdoZa, zamias'
okreélenia ,aureola® uzywa sie nazwy ,porl:ok rozZpro

charakterowi rozprg



- grenia, Podobnie jak w popizednim pizypadiiu Fozhs .

.rozréznié dwa typy potokéw rozproszenia: m e ¢ h a-
niczmy \(msypldka)ma.z chemwczny Ten -
ostatni jest szczegblnie wasmy, poniewaz prawie wszyist-
kie mineraty rudne we 'wzgledu na maly odpornoéé che-
-miczng charakberyzujg sie powstawaniem wladnie che-
.micznych potokéw rozproszenia. [Potoki mechaniczne

porwstaja jedynie bardzo blisko zloza, a bardziej trwale - -

i o wigkszym zasiegu wystepuja jedynie w zwigzku ze
ziozami wy‘jwtkcwp odpornych mineratéw, gjak: ztoza
zlota, platyny i kasytberytu,

Kritka charakierystykae procesu powstania chemicz-
-negopotoﬂmmamanestmsbepcha Metal w obre-
bie aurecli pjerwotnej lub wiérnej przechodzi do . roz-

tworu, 2o0staje przeniesiony przez wody powierzchnio-. .

we lub gruntowe do potoku, kitéry odprowadza wody
z obrebu danej zlewni. Tu mastepuje osadzenie metalu
wekutek wytracenia Tub 'najczeéciej wekubek absorbeji
" przez substancje orgamiczne i mineraly ilaste,
. Aureole - hvdros«fery,czne powsta-
- ja wskutek rozpuszczenia przez wody podziemne iub
powlierzchniowe mineraléw rudnych. Sg to wzbogace-
‘nia w6d biezgcych jonem danego metalu cigzkiego.
" -Aureole lte sg bardziej nieregularne i {rudne do inter-
" pretacjl. Czesto wystq:pu:a ‘aureole falszywe, powstate
‘wskutelk dtugiej i powolnej wedréwiki wéd wérod skat

‘nawet o mniskiej. zawartodci metalu ciezkiego. Zawar- ]

toci pierwiastka sq z natury rzeczy [przeci¢inie znacz-
nie mizsze niz w innych typach aureol. Powstawanie

tych aureol zalezy od czynnikéw podobnych do czym-

nikéw wystemjacyoh przy aureolach litosferycznych

z ta réznicy, Ze zaleznosé ta jest znacznie fintensyw-

:me;sza Oprécz tego dodatkowo zaznacza sie! zalemoéé

od ZEan sezomwych :

Przyfk!a:dem m'temsyrwmejszego dzmiania warunkéw

fzewnetxznych moze byé nastepujacy felst: dobra moz-

' puszczalnosé zw1azk6'w cynku powoduje powstawariie .

niewyraznych i rozmytych aureol wietrzeniowych, zlo-.
kalizowanie wige zloza cynku ma tej podstawie jest
-.znaczme tnudniejsze, Ta sama dobra mozpuszczalnosé
‘zwigzkéw cynku powoduje ogrommng latwosé powsta-
' wania hydrochemicznych aureol falszywych, co zupel-
‘nie uniemozliwia poszukiwanie tego plermastka meto-
’ dmm hydrochemicznymi. ’ ]
. Z drugiej strony mnaleZy podkreSlié, te . préba wody
'charalkteryzuje pod wzgledem chemlcznym nie jaki$
jeden wybrany punki, w ktérym jg pobrano, ale pe-
wien ‘wickszy obszar, [Przeciwmie, pribka mp. gleby
‘¢harakteryzuje pod wzgledem - geochemiczoym  #ylko
- jeden punkt odpowiadajacy punktowi pobrania’ prébki.
W kon'usdkwemcji
gnacznie mniejszej ilodck punfotéw obserwacii miz zdje-

cie litochemiczne czy biochemiczne w hej samej skali. ' .

19,01, » 5
10, /s.koto otuczmum /// qm
J ¢

i (okolo 25 ppm meru\u]
/ /1):

vas '

“Na zakoxiczeme umaw:anda asu:veol hydmcheumcznydx

- nalezy dodaé, ze bardzo dobre wyniki miejednokrolnie .

daie nlhserwowa'me aureol hydumhmﬁca}ych -przez

.strefe wrbogacei pierwiastkéw cigzkich

zdjecie hydrochemiczne . Wymaga

/ /’//,//// ‘

i

ne prowadzq wiasnie trusty geofizyczne, Stan ten ma

Wwalcamilei poéredme, jak konacen.f.rac]a jon6w sma.raa '
nowych lub stosunek koncentracji jonéw siarczano-~

g wych do jonéw chlorowych w rozitworze.

"Aureole atmosferyczne wyls-te:pu.lja

- jedynie 'w zwigzku ze zlozami weglowodoréw oraz

pierwiastkéw promieniotwérezych. Stanoswm one od-
drqlbne waskie zagadnienie, ktérego mie omawiam w
niniejszym referacie. . Jako przylklad talkich aureol -
pragng wymieni¢ jedymie powstawanie aureol weglo-
wodoréw w- nporméhmu gldbo'wym w zwigzku ze zloza~
mi ropy maftowej i gazu ziemnego oraz powstawanie
au:reol -emanacj radonu wokdt zi6z uranu.
"Amreocole biosferyczme ubemm;la
w tkankach
roélin prawie wszystkich wodzajéw i gatunkéw. Przy
formowaniu aureol tego typu oprécz wplywu czynni-

‘kéw przy auredlach litosferycznych wplyw.maljg wa-

runki biologiczne; rodzaj i gatunek mosliny, jej wielk,
mdza;:mdkﬂ:a.nﬂnibadanejm-azmmhmmia
prébki. Te dodatkowe warunki kompliknujg charakter.
aureol. Z drugiej strony pozyltywny djest fakt Tooncen~ :
trowania pewnych pierwiagtikéw przez niekttre rosliny.
Korzystne takze jest powstawanie wwyrodniern w roz-
woju - rodliny w zaleznoSci od mikrochemii podioza,

. uprzywilejowanie rozwoju pewnych gatunkéw w za-
“leznosci od lego
“obserwowaé makroskopowo, bez wuciekania si¢ do ba-

czymnika., Te ostainie cechy daja sie
dan - laboratoryinych, a 'wiec ogramiczaja prospekeje

"do obserwacji terenowej.

Dla rozwoju amomalid Ibmgeoehermcme:i, dajacej sie
ujawnié makroskopowo lub chemicznie, konieczne fest
Jed:nak istnienie’ korzystnych regionalnych warunkéw

" rozwoju flory, bez ki6érych anomalia taka mie powstaje.

Amnomalie biogeochemiczne najezesciej écifle sle wigzy
z aureolami metrzemowym choé¢ . w miektGrych przy-
padkach 'wigzg Is:e wiprost -z chemizmem niezwietrza-

. Iych skat podioza i witedy badanie ich jest bardziej- ce-

lowe mizZ 'badame aureol wietrzeniowych.

ORGANIZACJA PRACY
PRZY POSZUKIWAMACH GEOCHEMICZNYCH

. Zwiazek Radziecki = jest prawﬁopddobme jedynym
krajem, w kitérym calofé prac mad poszukiwaniami
geochemicznymi jest prowadzona systematycznie i jest
ujeta planem panstwowym. W Stanach Zjednoczonych
czy Wielkiej Brytanii cze§é prac mebtodycznych pro-
wadzona przez tamtejsze pafstwowe shuiby geolo-

‘giczne jest ujeta planem i prowadzona syst
Natomiast

systematycznie.
same poszukiwania s3 prowadzone najczes-

' ciej przez réine przedsiebiorstwa prywaime bez Zad~
- nego planu i koordynacji. 'W innych krajach mawet

prace metodyczne s3 prowadzone raczej przypadkowo

" i 'w zalezmoéci od zainteresowati uczonych, koniunktury,

zaméwient przedsiebiorstw prywaltnych itp. .
Prace metodyczne w ZSRR prowadzone gg przede

’ waszysﬂlmn przez rozmaite mtyltuqle centralne podleg-

l¢ Ministerstwu Geologii i Ochrony 2Z67, Akademii
Nauk i Ministerstwu Szkolnictwa Wyﬁszego jak' mp.

.przez: - Wezechzwigzkowy Instytut Geofizylki Poszuki-
. wawczel, . Wszechzwigzkowy Instytut Techniki Poszu-
- kiwan, Wiszechzwigzkowy Instytut Surowcéw Mineral-
" “nych, Instytut Geochemii im. Wiernadskiego iitd. Oprécz

tego wigkszoéé regmnalnych trustéw geofizycznych

_ posiada wlasne oddzialy zajmujace si¢ badaniami me-

) . Ryc.

‘todycznymi w zalkresie eksploraci geoc‘hermcznej, gdyﬁ

na terenie Zwigzku Radzieckiego badania.geochemicz-

”

d



" dwie prayezyny: 1) metodyite: poszukiwat geochemicz- . -
- nych opracowali geofizycy (Sofronow, Solowow, Miller -

o ibd.), 2) badania poczatkowe obejmowaly rejony skarbo-
.wane wcaesniej przez geologébw a objete 'w czasie
wprowadzania zdjeé geochemicznych rewizyjnymi pra-

cami geofizycznymi. Z tego stanu rzéczy wynika nie- . X

‘watpliwie pozytywny faki, Ze metody geochemiczne
(metalometria) sg stosowane 'w £cistym zespoleniu z
metodami zdjeé geotizycznych (inagnetyka, potencjal
wlasny, kappameiria itp.). Ujemmng strong jest to, Ze
geofizycy podchodza mnieco schematycznie do fych za-
‘gadniesi geochemicznych, nie wnikajae ‘'w indywidualne
cechy réznych regionéw geologicznych. Obecnie jest to

kompensowane przez wprowadzanie do trusiéw igeofi--

zycznych duzej ilodci pracownikéw =z wykszta!cenian
- geologicznym.

Trzeba tu podkreslié q‘tmrakterystymw rys tych

Arustéw geofizycznych, ktére w Zwiazeu Radzieckim
przeprowaidzajg Fbada:pia geufizycme i geochemiczne
na wiellkkg skale. Sg fto mianowicie przedsiebiorsiwa
‘poszukiwawcze, ktére prowadza eksploracje metodami
‘bezposrednimi, tzn. geaﬂzymnym» i geochemicznymi.

" ‘Jednoczenie z tymi pracami prowadzg pewne obser-

.. wacje geologiczne wzdtuz swoich profili poszukiwaw-
: czych "Wérad pracownikéw tych instytueji zmajduje
- mie wielu geologéw, przy czym geologéw z wyszszym
- wyksztalceniem jest tylu co geofizykéw, -

" . Po odkryciu swoimi pracami anomalii Wskazmacej

‘na moaliwodé wystepowania zioZza trust geofizyczny

. przeprowadza wstepne badania odkrytej anomalii me-
todami wiertniczymi i gérniczymi. Trust taki posiada,
‘wilasne a,para‘ty wiertnicze i wiasne hbrygady gérni-

" kéw. Tak wiec do pelnego profilu przedsiebiorstwa:

. dksploracii geologiczne] brakuje trustowi geofizyczne-
‘mu jedynie samodzielnych komérek opracowujgeych
" ..prognoze poszukiwan na podstawie metod pofrednich,

.. tzn, ma podstawie studiéw genezy, itrulstury, =mien- -

. ‘nodci wylksztalcemia facjalnego itp. W tym =zakresle
“trust calkowicie zalezy od regionalnhego zarzagdu geo-

- logicznego (Gieologiczeskoje Uprawlenie), ktory takimi -

.. komérkami dysponuje.
- Calkowity tok prac poszuklwawczych jest wiec na-
stepujacy: regionalny zarzgd:geologiczny ma- podstame

~wynikéw swoich opracowan ustala pofrednio (za po-.

" frednictwem badan tekboniki, magmatyzmu, sedymen-
- tacji, metalogenezy, dtygraf.li itp.) rejony predesty-

- nowane do wystepowania zléz [Nastepnie zwraca sie

" za poSrednictwem wiladz centralnych do odpowiedniego
: regionalnego trustu igeofizycznego o Drzepro
- w tych rejonach zdjeé geofizyezno-geochemicznych. iOd-

."powiedni trust geofizyczny przeprowadza prospekcje,

. lcontroluje oirzymane danomaslie za pomocg metod gor-

- niezych Tub wiertniczych 1 w . formie sprawozdania

przekazuje je zarzadowi do ostatecznego opracowsnia.
;. Ten miewgtpliwie skomplikowany system wplywa
- ujemme ina operatywno$é posaukiwan i powoduje pod-

‘wyzszenie kosztéw. Zasady kiasycznej eksploracii, kté- -

L ra ma;krdtsza droga prowadzi do odkrycia zloza, ule-
‘ gaja wypaczeniu ma korzy§é zdjeé geofizyczno-geo-
. chemicznych systematycziie pokrywaaacych powierzch-
_.me, kraju. Niewgtpliwie, zdjecia te zawierajg ogrom-
- nie cenny material dla geochemii i geofizyki regio-
".nalnej. Jednak jego biezaca uZyteczno$é 'w zakresie
‘ bezpoéredm-ah korzysei surowcowych, ktére sg przec1ez
. zamierzonym celem tych prac, jest znacznie mniejsza.
f Metody'ka prac geochemicznych zaréwno terenowych,
Jak i laboratoryinych jest w ZSRR ujeta jednolity in-
strukejg. Ta bardzo szczegblowa mstm.ﬁkcja. okresla
wszystko od normy siatki poboru prébek i metody
pracy anealityczriej az do opisu woreczka ma prébke.
I rodzaju oléwka zalecanego do zapisu w dzienniku
poboru prébek, Zestawiona przez wybitnych fachow-
céw  w dziedzinie - eksploracji . geochemicznej zawiera

ogromny material o nieocenione] wartoSci. W echwill -

obecnej jest juz mieco przestarzals (rok wydania 1851)
i dbernie opracowuje sie nows. Tak szczegblowe uje-
‘cle :normami poszukiwafi geochemicznych ma swoje
' dodatnie i ujemne cechy. Do dodainich nalezy mnie-
. watpliwie zaliezyé pordéwnywalnosé wynikéw prowa-
“dzonych na terenie calego keraju tymi samymi mebo-

3

'wadzenie

‘dami, -mozliwoéé prowadzenia pra¢ praéz geologéw ub

" geotizyk6éw prawie mieznajacych zagadnienis poszuki- -

. watt geochemicznych. Z drugiej sirony -instrukcja bez- .

. . sprzecznie ogranicza indywidualne podejécle do :réz-
- nych zagadnienn geologicznych.

Kanieczno§¢ wprowadzenia tak $cislej instrukeji uza-
sadniali geolodzy radzieccy w rozmowach ze mmg bra-
kiem odpowiednio wysokokwahﬁkowane; kadry mau-

. kowej.
' METODYKA POSZUKIWAN -GEO@-IEMICZNYCH

Metodyka poszulkiwari - geocheuucznyoh Scifle =i
maze z onganizacjg prac poszuldlwawczych “Ta feisk

. zaleznoéé zaznacza sie przede wszystkim w zakresi

réznej w réinych fkrajach metodyki analityeznej ora

" nieco slabiej w zakresie pdbierania prébek geoche

micznych. -
Przy pobieraniy prébek nalezy rozpatrzyé dwa m;:&

' "blemy: -a) gestosé :punktfrw obserwacji w zal

sgkali zdjecia, jego celu i mebody zd:ecia geochemicz-
nego; 'b) sposéb pobrania prdbki w mniejszym stopniu .
uzalezmony od gkali zdjecia, a bandzo Scidle — od ',]ego :

eelu i metody.

- Skala zdjecia geochemicznego limituje do gpewme.go _

.stopnia metode tego zdjecna

Zdjecia przegladowe zmierzajace do ogélnego scha- -

. rakteryzowania smetalogmezy pewnego duzego rejonu
.. geologicznego wykonuje si¢ w skali od 1 :500000 do

1:50000. Do zdjeé tego typu nadaje sie metoda poto-

k6w rozsiania i przede waszysikim zdjecie metody hy-
‘drochemiczng. Stosowane w tym zakresie w ZSRR

zdjecia ,,metaiome_rtrywne“ (zdjecia’ aureol wietrzenio- .
wych) nie zawsze dajg oczekiwane wyniki, Rezultatem
zdjecia przegladowego powinien byé podzial badanego
terenu ma poszcezegblne strefy scharakteryzowane ogél-

" -nie pod wzgledem rudonoSnodel. |
.. Zdjecia szczegblowe sa wykomywane w dka!laeh od -
: 1:50000 do 1:500. Celem ich jest Scisle zlokalizowanie
_ciat rudnych, scharakieryzowanie przebiegu ich wy-
., . chodni itp. Najlepsze wyniki dajg tu zdjecia metalo-
- .metryczne, zd:ecua biochemiczne; znacznie gorsze wy-

niki olrzymuje si¢ w rezultacie 2djeé potokéw rozsia-
nia, a zupelnie niecelowe Jest -tosowame 2djeé hydro-

. : __chelmcznych

W ZSRR obowigzuja mastepujaee og6lne zasady za-

L gészezenia punkiéw obserwacii dla zdieé metalome-
. trycznych,

1. Zdaemé. kamue kie pruiﬂam1 o kierunku pm-"

- '-sbqpadlym do rozcigglodei strulstur geologicznych, przy -
. cZym odleeloéé migdzy profilami naniesiohymi w ‘skali

zdjecia powinna wynosié 1 cm’ na imapie, Na- pzzy‘hlad :
dla z2djecia 1:200000 odlegloéé niedzy

profilami po
- winna wynosié 2 km, dﬂa gkali 1 :50 000 od[pocwmdmo

0,5 km itp.

.2, Odleglosé rmedzy 'pumﬂntazrm obserwacji na profilu
powmna byé mmniej wmcej dz1eswc1akmmle mmniejsza.
Dla skali 1:200 000 powinna wiec wynosié 200 m, dla ; -

gkali 1:50-000 odpowiednio 50 . Zasada ta stosowana = |
_doéé $cifle dla skal duzych, pomiZej 1 :50 000, w zakre-
~sie . 2djeé przeglgdowych jest ograniczoria przez okre§- .
lony g6érmy limit odleglodei. migdzy prébami metalome-

m'ycznynm na profilu; lmit wynosi 50—100 m. Tak
wiec przy malych skalach zdjecia zageszezenie préb
Jjest ograniczome przez 'wybdr gestosci profili ‘metalo-
metrycznych, okreSlonych w zasadzie pierwszej.

Dla zdjeé potokéw rozsiania stosuje sie zageszezenie

punkiéw obserwacji podane w zalgezonej tabeli I.
. Przy zdjeciach hyldrochegucznych zageszczenie pum.k- .
. t6w odbserwacji- jest w spes6b naturalny ogramiczone ..
przez warunki “hydrologiczne, Dla -orientacii podaje

zageszezenie préb zalecone przez Brockiego dla poszu-

-kiwai miedzi metoda hydrochemiczng (tab, I).

Tabela ta jest dobrg ilustracia celowodei uzaleznie-:

- hia metody zdjecia geoehemicmego od skali tego zdje~
_cia. Niestety w tabeli mie ma morm dla =zdjeé bioche-

m1cznyc|h Nonmy takie mie sa mi znane, & wobec fego

- 2e zagadnienia biogeochemii poszukiwawczej welgz je-

szcze znajjdujy sie w fazie badan poczgiicowych, normy

takie pra'wdwoddbnie Jjeszcze nie istniejg.



i Ma zachodzie, Jak ‘bQ wynika z charaﬁnteru prawadzo-__ L

f,nyeh prac geoohermcznych, brak jest jakiego$ Scistego
unormowania gestoscei- punktéw obserwacil. Zageszcze-

nie to jest okreslane kazdorazowo przez badacza W - ‘

‘zaleimoéei od komkretnego problemu i warupkéw
‘miejscowych, Odleglodci miedzy punktami obserwacji
83. bardzo rézne i zmieniajg si¢ od dziesigtek cemty-
metréw. od kilkuset metréw, Nie ma créwniez jalkiego$
szczegblowego unormowania wukladu przestrzennego
punktéw obserwacji, kidére sg czesto ulozone wzdluz
‘profili, -ale réwnie czesto rozrzucone sg majzupelniej
;nxeregu]mme W. tyne przypadku uklad punktiéw cbser-
‘wacji jest dostosowany do warunkéw geologicznych,
.morfologicznych itp. Wedlug radzieckiej instrukcji o
-zdjeclaoh metalometrycznych prébki geochemiczne po-

biera sie pu.nkbowo, a punkt pobramia prébki odpowia—_ )
da o - punktowi obserwacj. . Pobiera si¢
plrdbke gleby =z »glelbdkoém okkoto 15—20 cm o wadze

ok, 200 g. Wyjatlkowo tylko, w przypadkach kiedy z

duzej szczegblowobei zdjecia wynika koniecznofé po-

bierania prébek w odstepach mniejszych miz § m, za=<
leca sie lgczenie kilku sasiednich prdbek. .

. Pobleranie prébek przy mdjeciach potokéw rozsiania
odbywa sie w sposéb podobny. Punkt obserwacii réw-
niez odpowiada bezposrednio punktowl pobrania - préb-
- ki, kitéra pobiera si¢ ze Srodkowej czedci lozyska poto-
‘ku z miejsca, gdzie wysiepuje osad ilasty zawsze za-
“wierajgey ma:wxeksza 111066 zaa!bsorbuwanyoh metah
. ClQZk‘l.c‘h iy '

. ‘Przy zdaeciach w ska]ach przegladowych .'lokahzacje
‘prdbek przepmcwadza gie za pomocyg kompasu i od-
- mierzania odleglosei krakanu, zas przy adjeciach szcze-
.g6lowych prébki pobiera sie na profilach écidle wy-
" tyczonych w terenie metodami mierniczymi,

- . W pracach geologéw zachodnich puniity obserwacii
' geochemicznych czesto odpowiadaja killeu punktom po-
“brania prébek. Na przyklad, przy badaniach aureol
- pierwotnych pobiera sie kilka prébek .z jednej odkryw-
- ki, analizuje oddzielnie i uwzglednia wartodé srednig
7 -lub najwyszszg albo tez 1gczy sie prébki pobrane i ana-
- Hzuje prébke polgczong, Przy badaniach aureol wiér-
-nych czesto pobierane sg 4 prébki gleby z marozy kwa-
dratu o boku 1 m, kiére sq mastepnie lgczone do ana-

liz. Przy badaniach potokéw rozsiania majezesciej po~

‘biera siq4dn5;pr6be.‘kwmm'zek koryta: potok!u
A rwlgeza sie do amaliz lub tez anslivuje oddzielnie i
‘przyjmuje 7z otrzymanych warto§ci za- charak-

: kbéras
teryytycmq Wszysblne te Opm'-aCJe mawad:z: sie o to,

_ Tabela I
. Tlo¢ punktéw na km?
Skala potok | metalome- | hydro-
: ‘rozsiania tria chemia.
11:500 000 — | = |om—o01
©1:200000, | 1,7 — 21| 5—10 | 01— 0,2
1:00000 | 45—5 [ 10—2 | —
1:5000 | 11—14 | 40 | 05—15
1:25000 | 24— 32| . 160 =
,1:10000 | 50— 70 00 | =

" .wierajacej wysoks koncentracje

by' 'uzyskaé lepszy obraz ogdlnych g.rad:entdw geo—
hemicz i unikmgé wplywu czyn'mko'w przypadkowych.
\6wniez gleboko$é pobierania prébki jest réina, cze-
hpmmmea—aprdbekzpmtﬁﬂupmadsdba, aby
rharakteryzowaé zachowanie sae mefalu 'w pionie. .

- smeuzy’ metodami - oznaczed " chernicanych  sbosovwa-

. nych w ZSRR i metodami oznaczen stosowanych gdzie-

] -lIIdZIeJ ‘istniejg duze rozbieznosci. Jedyny wythek sta- -

. " nowig kraje skandynawskie, gdzie mwinnely gie me-
. tody oparte na zasadzie emisyjnej analizy widmowej.

Idealem metody analitycznej dla oznaczeni geoche-
rmczmych bylaby metoda, ktora apelmalaby nastepu~
jace warunlki:

1. Duza szybkoéé oznaczen. :

2 Mozliwosé stosowania do réznych pierwiastkéw

* (pozadane oznaczenie jednoczesne mozliwie duzej ilodel

pierwiastizéw). odé
3. Wysoka czu metody, preewyzszajgea rzad w1e1-
koéci, klarfca danego pierwiastka. .

© . 4. Dokladnodé

5. Niewielki koezt oznaczenia, ‘ '
6. Urzadzenia do analizy powm.ny byé pmste tanie

.1 nieulegajace uszkodzeniu w czasie iransporitu,

7. Odczy.rmiki konieczne do omnaczania -nie powinny
by¢ ciedkie, nie powinny zajmowaé wiele miejsca;

pozadane jest nie stosowanie odczynmk(vw plynnych, a

racze] przyrzadzanie ich ma miejscu. 1
Zrozumiale, ze w chwili obecnej nie znamy talluej.
metody, ktéra spelnialaby jedmoczednie wszystkie wiy-

- mienione -warunki. Metodg mnajbardziej uniwersalng,

tzn., spelniajgcy prawie wszystkie wymienione warunki,
jest amadiza spektralma emisyjcn»a.

‘Wyjatek stanowi 3 punkt, poniewaz jej czuloéé dla

niektérych pierwiastkéw nie siega wielkoéci klarko~
wych, oraz warunek 6, poniewaZz aparatura spekiro-

" graficzna jest skomplikowana i latwo wulega uszkodze-

niu w czasie transportu, a co najwazniejsze jest «bar-

Warunelk 6 ma znaczenie’ Ikluczowe ito wlaéme on

. decyduje o fakcie, e rozwé6j metod analityeznych po-
.za ZSRR poszedt w zupelnie innym kierunku. Prywat-

nym pmedsiqustwmn geologicznym trudno jest za-
opatrzyé sie w drogi sprzet spektrograficzny. Wskutek_

- wiptywu ttego ,jbodfca ekonomicznego w krajach za-
chodni

ch rozwinieto szereg szybkich metod analitycz-
nych, zezwalajgcych w prymitywnych warunkach po-
lowych wykonywaé analizy geochemiczne bez ucieka~

' ‘nia sie do oznaczen spektrograficenych.

W ZISRR oznaczenia analityczne wykonuje sie' mie .

- wprost w polu czy fez w muchomych laboratoriach.te-

renowych, Laboratoria radzieckich eckspedyeji geofi-
zycznych majg charakter stacjonalny; pozostajg w jed-

_ ‘nym\miejscu co majmniej przéz rok, a majezeéciej przez
3 kilke a nawet kilkana$cie lat,

Laboratorium spekiralne obeJmuJe ;praocrwme pme—
rébki prdbek, dotérej zadaniem jest sproszkowanie

~prébki, jej pomniejszenie, przygotowanie -elektrody,
" napelnienie elektrody oraz przygotowanie wzorcow.

Pracownia spekirograficzna ma za zadanie wykonanie’
spekitrograméw oraz ich odszyfrowanie, -

Krétka charakterystylka stosowanej mebody anali-
tycanej jest mastgpujgca. Uzywa sie spekirografu-

kwarcowego typu ISP-22. Odeczyt odbywa sie metodg -

optycznego okreflenia intensywnosci limid anali!tymej .
Uzywa si¢ nastepujgcych oznaczen:
" —brak linii analitycanej

n linia zaznacza sie bardzo stabo

sl linia slabo widoczna . )

"+ linia wyraZnie intensywna, ' :

" "Oznacza sie Jjednoczeénie &rednio dko!o 12 pier- ;
wiastkéw, Wzorce sporzadza sie z mieszaniny probki
geochemicznej pochodzacej z:badanego obszaru i za-
poszukiwanych metali
ciezkich, ktérych dokladna iloéé zostala oznaczona za
pomocy [klasycznych metod amalitycznych, ' Probke te
rozciericza sie prébks ,plonng®, mie zawlerajgcg do-
inieszek metali cigzkich 'w ilo§ciach oznaczalnych spek-
tralnie. W ten sposdb otrzymuje sie'wzorce o skiadezie -
#blizonym do badamych prébek geochemicznych.

Uzywa sie elekirod weglowych o Srednicy 8 mmm,

otwér dla “wprowadzenia prébki ‘ma grednice 2 mm

i gleboko$é 3 mm. Odpalanie odbywa sie w pradzie
Zmiennym przy natezeniu okolo 8 amperéw, czas od-

‘ palama 30 sek. Od tego schema:m istniejg :pew:ne od-

- %R



chylenia dia oznaczeﬁ plerwisstkéow fhudnolotnych dub-
-tez pierwiastkéw slabolotnych.
. Czulofé metody w poréwnaniu z .'hmyml metodami
podanowt&beh IIL. -Zdt;ecmwykmmjesiemkhszadh
apekftrograﬂcmych kitérych charakterystylki nie znam,
_ seriami jpo 100—120 szt., przy wiymiarach kliszy 0X1e.
Ja!koptzyﬂdadnmmypodage,memcmguegodm
pracy laborant powinien -wyekisponowaé 410 prﬁbe'k

_przy spalaniu trwajgcym 30 sek. Nalezy zaznaczyé, ze

- 1aboranit ddpalaaacy‘ prébki: otrzymuje nabity juz elek-
. trode, tak ze w ten czas nie wechodzi przygotowywa-
'nie prébek ma wiercenie eleliirod itp., a ‘tylko sam
" proces odpalania, ‘W chwili obecriej nie dysponuje ma-

* teriatem dotyczacym szybkosci odezytywenia spelﬂir&w.
\Z momh osobistych obserwacji wynika, Zze mmniej wie-

cej 1 laborant dostarcza: macy dla 2 spelktrografistow

odczyrhujacych

tody pelivalne W zakresie czutobet | dofiadnodes, Do

. ,.namcwazmemydl mankamentéw naleialoby zaliczyé:
_niemoémofé réwnoleglego oznaczania wicksze] ilosci
- plerwiastkéw .oraz - zmacznie mniejszg wydajnosé,

Dzienna wydajno$é majbardziej tdoskonalonych metod:
nile przekracza 60 oznaczefh ‘w ciggii 8 godzin, Oecha
dodatnig jest mozliwo$é wykonywania

- w polu oznaczenl geochemicznych, co obok mmkmecm

h'an.apotrtu probek zezwala na duzy opema:ty-vmuéé zdje-
cia w. zakresie celowego zageszczenia obserwacji, bar-

- dzo 'waznego dla’ szybkiego odkrycia Zoza.

Metody te sg stale udoskonalane % ulqpszéné Jako
przytaczam metode opracowans przez H

- przyklad
Blooma, przy, ktére] - oznaczanie sumy metali ci

cynku, olowiu i miedzi sprowadza si¢ do fednej.ope-
raqh tiest o polaczona <kstralkcja rToztworem cyiry-
nianu. amonu metali clezkich z gleby "1 jednoczesna

P , . Tabels II
- _ lark ?ﬂwm;igrge;"w Zawartost cm§56 metody analitycznej K
. 'Plerwiastek Wagowy . : w potoku = — -1
' ' . [maksymalna| érednie roxsignin spektralna kﬂm:— %ofﬁ:fg
Pb 0,0018 - . 10,0 0,02—1,0 0,3 0,001 -.0,022 | 0,002
“Zn 0,005 . 10,0 00303 | - 03 0,03 0,005@ |
Cu "0,01 30 | 003108 | 01 0,001 001® | 0,002
Al . 0,00001 ' 00001
N 0,008 10 - [01—1,0 0,002 . -
“Co - 0,008 D | 0,003 70,0004® | 0,001
Sn 0,04 73,0 0,01—0,3 1,0 0,001 T
W 00001 | 10 |003—03 03 o01
Mo : 70,0008 T 10 0,003—0,3 0,2 0,0008 - | 0,00001)
v 0015 - -La
' L S 0,108
Hg | 0000007 | - gog {0001—001 Sig—
. er 002 [ 100 |05—60 0,01
T - - 0,06 ' 0,003

1) Hunt (@); H Huff (7); *) [Koeler 8); 9 Clark (4).Pozostale dane wg Solowowa (.14)

" Ostatnio mefod'yka. analiz spektralnych ulegla pew-

nym zmianom przez wprowadzenie sektora wirujacego.
~Z|mana ta powoduje zmmiejszenie czynnika subiek-
: udokladnia " i przydpiesza odezyty.

‘wyda,

samych warunkach jak poprzednio spada do 325 pré-
. bek ma 8 roboczogodzin.

Jak 'wspomnialem na gpocza'ﬂm mmejmo rozdzialu,

na Zachodzie a szczegélnie w TUSA i Anglii rozwinely

_5i¢ metody Ilmlurymetrycgne i chromatograficzne., Juz

. nu irzeczy jest cheé
_-spektrografu. Inng prZzyczyng sklaniajgca geochemikéw
zanhodmdh do unikania metod spekiralnych jest od-
-mienny charakter ich laboratoriéw : geochemicznych,

ktére nigdy mie pozostaja w jednym miejscu diuzej niz

‘jeden sezon, a czelto w czasie tego samego sezonu
kilkgkrofnie azmieniajg miejsce swego pobytu. Réwniez
nierzadkie s3 przypadki montowania ich 'w samocho-
dach pélciezarowych typu ,Stationwagon¥,

- Metody ite ustepuj apod'wieluwzglgdammme'bodom
“spekiralnym. Nalezy jednak podkreélié, Ze mnie “wy-
- magajg drogie] i skomplikowane]j aparatury do- ozna-
czeni orazﬂedmawnma,amsemmewyzszaﬂqme-

\36

jnosé ekspozycii przy takich o

- wienie prébek -geoch:

eketrakcja opcﬂaczona Z ozhaczeniem d;yuh meta]i w

. roztworze ksylenowym ditimomu,

Jako przykiad udoskonalomej metody chromatogra-

ﬁmnejpu-agnepodaémebodeopxsamam-zez]ﬂ C. Hun- "
ta i 'wspélpracownikéw, polegajaca ma zasadzie roz-
tograficzn:

dziatu chromas ego na papierze chromatogra-
ficznym przy uiycm odezynnikéw organicznych oraz

" nastepnego oznaczenia zawartoSci imetali przez wy-
. wolanie zabarwienia odczynnikiem tworzgecym kom-

pleks barwny. [Przy zastosowaniu tej metody mozna
réwnolegle oznaczaé 10 prdbeik i jednoczesnie 8 me.r—
wiastki, np. mied?, kobalt i nikiel. ’ '

Jeszcze jedng dodatmig cechg, metod ehmmamogratﬁcz- % g

" nych i kolorymetrycznych jest moznoéé wykonywania -

selekeyjnej analizy rézmych faz minerainych przez tra-
emicznych ‘réznymi odezynnika-

mi, jak: cytryniah, kwas siarkowy, solny lub .azotowy,’
kwas fluorowodorowy Mib tez przez stapianie ‘prébli,
Wadg wigkszosci tych metod polowych jest koniecz-

_no§é podgrzewania, stapiania -lub odparowywania.
- Wszelkie procesy wymagajace
. tury sa w warunkach teremowych- bardzo kiopotliwe. .

‘podwyzszenia tempera-

Ostatnie 'wiee badania idg 'w kierunku znalezienia me-
tod mie 'wymagajacych proceséw podgrzewania. Jako



< przykiad - powolam. sie pmownie na wapommana me- .

:tode H. Blooma.

.+ Na zakoficzenie chce podkreélié, Ze réwniez w ZSIR.R

-gtosuje sie metode zdjeé geochemicznych przy zasto-

sowaniu oznaczern ditizonowych. Stosuje sie to dla
prébek wody, gdzie mie ma juz problemu przeprowa-

'-dzenia metali do roztworu, a odwroinie uzyskanie .

‘prébki w stanie statym :nadajacej sie do analizy spek-
tralmej jest klopotliwe.

MOZLIWOSCI ZAS'I‘OSOWANIA
EKSP.UORAC‘JI[ GEOCHEMIOZNEJ 'W POLSCE

k Na wstepie pragne podkreéhé Ze metody poszu!k.l o
.wuﬁ geocheuumnydl zyskujg coraz ‘'wielksze uznanie -

‘- ng éwiecie i coraz szerzej 53 stosowane. Jako dowdéd
¢ m'zylboczyl'bym felat, Ze ma ostatnim !kmgreme geolo-
.gleznym 'w Meksyku w sympozjum V ogloszono - 81

prac z zakresu prospekcji geochemicznej. Jednoczeénie -

ofci ustalié, ze metody geochemiczne do po-

. przegladajac literature swiatowa, udalo mi sie przy
. Sposolbns
- gzukiwan su::'ovwoowych 83 istosowane w mastqpu:;gcych

. .krajach: ZSRR, USA, Kanada, Wielka Bryfania wraz

5 .z koloniami, iFrancJa wraz z koloniami, Unia Potud-
" niowo-afrykariska, Belgia wraz z 'kolomatm-, Niemiecka

' Republikéa Federalna, Niemiecka Republika Demokra-

“tyczna, Szwecja, Norwegia, Finlandia, Czechoslewacja,
'Rumuma, Indie, Peru, Jugoslawia, Brazylia, Hiszpania.
Na ' pytanie: czy w [Polsce stosowaé poszukiwania
‘geochemi@e, moge odpowiedzieé¢ twierdzaco z catko-
witym prze§wiadczeniem o stusznoécl swego zdania.

Zastosowanie metod geochemicznych mna- obszarze

Polski mmoze doprowadzié do odkrycia mowych A&z, -
mimo ze kraj jest stosunkowo dobrze poznany pod.
wzgledem geologicznym oraz mimo istnmienia licznych

i starych obszar6éw eksploatacii gémiczei, szczegblnie
na Dolnym i Génym Slasku ‘oraz w Sw1e‘bokrzy
skiem,

Gdy chodzi o pokrycie !karl;ograﬂtzne, nalezy ;pod- '

. kr&]:ié ze czeSé z1Gz mie moze byé .wykryta W proce-
"gle ﬂnqmbdwama geologicznego, gdyz nie mozna makro-
- skopowo odrézni¢é skatl zmineralizowanych od skat
plonnych. Ta grupa obejmuje mastepujace typy =z6z:
" a) zloza, w Kki6rych damy pierwiastek nie tworZy
© :+  samodzielnych mineraléw, lecz ‘wystepuie w sieci
. pospolitych mmecraiow dkalohvérczych (np: lupki
.. wanadonoéne);
Ib) ‘zkoka, W ktérydh mimeral ruldmy :les“t mzpm-r:my
- i trudny do makroskopowego odrdzmenia (rozpro-
" szony szelit) oraz

¢) zloza, gdzie ‘wietrzenie callkowicie zaciera cechy .
rudonognodei lub miewielki naditad zupelnie ma-

sku_]e wychodnie.
s N_alezy podkresdlié, ze wobec statej tendencji do obni-
- zania kryteri6w bilansowosci rud, stale bedzie sie_po-
-wickszaé ilo§é zléz dwéch pierwszych grup. -
. .Do 26z trudnych lub miemozliwych do wykrycia w
. pirocesie pirocesie kartografii nalezy idodaé pewng iloéé zi6z inie-
zauwazmych przez . gecloga szczegblnie takiego, ktéry
nigdy mnie pracowal przy zagadnieniach surowcowych.
- . Zjawisko to zreszta zachodzi takze podéwezas, kiedy
. geolog karftujgcy jest specjalnie instruowamy oraz kie-
dy do jego pierwszoplanowych zadan obok karbografii

- nalezy zwracanie uwagi na wszeltkie ocbjawy rudono$- -

‘nofici. Pozwole sobie tu podaé przyklad: ZSRR, igdzie

‘po wieloletnim do$wiadczeniu stwierdzono wiasnie ta~

ki gtan mrzeczy. Zestawiajagc wymagania dla poszuki-
‘wani przy zdjeciu geologicznym ‘W. I. Smirnow (12)
pisze: ,przy megmn.aﬂ.nym zdjeciu. igeologicznym w ska-
~1a~ch 1:200000 i 1:100000 powinny zostaé poznane
‘i 'olcreslone granice rejonéw perspektywitznych .oraz

wykzrytewszysﬂnemlarudneidlmezloza,mwmny_
- byé zaznaczone ta'kzenﬁe:pca, gdzie w glebszych par- -

‘tiach mogg zmajdowaé si¢ mie wychodzgce na po-
wietzchnie zloza Tud...

. Przy szczegdlowym zdgecm geologicznym w skali
1:50000 i w1ekszej powinny zostaé twykryte wezyst-

kie pojawiajgce -sie ma powierzchni zioza mineralme,

- a.balkze powinny wostaé rozpoznane i ograniczone wy-

"tode amnatiz

. nym a takze

' .szerzyé obszar zdjety mna tereny
~gnubymnadﬂdademna.Nod1ﬁmkusudeck1ego:m

7. na porwiemdmie 216 Tud*, .

Te wytyczne dia geologéw radzieckmh zostaly po-

‘, parrte szczegblowym: mbuk:bﬂem odnognie do reje-
. stracji objawéw rudnych i towarzyszacych. Wyniki

wieloletnich prac kantograficznych mnajlepiej zobrazuje

.drugi cytat zaezerpniety z pracy. Solowowa (14):

sDoSwiadezenie ostatnich lat szerokiego wprowa-
dzenia metalometrycznych @djeé¢ poszukiwawczych w
rejonach; kiére byly poprzednio pokryte zdjeciem geo-
logicznym w skalach 1 :200 000, 1:100000 a ftakde
1:50 000, wykazalo, ze b& zdjeé metalometrycznych
o odtwmed:n:lej dokladnosci mapy te mie speiniajg wy-
maganych warunkéw. Przy czym podkreflié malezy, i
odnosi- sie¢ to do obszaréw skartowanych w ostamnich
latach przez wysoko kwalﬂikowamych pracownik

‘W historycznym procesie eksploatacji gérniczej mo-

" gly zostaé odkryte. jedynie zloza latwe do makidsko-

powego stwierdzenia, a przy kantografii geologicznej
pominiete zostaly Zlota © mineralizacji trudnej lub
niemozliwej do stwierdzenia makroskopowo, Sposréd
z16z latwych do stwierdzenia makroskopowego odpadly
dodatkowo zloza o -miskiej koncentracji mermasﬂ{a
uzytkowego, nieoplacalne, & byé moze bar-

dzo cenne w dobie obecnej, oraz Zloza [pierwiastkéw,

‘na ktére zapotrzebowanie powstalo dopiero miedawno

(Zoza molibdenu, wanadu, wolfram #tp.). - e
..Zastosowanie metod geochemicznych zezwala mna za-

rejestmfwmie wszystkich majacych wychodnie prze-
jawéw mudnych, a przy sprzyjajacych wammka;ch

_oraz celowym stosowaniu réznych metod geochemicz-

nych takze i flepych cial ruwdnych. Przy poszukiwa- -
niach mnalezy wykorzystaé wszystkie dane mogace w

"jakimkolwiek stopniu naswietlié sprawe rudonoénosci

poszézegdlnych rejonéw, . Poszukiwania geochemiczne
nalezy dostosowaé do warunkéw lokalnych, Przy za-
chowaniu ‘wszystkich warunkéw celowego stosowania
metod - geochemicznych mozna Ibedzle uzyslkaé bar-

" dzo. dobre rezultaty.

Moim zdaniem “poszukiwaniami .geochemicznymi na-
lezy objaé mastepujace rejony.

Dolny. Slask . Przede wnszystkim nalezaloby po-
kryé zdjeciem obszar letacy na S od uskoku brzeznego,

‘na E ograniczony apaxistwowa,adeohn&
. Kwisy, . Nalezaloby -wykona¢ . tu

przeglagdowe zdjecie
potokéw rozsiania  w skali 1 :100000 dub 1 :50 000.
Jako metode analityczng, malezaloby stosowaé .me-
_ ych ze wzgledu ma to, ge wow-
czas otrzymamy przeglad do$é duzego wachlarza réi-
nych metali. Zdjecia te nalezaltoby rozpoczgé od obsza-
réw maj-bamdzieJ perspelatywicznych, np, od oslony Kar-

" konoszy i rejonu klodzkiego. Szacunkowo mozna: okre-

§lié ¢zas komieczny do pokrycia icalo$ci Dolnego Sla-
gka opisanym zdjeciem ma § lat. przy pracy 1 igrupy -
geochemicznej. Wykryte w procesie zdjecia przeglado-
wego anomalie geoerbetmmne nalezaloby szczegblowo
zbadaé przede zd jeciem meta'lometrycz—
innymi metodami geologicznymi i geo-

fizycznymi. Po przeprowadzeniu zdjeé moina by po-
zakryte i [bardziej

W od Kwisy.
" Gérmyi Slask. Nantymdbazamemﬂezypmemv

wadzi¢ wstepne prace metodyczne w zakresie metod. -
hydrochemicznych, biochemicznych i potokéw rozsia-

-nia. Rozpoczaé nalezaloby od znanych wystepowani rud, .
"na ktérych mozna by stwierdzié celowosé stosowamnia -

tych metod. Byé mote, iz w warunkach geologicanych

panujgcych na tym dbsmrze ktéras metoda okaze sig
: wakaZnikiem do

dobrym poszukiwan $lepych zl6z cyn-
ku i olowiu. Szczegblnie duze mnadzieje wigzalbym w
tymmwpadmzmhzahydm&emimxaﬂubt&me—
co mniejsze z analiza bioch

Paleozoikum swieltolkrrzyskle Calo$é re-
jonu paleozoicznego Swictego [Krzyza malezaloby po- .
kryé mijeciem potokéw rozsiania, Wyniki tego zdjecia
moga whniesé duzo ciekawego materiatu, kidry pozwoli
na rozszyfrowanie mozliwoém sumwwwych rtego inte-

rasudqcego ‘rejonu,.

W



- Eweiitusinie ' mozna by prieprovwadzié -baké:e pmoef:

geochemiczne w rejonie wystepowania paleozoskum
w ' Kralkkowskiem, . prace hydrochemiczne na ‘terenie
‘Tatr, adjecia |po’bo'k6rw rozsiania nielitérych odcinkéw

.

... Karpat orsz specymiczne ‘Zajecia hydmchemkme ‘tar-
; ;‘kowodomwe dla zagadnien siarkono$nych ma obszarze
° - miocenu przedgérza Karpat. Jednak zagadmienie trze-
- _.ba by rozpatrzyé odrgbnie 'w szerszym zakresie.
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