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UWAGI O WYSTĘPOWANIU pmRWIASTKÓW SLADOWYCH 

W CYNKOWO-OŁOWIOWYCH RUDACH TRIASU . SLĄSKO-KRAKOWSKIEGO 

o RUDACH CYNKOWO-OŁOWIOWYCH 
z obszaru śląslro:-'krakoWlS'kiego istnieje 

boga-oo literatura, dotycząca zaroWlIlO strony ge­
ologiczneJ, jak też i mineralogicznej iZlOŻla . Li-re­
raturę tę :podaje baTdzo S7JCZegółowo T. Gał.­
kiewicz (3), w kt6.rej omaw.ila rownież w spo­
sób 'bardzo wnikliwy prace posz<:zególnych 00-

torów. Bylolby 2J8tem I7J€ClJą zbyt.ec1Jną litera- . 
turę tę powtarzać. Również i o pierw.iast:ka.ch 
śladowych występujących w rudach cynkowo­
ołowiowych obszaru śIąsko-krrulrowskiego U1kar­
zały się jU!Ż komunikaty Cz. Hatrań<YLY'ka (4,6). 

Z nOlt8tki Ha:rańczyka (4) dowiadujemy się, 
że w minerałach cynlrowo-olowi()wych (rudach) 
z .niedki śl~krakowskiej istnieją dwa prze.­
ciwstawne zespoły pierwiastków śladowych. 
W skład. jednego zespołu wchodzą pierwiastki : 
As, Ge, Tl, (Mo), zaś w skład drugiego: -Ag, Cd., 
Cu , Ga. Autor wykazuje na podsta.wie prze-' 
prowadzonych przez siebie 'badań, że wzrosto.­
wi koncentracji pierw.1astków jednego, zespołu 
towarzyszy zmniejszenie koncentracji d rugiego 
zespołu. Dail5zym wyniikiem pracy Harańc:zyka 
jest stwierdzenie współzaoJ.eżnÓści występowa.­
nia As i Tl. 

Jak wynika z dotychczasowych badań śląsko­
krakowskich złóż cynk()wo--.olowiowych, głów­
nymi rudami lCynkowo-ol()wiowymi w tych zło­
żach są: !blenda cynkowa (IZnS) występująca 
często z wurcytem, smitsonit, czyli ga.lm"an 
węglowy IZnCOs i galena {.PbS). Jako m:iInerały 
o charakterze raczej akcesorycznym, które wy­
stępują j3llro zrosty z !blendą lub galeną. zo-
5tały stwierdzone: jordanit 4RbS As2SB, mene­
g,i-nit 4P1bS S1>2S3, grenokit Ga:S. W tak zwa­
nych rudach utlenionyoh omawianych 2łóż zna­
leziono: galman krzem()wy ZmSi04, hydrocyn­
kit 2ZnCOs, 3Zn(OH)2, goslaTyt 'Z.nS0 4 . 7H20, 
taTnowleyt (CaPb) OOs, eerusyt ,PbCOs, fosgenit 
P bCOs, PlbC12, anglezyt 'PbS04.Olbok wymie­
nionych minerałów ważną rolę w omawianych 
złożach odgrywają siara.<ki ~laza, występujące 
w postaci markasytu i p:irytu. Markasyt tworzy 
oddzielne buły ,albo występuje z rblendą i· gale­
ną w tzw. lblendach skoT'Upowych. 
Główna r uda tych złÓŻ, blenda cynkowa ZnS, 

występuje w .następujących postaciach: 
a) w postaci wypełinień (:impregnacj;i) rmne­

go rodzaju spękań i ~czelin lub próżni w dolo­
mitach, nie tworząc żadnych makroskopowych 
zrostów z .innymi minerałami np. z galeną albo 
markasytem. Ten rodzaj 'blendy jest często Iba:r­
dzo porowaty. 

b) w postaci groniastych lub nerkowatych 
b~ł -wielkości dochodzącej do .20 i wyżej cm. 
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Srodek tych rbuł wypełnia ~C2Jaj markasyt, 
na którym osadziŁy się pasemkowate wa!fsteW'ki 
blendy cyrmwwej, w której tkwią skupienia ga.­
leny. Zdarzają się :również i na 2eWII1ętrznej 
pow:ier.zchn.:i tych buł !prawidłowe kryszbaJy 
galeny. . 

c). w postaci skorup o budowie pasmowo-pro­
mienistej, grubości od paru do ok()lio 15 mm, 
tkwiącyoh w dolomitach. W tych skorupach 
blenda występuje często w paragenezie z ga­
Leną (ryc. 1), która narast9 na m,ej w posta.d 
idiomorlicznych kryształów. 

Ryc. 1. Zr osty btendy cynkowej (szare ptamy) z ga­
tenq (jasne plamy). Plytka poterowana, §wiano odbi­

te, powiększenie 60 X 

Galena występuje w oOIlliawianych złożach 

w formie zrootów z blendą cy·nkową albo two­
rzy osobne gn;i,azda lub zyly w 'dolomitach, 
przy czym żyły te mają -bardzo częst przebieg 
prostopadły do uwarstwienia dolomitu. Zyły 
galeny, czasami gn.i.a2da, spotykane są szcze­
gólniie często w utleni()nych paTtiach złoża, 

c:zyli w tzw. galmanacl1. 
Wymienione minerały akcesoryczne jak jor­

danit występują !bardzo r.mdko w postaci od­
dzielnych krysztaJ:ów i skupień -o wymiarach 
nadających się do malkroskopowego oonaczenia, 
Tworzą one normalnie IIrikroskopowe zrosty 
z ,blendą lub galeną. . 

Celem ninjejs:rej praey było stwierdzenie, 
czy zespoły pierwiastków śladowych ' we wszy­
stkich opisanych p OlStadach blendy i galeny są 
te same, Czy też ulegają zmianie w zależności 
do paragenezy, w jakiej te rudy występuJą, 
oraz 'UStalenie tych pierw.i.astków śladowych, 

które należałoby 'Uważać za pierwiastki cha­
rakterystyczne w złożu. 



BADANIA MIKROSKOPOWE 

Do !badań rn.ik.roolropowych w świetle odbi­
tym użyto okazów !blendy cynkowej czystej, 
tworzącej róimego rodzaju skupienia w dolo­
mitach, blendy skorupowej poprrerastanej ga­
leną oraz buly blendy z markasytem i galeną. 
MakroskQpowo zauwaQ;onQ, że ni~które okazy 
blendy pokryte były żółtym nalotem CdS. 

Ryc. 2 

Ryc. 2. Blenda cynkoWa trawiona roztwarem KMnO.+ 
+- H 1S04 . Bezkierunkowa struktura pręcikowa.to-słup­

kowa. Swiatto od/bite, poW!ęks.;:enie 60 X 
Ryc. 3. Blenda cynkowa, trawiona Tozt~rem KMn04+ 
t- H 1S04 • Występuje wurcyt w wlldtuŻonych. jasnych. 

. beleczkach., na. tle szarociemnej masy btendly cynko­
wej. Swiatto odbite, pOWiększenie 180 X 

Ryc. 4. Blendla. cynkowa trawiOna roztwarem KMnO.+ 
+ H2S04. Pa.smowa (wlóknista) skrytokrystaliczna bu· 

dowa. $wiatlo odbite, pOU1iększenie 60 X 

Po trawieniu roztworem nadmanganianu po­
tasu mprawi<mego stężonym H2804 QtrzymanQ 
strukturę tego minerału, która okazała się har­
dzo rm:norodna. Pewne jego .okazy wyka:zy­
wały bardzo drobnQp:ręciIkowatą strukturę 
o braku kieruniku w ułożeniu poszczególnych 
k:ryIszt;aJów (ryc. 2). IWiele z tych ikry,ształów 
o 'budowie Ibeleczkowatej ma własności wy­
~nie anizotropowe, 00 wskazuje,~ są ooe 

Ryc. 3 Ryc. 4 

wurcytem (ryc. 3). Bad,a,nia okazów szarobia­
łej blendy, wykazały, że ma ona całkiem skry­
tokrystaliczną, włóknistą budowę (ryc. 4). Na 
jednym z' okazów blendy !barwy czarnosza.rej· 
stwierd.wnQ wielQkrotne grube bliźniaki (ry,c. 5) . 

Z .opisu tega. wynika, IŻe lbadane okazy są ty­
powe dla Iblendy wykryst.ali.zowanej z roztwo­
rów mlQidalnych w niskich temperaturach. 

Ryc. 5 Ryc. 6 Ryc .. 7 

Ryc. 5 Blenda cynkowa trawiona roztworem KMnO.+ Bardw duże podohieństwo w struktUIrze do cOpi-
.j.. HeSO •. WieLokrotne grube bliźniaki. $wiaao od)- san ej /blendy z na::-zyoh złóż wykazuje IbLenda 

bite, powiększenie 60 X Tun" (13) 
Ry~. 6, 7. Galena trawiona roztworem stężonego :re zło:źla w lSle . 
HNO, z allooho!em. Wyraźna budowa pasmow:l. W niektórych okazach ,galeny stwierdzono 

Swiatlo «ibHe, powiększenie 60 X ob()k ba:roro d robnych wrostków pirytu cie­

W płytkach polerowanych z !blendy czystej 
stwierdzono, stosując duże powiększenia {ok. 
300 x) , drobne wrOiS1:k:i markasytu .od 1 dQ 20 
m rkronów, oraz w ruiektóryoh .okazach z ikiapalń 
Waryński i Marohlew&ki wrostki cha,]Jwpirytu 
o 1J;łkich samy<ch wymiarach. 

niiutkie paseczki !barwy białej lO silniejszych 
niż galena refleksach. 'Paseczki te uznanQ za 
jQrdanit. 

Wszyst1kle badane okazy galeny . traw:ione 
alkoholIOwym roztworem ikwasu azotowego wy­
kazały warstwową o(pasową) strukturę kryszta­
łów, wohodzących w ich budowę (ryc. 6, 7). Po-
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'nadto przez trawieniie uwydarl;nfły się wrostki 
argentytu (ryc., ,S), 

Struktura badanej !przez.nas gałeny jest :więc 
znowu tYPowa dla. galeny wykrystalirowanej 
z Tmtworów koloidalnych. Jest 0II1.a: identyczna 
ze strukturą, ja!ką wykazuje .galena. opisana 
przez Cz. KuiJni8!ra ze złóż .ołowiu w .okolicach 
Siewierza (7) . 

----,-- , 

Ryc, 8. GaLena trawiona roztworem stężonego RN03 
'.: alkoholem. Skrytokrystaliczna pasmowa budowa. 
Widoczny argentyt - 3 okrągławe biale pLamki. 

Swiatło odbite, powiększenJie 350 X 

W bułach, które zwyczajnie uważa się za 
marlmsyt, stwierdzono, że pewne w nich war­
stwy nie wykazują wł-asności markasytu i trrz.e­
ba je 'llZIlOC za piryt. Wnioskować naletży za­
tem, że warunki -chemiczne przy twOTZeniu się 
tych mineral~w ulegały 2lIn.ia.nom.. 

PRZYGOTOWAlNIE IMATBRIAŁU 0.0 BADA.I'l' 
SPEKTROGR.A!FJCZlNYCH 'I 

Do 'badań spektrogr.aficmych pÓihrano próbki 
rud z kopalń: Orzel Biały Waryń.ski, Mar­
chlew ki. Próbki te · pobrano w kawałkach 
o wadze od 100 do 200 kg. Jedne z niob .Z:a­

w:ie.rały tylko blendę cynkową ł'Wb galenę wol­
ną od , makroskopowo dostrzegalnych .zrostów 
z innymi minerałami. Drugie przedstawiały 
zrosty blendy cynkowej z galeną ibez mar'ka­
sytu, a trzecie .były typową Iblendą skorupową 
o składzie iZnS, iPbS, FeS2. P.róbki z galmanów 
pobrano osobno. Dzięki uprzejmości Instytutu 
Metali Ni8Żelaznych w Gliwicach otrzyma­
liśmy również 'baJrd.z;o cenne próbki zm:ielo­
nych sposÓlbem półprzemysłowym rud siarczko­
wycl1 oroo kon·oentratów ;flotacyjnych z kopa!lń: 
Nowy Dwór, Bolesław, Salin, Trzebionka :i Ja­
worzno. Uważamy że próbki te jako przeciętne 
są ~gólnie cenne d o us1::alenia w nich pie r­
wiastków śladowych. Z próbek kawałkowych 
z kopalń: Orne! Biały, Ma.rehlewski i Waryń­
ski wykonano także szlilfy polerOWlane, czyli 
zgłady do Ibadań mikroskopowyoh, już wyżej 
opilisan yoh. 

Do a!I1alizy spektralnej utarto .bardzo drobno, 
w moidzierzu agatowym, 2l'3'f6wno próbk:h ka­
wałkowe (po ich oczyszczeniu), jak i próbki 
zm.iel{)ne lub Ilroncentraty. 
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SP'C'V"monALNA' ~J.Llo ANALIZA JA:KpŚCIOWA 

An~ę ~peJct.:a~ną przeprowad:zJono .na spe--
. ktrogr.rufIe średn~eJ, dyspersji typu radzieckiego 
I~.P.-22, Jako zródła wzbudzenia użyto akty_ 
~IZi~łuku prądu zmiennego (.rozwiązanie 'Swię­
clckiego, model Ps 39). 
Analizowaną próbkę spalano w elektrodach 

~ęgl~ch o średnicy 5 mm, drug<>ści 125 mm, 
sred~ ,wydrążonego kra.terll .3 i fi mm i o głę­
bokoSCl.4 J?m: W kraterze umieszczono 50 mg 
badaneJ probkl. ,W celu usunięcia zanieczyszczeń 
elektrod st05owano ~pałanie 20 sek. Czas 
eJus.pozycji badanej próhki 'przy natężeniu 
7 aIn!P. wynosił 30 sek. W celu zwiększeni.a 
wykryw.alnOOci pierw:iastków łatwolatnych u~y­
~ano elektrody o śred:rricy otworów 2 mm 
l ~ębO~05ci .6 mm. llOlŚć !Spalonej próbki wy_ 
nosIla 20 mg. 

Ze względu 'na :interesujące nas linie T 1 któ­
r~go. na~inte~ywniejsza linia 5360, 46 A' leży 
w w~e cYJanowym, za t05Owal:iśmy ,elektro­
~y ~edZl~ o długości 25 mm, 'Średni<:y 5 mm, 
r dmcy krateru 3 mm i głębokości 3 mm. Wa­

ga ~dan~j próbki wynosiła 20 :mg. Czas ekspo­
ZyCJl 20 l 50 sek przy uatężenilu 6 i 45 A 

. Wy~ry:cie ~ widmie danej. próbki lin:ii ja­
klegos pIerwIastka, mOOe byoĆ uwae;ane za do­
wód jego w niej obecności. Alby jednak być 
pewnym, czy dana. linia jest rzeciy'Wiście linią 
oznacza,~ego pierwiastka czy też jest wynikiem 
pomyłlki spowodowanej np. koincydencją l:i.n:ii 
mnych pierwiastków należy 21a pomocą tablic 
pektrograticznycl1 stwierdzić jego obecność nie 

tylik? , na po~sta~e li·nil charakterystycznych, 
ale l 1l1nycl1 Joego linii. 

Gdy. nie. stwierdzamy obecności lirtii jakie­
goś .pIerWIastka, nie możrua wówczas z oeałą 
pewnością twj·erdzić o jego nieobecności w da­
nej próbce bez skootro.lowania wpływu rÓŻIlyoh 
czynników, jak np: ,rodzaju aparatury, mate­
riału fotograficznego, sposobu wzbudzania, cza­
su ekspozycji itd., które mogą spowodować, że 
linie pewnego pierw:i..astka '0 znikomej kon­
oentracji nie występuj·ą w ogóle. Tak np. obec­
ność malej ilości talu w rudaCh może być wy­
kryta dopiero przy u.ŻYciu jako źród.ła iW7Ibu­
drenia pl.omienia acetylenowo-tlenowego. W wi­
dmie płomienia pojawia się zielona -linia talu 
przy za.wartości tegp pierwiastka w rudzie 
10- 3 '- 10-4 Ofo (1,9). 

Do wszystkich badań analizy ilościowej i ja­
ko' ciOlWej stosowaliśmy klisze produkcji pol­
skiej typu G 22 (normalne), dla których współ-' 
czynnik kontrastu wynosił 0,67 ± 0,,02. K]jsze 
wywoływane były w wywo:tywaczu typu "Re­
pro" w temperaturze .200, w czasie 3 min. 

Tak sfotografowane widmo , badanej. rudy na 
tle widma żelaza, jako widma wzorcowego przy 
za..c:t.osowaruu przesłony Hartroanna (bez pod­
noszenia kasety), identyflkowano za pomocą 
spe:ktroproj.ektora typu I1?S-18, posługując się 



'iltI.aseui S. 'K; · CKafurl,na. ,' Tyl!ko ' Vi ' Iliiektórych 
~h', ~o ~''W7Jal'U interpolacyj­
nego :Carnu-Hartman.na. Zestawienie wyhik6w 
analizy jalrościowej ujęte jest w talbeli l. ' 

Zit.ło stwierc:łmtwtylkowoka;ach biendy ' 
cynkowej z kopa!niWaryński. ., ' 

, Bar występuje na ogół ezęs1x>. ', StWierdza się 
go w blendzie cynkoweJ czystej, w puageileZi.e 

TatieIa I 

KOralnla Kopalnia KopalD1a 'Kopalnia KOpalD1a J KOp. KOp. Trze- ' KOpal!łl. 
Orze Bial" Waryńskl IKarcblewsld Nowy Dwór Bole.zaw ~aJJn i blonka Jawol'llllO' 

~ i ~ a i s~ " r ~ t'~ u~ '" .. r ił; i ~~ d ~il :J ji "~i m '" ił .!I ~ ł! 
.1!'iiI , ~. ~~ li ~ a ~III 

~ iti u 'iii++ a 111+ 'iii++ ' c! iiitl 'iii + 

!t ~1it.d" +. + + - + +. +. - + +. 
+. +. ~ + +. . + + +. +. Al +. 

As +. +. ~ +. - - +. +. - +. + Au - - -- -'- +. '- - - - -
Bil - - - ...., +. "+ .+ +. + ...,. -

" Be + - - - ..., - - - - - ' -
Bi - - - - - - - - +.' ..., -
Ca lil +. + +. +. + +. +. +. - + 
Cd +. +. + +. +. - +. +. + +. +. 
Co +. +. ..., - - - - - - +. + 
Cr - - - + - - - - - - -
Fe +. +. + +. . + +. + +. +. + .+ 
en - - - +. ' +, +. + +. +. +. +.' 
GIl - - - - +. - - - ...;, .- -
Ge' +. + - - - - - - + + ..., 
B:t - - - - + +. - +. +. - -
lig - - - - , - - - - +. - -

·In +. .+. +. - +. - +. "- - - -M, +. +. +. 4- +" +. + +. + - + 
, IKn - +. - +. +. +. + +. +. - +. 
1/[0 - - - - +. ,f- . + +. - - -

· Na - + - - .- +. - +. - - -
Ni - +. - - - - - - +. +. -

.'. OS - - - - .- - - ' - - +. -
. Pb +. +. +. + +. + +" +. +. Al +. 
Pr - - - - - - - +. - - -

·Pt - ....,. - - - +. - '+, - . - -
Be - - ;::. - - - - - ' - + -

'Rb - - - ' . -- '- - - - - +. 
BU ' - - + - - - - - - + -
Sb - + - - +. +. +. +. - - +. . 
Be - - - - +. - +. - - + -
Si - +. - Al + + +. +. + +: + 
Sn - - - - - ' - +. +. - - ~ 

ar + + - - +. + +. + + - + 
Ta - - - - +. - - . Al - - -
Tb - - - +. - - + + + - -
T1 + +" - + +. +. + + + + +. 
.Tl +. - - - - - - - - +. -
~ - - - - - ..., +. +. ' + - -- - - - +. +. ~ - -
ZD 4- +, - +. + + + +. + + + 
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··'· Z tabeli tej Wynika, że pierwiastkiem, który 
. stale występuje . wnmiejsżycli lUłb w:ięklszych 
ilościach we wszys1lk1ch ' pr7le'badanych prób­
kaoh, jest srebro; Drugim pierwiastkIi.em, który 

.·pawta:rzasię również w każdej próbce przy-
' •. najmniej śladowo, jest · arsen. Wyjątek:, stano-' 
I· 'w,ic ~ koncentrat z Balina, wktóryin Per­

,.' .:\viastk,a, .. t.e@l ~ie stwier.dz!olIlo. KOIllc:entracja :te­
': .. go pie:rw.1astk:a jEst więk.sza w rudach ut1emo-:­
" nych, jak in wykażemy ,niżej w oznaczeniu 
.' ilościowym. cR6W1Il!ież Sr stwierdza się prawie 
. w kaooej !badanej ;próbce. Z powodów teohn:icz­
. nych nie omac.zcmo go ilościowo. 
, , \ WYstępowanie iniryeh pi,erwiastkówmmie­

'.' SŻ<!ZIOInych w 18beli tjest niestałe i ulega ciągłym 
' w~iom po rorJJCiągłości złoża. Niżej podaje­
'my występowanie 'tyeh ' pierw:iasfików' w po-
sizCz;ególnych k;~ln:iaćh na podstawie mate­

.• riału ~b.raInego w sposób mniej więcej tmg­
mentarycZny.· :Nie_. ~y jed:nak :tak 

,.,dużym materialem,aby wykazać, czy nawet 
. w cl::n-ębie nadania jednej 1ropa.lni ,nie zacho- ' 
· dzą wępamnume ·wahania w występowaniu pier:" 
, ~ÓW,' . ' 
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z galeną i 1na'I"kaSyteIn z ikiop. Marohlewski 
. i Waryński i w okazach mark!aęytu. Występuje 
on też w Samej galenie zmp. Marohlewski. 
Stwierdzono ' go także w mielonych galmanach 
i gal~nię z Jaworz.na i mielonej blendzie z No­
wego 'Dworu. Nie mu~żo,no ' ~ ' natomiast 
w rudach Boleslawia, Bałina i ".r.rnebiOirl:k[.. . . 

Beryl stwierdmrl.y zostal . w . blendzie cynko­
wej z Orla Bialego, ,w galInanaj::h. z Bolesłalwia ' 
i w ru.dzie mielonej ·(ZnS, P.bS, F6Ss)z Bałina. . 

Bizmut . naJeży do pierwiastków spo1;ykanyeh 
rmdziej. Stwierd7JOOlo go w próbka.oh galmanu 
z kopalni Waryński, mielonej rud!2:i.e l(znSj 1PbS, 
Fef3l1) z Nowego DwOru, w ilronoentrataoh flo­
tacyjnycll blendy cynkowej ł W' prukanychgal-
manach z kop. Bolesław. .. .. 

.' Kobalt :znstał muważOlny w · rudzi.~. mielo­
nej z !Nowego 1Owortw, Bo1MalW!ia, Beilina, w gal­
manach z Jaworzna · arsz w okazach czystej 
biendy cyclrowej ' i' w jej zrostach z ' ·galeną 
z kopalni <md Biały :ii lMarobilewskL .' 

Chrom ' należy do pierw:mstków występują~ 
cych tylko sporadycmi.e.. Można- twierdzić~ , że 
na ;ogół występuje on w tYch ,pró~ vi kt6,. 

9. 



rYch"1i6taly, ~ierdz\-:me1'.8l1clle~iiPL . znaie- . dynezych blendy. skbrupowej i galeny z koP~ ' 
' . z:i.ono· go w· mielonej i-udZie(znS, PbS,FeSa) . ' . Waryński.. . ' 
· ··oraz w . koncentracie flotacyjnym znS "z No- : . . TOi'iUranWyśtępują:w rUdach ~>Tor 
·· ·w~o Dworu, w galmanach z tBole6bawia, gal- .· .· .. stwierdzooo w blendzie s1ro.rupowej· z kop .. Wa-
.manach . z Orła Białego Ol"a;t: ślOOowo z ' J6- ryński i w. galmanach z Orła Białego. Uran. 
.-worzna. . . ' natomiaSt w rudzie mieJonej z Balina, w ' oka>-

Miedź. PierWiastek ten j.es.t charakterystycz- zach blendy skorupowej, galeny i galmanu 
ny ~wno d1alblendy cynllrowej, jak i galeny .' . · z kop. Weryńsk:i, a także w galenie zJrop. Mar-
z kopa1niMarehlewski,WaryńSki, NowY DwÓr, chlewski . . 

· . Bolesław l . BaM. Brak go zwpeł:nie ' w ' Trze- ' . Wanadwysf.ępuje rZadziej i zastal stwi~ : 
bi.~ ci: jaWorznie; .. ' '. , .. , .' , . . '.. . dtroriy w . blendzie i galeniełrop. ' BoleSław, 
.. Gal'Występuje rzadłro. 8twierdztmo go w jro- .. : " w " blertdzieslrorupowej i " galeri.iezlrop. WS!­
nym olmzie blendy cynkuwej.:Z kopalni Wa-,ryriiski, vi ' galmanach kop. Jaworzno. . oraz 

· i-yński. . . ... . . . . w blendzie skorupowej kop.' Marehlewski. . 
. Germanwystępilje" w sposób zm.ięimy· i nie . ". Tantal~ ' skand ' i prazeod,ym stwierdzono :tylko 
mOŻ'lla . stwierdzić zależności jego wj7stępcJ!wa-:- .• '. .. W . poszczegóJnycli próbkach . blendy' i gałmanu . 

. ilia.-~ .As (4). ' . . z kopiUni W~yńsk.i. w materiałachz' :'imlych 
· '., Arsen stw:i.eTd2xmow znaciiniej~ch ilościach ' . kopalń .pierwiastków tych: . nie . stwierdzooo . 
· : w kOilcentratach flotacyjnych ~·kOP. NowY '.' .Wcale. · ; . . . : .. . 
' DW6r,'W Próbkach cZYstej bloęndy. oraz w.' pa-Tal. jak: Wynika' i tabeli:I, pi.erwiaStektaf 
· 'rag~ezie z galeną imarikasytetn z kQp. Orieł . stWierdzOno ; tylkO Vi cżYstej blendzie ' cynlro- . 
· . Biały, 'w ga:lenie z kop; Waryński, March:lewsk:i.· '· wej z !koPalń· Orzę! Biał,y i MaTch1ewski, W koJl.-
· .W . bardzo . małyćh . iloSciach . stw:ierd2lOoo go oentracji mou:liwej do ilościowego' Oznaczen'ia . 
:w .!l'Udąclt mie100.ych z lrop. Boleslaw, Balin, . oraz j€go ślady Vi pr&kach tbleooy S1ronipowej 

· '. Trrebionka, . JawOrzno. .. . . . .: także z kop. MarehlewskL Zarówno w próbkach 
. Hafn i cyrkon. . Pierwias1Jki te stWierdZOlllo ". Pojedynczych, jak i 'koncentratach blendy .i ga-

.... vi ;okamch z kopalń Wa.ryński, MarehJ.ewski, leny pochodzącyCh. z innych kopalń pierw:iastka ' 
· NowY Dwór. ' .. ' tego 'nie stwieroz.ono. Nie :rooiZemy :w:ięc po-

. Rtęć,gtwierdzOO:i.o tyllm w jednej próbce gal- ,hVierc:lzi.ć ~ . Harańczy:ka·. o ~eZności. · 
. man!u z kOpami .Waryński. · jaka , rnawystępoW'aĆ '. między . ty.m pierWia-

· JDd jest pierwiastkiem dość . częstym i wysl;ę- '. stJkiem a .arsenem . . · lPooieważ swoją tezę Ha";' 
'. pUje .zarowno ·w blendzie cynkowej, jak też rańc:zyk przedsta.wił · nawet w postaci wyk:r'e'-
w~a1ęnie. StWie:rdzaoo go' w ruda$ 'mielo- .' .· f!/Jw{4) , dlatego' badania ' występOIWanm . tego 

. nych kop. Nowy ]):wór, B-oles1aw, Jawo'l'7.!Il:o, pierwiastka przeproW18d'2lOOO szczególnieskrU-

. Orżeł Biały, WaryńsIó. Nie stiwierdzooo go zu-pulatnie . . Wyniki tych ,badan olmzJałysię · De- . 

· '. pełnie w rudach z kopa:1ni M.arohlewski, Balin •.. gatywne.: IRyc'- 9. i ł')I'c.9a prZedstawiają obraz 
.: i Ti'zelt.onka. . .' , . , .. , . . '.' blenąy cyn:lro.wej zawierającej tal oraz ryc. ' 10 

.. ·Molibden · występuje · na · Ogćł .rzadlro . .. Stwier-- i ryc:.1oa ni~ .zawierającej talu. NłestWieniZe-
.• dz'o.no go w g~kop. BoleaŁaw, w rudzie ·nie .. 'prz;ez nas stałego występowania, . talu 

.. , ,nrlelonej- ż Balina Oraz w 'blendach i galendeW biendzie ' eynlrowej . złóż śląsko-lkmilrowskich 
zkO'paJniWaryński. . . nie jest ·neczą wyjątkową~ Z pracy FryklundEl 
. . Nudel występuje rzadziej niż i1robalt. Stwier- i Fletchet'a {2, str .247) ' wynika, że także ' W iJo.. 

. . dZOIio· go VI ikd.noontratach flotacyjnych z Nfr' . Zach blendy cynkowej (sfalerytu) z kop. Star 
.' •. ' Vl~ ·pwaru, ' galmanach z Jawarżna, blendzie ' .' w okręgu Coeur d'Alen.e stan · Idaho brak jest . 

. .' :skQI'UpOiWejz~OrłaĘiałegO; w ga:1manacli z kop; .'. zarówno tego pierwi:a:stka j.ak i cyny. Autoczy 
" 'WilI'yński,bleindzie cynkowej czystej i .'skoru- . .... .• tej pracy ~CZI;lją,że przy bardzo maleJ za- . 
· .p:>wej z . kop. Ma.rehleWBki. '. ' . . . ' warliości danego pierwiastka . . VI rudzie .' łatwo .' 
.' " • Osm stwierdzono tylko w blendzie cyn1rowej .: . jest popełnić pomyłJkę pi:zy jegO mm.aczaniu me-:-
· z kop. Marchlewski. todami spektrograficżnymi. . . 
.' . Ren i rod Występują ł7Bdko i w bardzo 
zmlroIri.ych iLościach. rz .ich obecności cle nlOŻ-

. na wyciągać ' żadnych wniOsków genetycZnych. . 
Antymon stvnerdzplno w. kOncentratach ga­

leny z Nowego Dworu, w blendzie czystej 
z :lrop. Waryński, w blendzie skorupowej z 1rop~ 

. Orzeł Bi.aIły i · Waryński. Nie stwierdzono go 
w g~nach kop. Wal-yński." w galenie z kop. 
'Ma.rehlew-aki oraz · w rudach ' mielonych :z kop. 
JaW'Or2:IlO, .Trzeb:ibnka., Bałin. . . 
<' c, Cyna należy dO' pjerw·i.asbków rzadko WY'stę_ · 

· · PującyCh .. Stwierdzono ją w rudach mielonych 
z ' Balina, Trzebiani1ti: oraz . w probkach ?Qje-

10 

ANA.LlZA; II.Cl6crow A 

· ,podstawą · analizy ilościOWej jeSt · zał~e; ' 
że ·w danym przedziale koncentracji pierwiastka. .' 
istnieje. jedn'Oznaczna ' zależność natężeń linii 
tego pierw:i.astka od jego koncentracji (10) ' . ' • . • 

. ' 'I = f{c)(l) 
~dzie c - ozp.acza kOnamtrację w ~tach. · 

. I - natężenie bezwzględne 'lub ~ęd- . 
ne W s1Jo.9tmku do ' natężenia lfnii . 
wewnętrmego wzoroa,' które . JESt. 

. stałe w całym przedziale konce.n- . 
tracji badanego pierwiastka. 



Ryc. 9. Widmo blendlll cyn'kowej z kOpl1n! Orzel Biały na tle zelaza, w zakresie 2580 dlo 2670 .J 
, . 

Ryc. 9a, WidImo blendiy cynkowej z kopalni Orzel Bia~y na tle żelaza, w zakresie 2900 do 3100 .J 

Zależność tę .znajduje się ,zwykle empirycznie, 
stooując wzór: 

log I = o log c +. !log a (2) 
ruro: I 

1 = acb 

Mand.e~ (8) wykazał, że "o" zależy od 
pochlanian-ia danej- lin:i.i w ob-łoku gazorwyrrJ 
źródła wzburzenia (samapocl1łanianie). Tylko 
dla ,bardzo słabych liroi nie podlegających po­
chłanian1u h = 1. Główny przebieg zaleiności 
natężenia linii od ':lroJ.l<lentracji przedstawiony 
jest na ryc. 1l iP'rzewarż:rlie b ~ 1. !Przy duży'oł! 

koncentracjach, zwłasŻcza dla linii sklonn)"oh do 
samoodwr6cenia (R), b < 1 natomiast a zależy 
od przejścia materiału bada'nej !próbki w obłok 
gazowy. Stosunek natężenia linii &'l1alitycmej 
do linii wzorca wewnętrznego wyraża się \.vzo-
rem: . 

R = .!!. ' 
12 

(3) 

Aby tę wielkość związać z koncentracją, nałery 
się posłużyć wzorem: 

11 



Ryc. 11). Widmo blendJy c1JnkOWej lropaLni Nowy Dwdr(koncentro,t flota-c1Jjn1J ) na tle żelaża, w zakresie 
2580 do 2670 .1 

lVyc, 100,. Widmo Ibl endy C1Jnkowej (koncentrat 'fLotac1Jjn1J) 'kop. NoW'IJ Dw6r na tle żelaza, w zakresie 
, 2900 do 31lJ0 .J 

Po wstawieniu stosunku natężeń i zlogarytano­
waniu 'otrzyma~y: 

, Ten ogólny wiór jest ~orem podstawowym 
<;io analizy ilościowej., Wszystkie metody spe­
k tralnej analizy ilościowej są oparte na foto­
metryczny<!h pom:i.a.rach względnej lntensyw­
ności analityc:znych par litUi. Jeżeli ~namy stAr 

1 
log R = log ~ = b log C + log a (4) 

la 

12 



suriek , mtężeń : Or~'wielIrość "att ' i~,b<t, , to ~~ 2) ; ri1ef.olh , stałęgo ,Wyktesu opieriijąoa': się '" , "a 
z ', wZ().I"U(4) mOiŻna ' óbUczić ·ł«)nceritrację ",t" ", ,' uwzględnieniu własności ' kli.sży, " 
danego pierw:iastka. lPonięwati tych WieJArośc:i. ., , 3) , ine~ kOO.i;rolriego W20r'ca. ., ,,' , 
me.m.orma wyliczyć teoretycmie, ~baje Oma- , Anallzę ,ilO9ciową na ~ ,'prOOerito~ą 
,czyć eksperymentalnie., Z W20rU (4) widzimy, ' Cd; As i ' lAg w: naszYCh rudach wykOnano, po-. 
że mamy dwie lIliew:iadome "a" i "b". Aby je , sługując się ,nieOO zinody:fiłrowa.ną ;metodą 
,wyliczyć, musimy :m:iec5. 2 równania. W tym trzech wzorców. ' Tok ', tej- anali.Ży ,op.isujep1y 
', celu ;należy wziąć dwa 'W2OrCe o 'znane.j 'konoen- ni2ej., " , 
. t.racji ,danegO pierWi.as'tIkB i , określićstarulIiek ' ,' Naj,pierw fotogmfowario po ', 10 ' r~,'!kadxiy , 
-. natężeń dla danej przed ,tym pary l:inii anali- .W2Io.rzec pr2eZ scbodk.owy ~ kwaroowy, 
-tyCznych. Wówczasmam,y w8l'llość log,R:ilog_c, o rożnych stopn1aOO ~'bieniaprży S7S'0lrości 
za których pomocą, ~jdtijemy ,/11" i ,ih'" ' , SŹC7ieliny . apektrografu ,O,OO5mrn, -w ; CŻ'asie 

, -- ---' - 1 min. 40 sek., stJagując~yty f~ 
, 19J !' ./, 'typ, G 212. W taiki sam·sposób tfotogl"afowano ba-

-- q , dane pr6lti. Dla '~ ,Widma robiono wy~ 

· 3 

I .-

1 2 . . " 3 II 19 C 

" kres zalermości Jog ,I od 'log S i oh1i~ ,log 
. ", ~ędnej iin1:.enByWna§ci - '(lQg ~). -P1Ą~­

, degQ ~ i 'badanej, próbki.: obMczano .R: ~cl.. 
'.- Następnie spór~ Wyikreę ' eec1mjący~ , :~;. 
" " nosząc , na Ośod~tychlog koncentracji ·(logt:~), 

,dla ka-ż:dego wmrca w iral~ ąd ~ ~ R śre.d-
- Naniesione odcinJki na , wykresach cechująćych 

__ są wielJka9aiemt średniego błędu średniej (U). 
Poitiew.az ' wy7JD8IC2lOOO st~ natężeń a cle 

zaczernień, jak: :to ma -' miejsce ' w metodZie 
, trzech wmrców., ~ - byłó foOOgrarować 

-, ,', _ Wzorce i analizowane -próbkI na ro±nych '*­
tach fotograficznych, a ' otrzyma.ne wyniki. 'Były 

," nie ' za1eżneod własnOści płytfOtogt'aficznych. 
" Mając krzywą cechującą dlil W'JX}rCÓW oraz log 

lł.t/C.11. Teoret'Y~na 'krZl/toa zaZetooiCi natężenła Zmłi 
od ' 'k()fncentrocji. danego pierwiastka 

R Śred. ' dla analimwanej pr,6lbkij odczytywano , 
z wykreSu koncentrację w ,pr~tach. 

" . 
" ' O~enie koncentracjiprćbek- nie manyoh , 
obliczaJmy Prreż; podstawienie' zmierzOnego - ", ," " ' , , , ' ' ,: , ,', ' " 

Im.ZYGO'l'OW:AN1E WlZaRco.W ' ' _ ~" 
- - . , :. 

- ' ,Według RusanOwa(12) ,najl~ -yiymkiana.:- "., 
Jog iR próbek: i ,wyliczenie c z -~: ' , . ' ,,: lliy :ilQŚciQWej osiąga ' się " ~ ,:Btosowanie 

, '1 ' " ' '" , " p.roszków wmroowych, które swym , , Slk:ładern ' 
log c ,', - . (log R -:log,a) : ' , · cheni.icmyin są mliżari~ dQ probek:~ 

. ':' , " " , ',' ' . b ' " " , , ' nych do badain:ia.Najlep8Ze rwyn:iki otrzymuje : 
, ,Wtedyznajdizj.em..y 2 punkt}r, przeZ ~ '~ , , 'się używając jalko pn:)s7AtóW . W"JDrOOWYCb.rUd 
', proWad2'amy pro$ą, gdyZ log :R zależY liniowo " , , pochodzącycll.z tego '~ żłoriA 'co mtalizo-

od log c. " :( ' " " wami !Pl'Óbka. , ' ' 
, , Na pcidstaWie~ cechującego ' wyzna- ." Jako wzoree&;iiliOŚciowego ' ~enia\ za- ' 
'tmmy konoeni;raCję 'w niemanyćh próbkach. 'wa:r1n4ci srebra. w , galeri:ie Oraz ikadmli i ~ 

'. Alby -ten 'Wykres- był dokładny, .należy, .sfóro- ,' w lro:ncentrataChflotacjjnyąh,-w :niniejszej pra,.. 
grafować więcej' 'W2XJrCÓW, gdyż ilaść nianie- cy ~ano galenę rue mWieraiąJCą ' spe-

, " sion,ych ' punktów daje peWOOść, czy m1etnąść ~a,lnię uchwytnej 2a:W~ srebrarz; almzóW 
, " log LR od l'og, c ~mOże być Wyrariona przez prostą. " ' muzeamyoh ' oraz 'mieloną rudę z: kopaJm Ba':' 

, Z powy7Js;zychW'lględ6w klg IR :L Jog cna- lin! woliną , 'pd ' 8Il"8ellU. rI'ej samej r.udy ' UżY:f;o 
ZywalnY ,n o: r m a l:n y m'i ' p a r a m: e t r:Sim i. taIcie 'jako, W7lOrea na bdm, odliczając. jedruiłk 

W praktyce jednak: nie zaw9ze-: posługUjemy , Żaw8rią w ,niej ilość " tego pierwiastka od ' ma-
, ,Się tymi '. parnmetrnmi., -częBOO bowiem 'zaczer- ' "lez:ionej w ibada.nyoh pró~ach. , ' ! " 

, • nienie 1in:i.i ' mierzy się ' bezpóśrediriio fÓlXlime- ~, Pr6bki 'wzóroowe 'przygotowanO _ w następu';' 
: ' trem~ 1 -' ',' jący spoBÓq. Najpierw rudy ucierano lIla ~ 

Na ~tawie wyndków tycil ' poin.iarów kOIł- . szek. wagatówym-moździer7JU., następnie ,prze--: 
' ,str:uuje się wykres; ~edSta.wiający zależność ,siewano ptt.et sito 10 OOO/iC:ti:lI , PO ' czym. do tak 

zaczernienia od koncentracji Przeważnie: za,· rOztartycll·.;rud . wprowad2Olt1o ' VI obliC'ZO!llej 'Uo&; 
' leźność ta wyraża się ~ krzywą. :: ci ,poszukhvane pierwiastki . w postaci ~ 

Me1x>dy 'spektralnej analiizy ikściowej '~- ioalość ucierano przez 5 godzin. Ponieważ nie-7 
. na· podzielić na trzy grupy: ' · bezpieczeństwo &poI7.ą~ wzorców o 'nie~ 
l) metoda tr2leCh wmrcóW, j~orodnyin składzie W2ra8ta ~ ,ze .ZII).lliej-
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: ·ftAtrlem Slę· W . mm BtęŻeniabadanegó ,pierWia­
. ,'.' stka, dlatego' każdy . wzorzec sporządzano .. :Pnez 
. . '. rotlJCieńcienie go' daną rudą. Po każdym roz-
· cieńczeniu uderSlI).o i mieszano probkę przez 
, dwie godziny. 

.. ' Przez opisane rozcieńczanie otrżymano na­
. stępujące w1Joroe: 
dla Ag: 0,.10/0, .. 0,07%, 0,05%, O,O!,o/lt, 0,007°/It, 
O,004It/o . . 
dla As: ·0,1', 0,07, 0,03, 0,007, 0,003. .' 

· Cd wpiowadmno jako 'WI2lOrzec' wewnętrzny 
· dla As,dlategQ' jego zawar1Jość w. 'badanych 
"rudach należy uważać tylko za przyb1.i7lOrią.. 

DOBÓn LINII AiNALITY~CH 

, Szczególnie ważny. w arurlizieilościoWej jest, 
dobór linii do fotometrowania, czyłi tzw. linii 
analitycznej i linii porównywanej; Linie te po­
w:imiy tworzyć parę homologiemą.' Na:tę:en:ie 

··tych.linii w zależności od. tempera~y 'Wyt'8Ża 
· się, wrzJQ!l'em: ; 

-~ b 11 = ale kT c 

.• ~h' -- . zależy tylko od warunków przejścia' sUJb- . 
stancji' w odstęp wyładowania, 

' ... c . ~ !koncentracja, 
· El;"'" .potericjałWżbu~ wybranej linii ana'" 
· litycznej. 

'.' Analogicm.ie dla linii wewnętrznej{o wzorca: 

-~ 'b 
. III = ale kT c 

względrienatężerrle dla iej pary arialitycm.ej 
jest: 

I . El-E. . 
. '-1... =.Ae-~ cb 

I.s . 
ZiPo&.riychwzOO'Ów wYnika, :re'na~e 

·lirrii zależy od temperatury W21budzenia T. Za­
·leŹ'ność ta· znika, gdy Ęl = Ell. Taka para linii 

.: niezalema . od żmiany wm"unków wyladowa-
· nla nazywa się parą homologiczną. 
. .' Dopuszczalne są także różnice 6. E, dla któ­
rych :zmiBlna natężenia wynosi. 1%, przy zmia­
nie temperatury o 500°. W6wCOJS dOlptlSZCZąlne 
llE dla łuku = 0;06 eV. Stałość nart;ężenda 
.względnego zmienia się także, jeśli obie lub 

... ' jedna linia jest .linią jOl1lówdanego pierwia­

. stka, wówczas nat.ę2len3.e takiej' linii' zależy 
. jesŻlcze od ilości jonów. tego' pierwiastlka w ga-

zie. Jeśli obie linie są iskrowe (jonów), to: 
. 11 _ VI- VI _ ~ b 
. -. = Ae kT e ·kT. C 

12 

Vii Vll' ~ p~tencj.aly jcmiiacji obu linii. 
·E.l i E2 - potencjały· 'V\17)hud.zen;ia. 
· Taik: więC w.arunkiem ni€-r.aIe2mości od tempe- . 

· ratury jest op~ócz El = Ell także jeszcze' 
Vi =Vll.· . 

Jeśli jedna z linii np. a.nalityczna JESt iskro­
.... ·:\'I7a a węwnętrzneg·o· W2XJOOa łuilrowa, to.: 

,.&··.Ae~:~ '. e-,l:l;~:cb(kT)~t 
~. '. . . 

. : .' . VI' . '1,· . .,. ". '. . . 
, .' Czynnik e-kT(kT) •• zależy w dUżej mierze' 

: od temperatury , mimo że El . '. Ell. W takich 
:przypadkach musi być absolutnie stałość wy­
ładowania (8). 

W ndniejszejpracy fotometrow'ano następi,J.':' 
jące HI).ie:. . 

dl~ Ag 3280,68.A 
,,' As 2349,84 A 

.. '" Cd 3261,057 A . . ..'< 

.' Wyniki. analizy zestawi~o w' tabeli ri. 

STRESZCZENIE WYiNJiKOW 

. '1.'. Badania mikrosiroPowe pr6bek·. bifficiy 
cynkowej' ż kopalni. Orzeł' Biały, Waryński, 
·MarohJ.eWBki wy.ka7Jały istnienie ·w 'nich 

. struktury: 'pręcikowatej, . wstęgowo-włóknistej 
. (zbitej lub skrytokrystalicznej)i grubooiamisiej. 

W. blendach o budowie pręcikowatej występuje 
w dużych. ilościach WUrcyt l(ryC.· 3). Blendy 
gruboziarniste wykazują wlEtlokrotną budowę 

· .bliźniaczą (ryc. 5) .. Badania . miklrosllropowe . ga.­
leny, wykazały jej pasową budoWę (;ryc. 6, 7). 

: Obrazy mikroskopowe wymienionych' minera'" 
.łów św:iadCzą, że ~y' one z roztworów-
kolaidalnych i mama je iUlWSŻBĆ za Saukowem . 
(14) a;a metakoloidy. . '.. . . 

.' 2.. Badama spektrograficzne zaróWno ~je" i 
dynczych okazów blendy cyilkowej i galeny ~ . 

· . jak i prod1J,któw półprzemy&łOwegozmlelenia 
tych rud o.raz .ich· flotacyjnych kanoontratów 
:'WyIk.az:ały, że głóWnynli chalkofilnymi pierwia-. 
stkami śladowymi w nich są: Ag; Cd, As. Do 
pierwiastków występujących częstu w tych ru- . 

. dach należąCu, In, Sb. Natomiast pierwiastki 
takie, jak: Ni, C.o, Au, Bi Cr, Sn, Ge, Ga, Tl, 
Ba., Hg, Mo występują w nich .rżadko luib bar­
dzo· rzadko i trudno się dopatrzyć w nich ze­
gpołów, między którymi. iStnial8Iby jakaś współ­
zależność w występowaniu.··Ze W2lględu na spo-." 

· BÓb występowania wymienione pierwiastki ria-: 
. leży 'UlWażać raicrej za przypadkowe. . '.' 

'3. Pierwiastki Ag, Cd, As, Cu i Sb wY~;, 
. pują w blendach cyn.lmwych i gBJ,enach w po- .' 
staci oddzielnych z nimi· ZOOŚIIIiętych mi.nem­
lacli Q bardzo małych wy~ach. W jaki' '. 
sposób związallle są inne wymieniane pier" , 
wiastk.i, .trudno jest pow:iedzieć. Można z d;u-
z~ prawdopodobieństwem. twierdzit, że. pier- ..... . 

_ .. w:iast.ki~ In, Ge, Ga, TI, 'Hg InOgA być zwiążane" 
i'ZOllltO!'ficznde z 'zp albo Z, Pih.' . 

.•... 4. Obok wymienionych pierwiastków cha.}koJ '. 
filnych -rostały· stwderdmne w. badanych rudach 
także pierwiastki litorun:e: Si, Ti, Al, Ca, Mg, .' 

· Mn, Na .. 

. 5~ Pierwiastild.em ch.a:raikterystym . cna 
śląsko-krakOlWSk:idl . ~ cyn1row~ch 
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' j~i skonto ,P.fei'wiastek 'fen "nme', być UW8!Źanjt 
"dla tych, rud za pierwiastek praewodni 

" 6. ' Tal należy W badanych rudach do, pi~ 
• wiaStków' , przypadkowych. Tylko w pewnych 

olalmoh .blendy cynkoWej ' i to z clektórych 
tylikO 1ropa.1ń (tabela I) występuje im razem 
z arsenem. 
, 7. ' German, kbótj jak w.i.adomo Znany , jest 
VI znac:znych i1oścla~h w blendach cynkowych 
ze , złóż" amery.kańskich, wyatęputie w zło6Jacll 
ślą.sko-krakowsk:ich ,bardm nieregularnie. Tyl­
kO w koocentrataoh flotacyjnych ' blendy , cy~ 

, k'owej z kqpa.lnIi. Nowy Dw'&" stwierdmnO f!p 
, ,w większyoh~h." ' , 

, ': 8. ' S1ąs1ro-kraJlrowskie 7Jloża cynkowo-ołowio-
" ," we S4 przewaźme siarczkowe. Złoża te uległy , 

' :m:i.ejscami ~a7eniu na zbi.a utlenione 
," (galmany). ,-

. . . , 
'" . WNIOSKI 

' z opiSanej struktury blendy' cynkowej, obok 
kt.órej spotyka się znaeme iloś<;:i. w.t1.t"(:ytu i ga­
leny, oraz IM, podstawie występowanja w tych 
rudach Cd, Ag, As 'jako głównych pierw.iastków 

, śJadowycll, jak również dnnych pierW'.ias1lkÓ'w. 
. chalkofilnych wymieIl'kmych w punkcie 2 

" streszer.enia ~ów jako pierwiastków przy­
padlrowych;lllO'ims' wnioskować, re rudy te są 
produkltami ~ ~ IJroloidal­
nych () niskliej temperatU1'2ie, czyli są to rudy 
epitermalne~ Lokahle wahania tempetatUlry 

'i.,'B~r o~;i k -K om.a:n'ow a T. ,F. - sJ;ilektra].no 
, aoaHtiozeskoJe , qnie.dieleoie szczełocznyoo i szcze- ' 

, łoczooziemtelnych , elemi.entow. AlN SSSR. ' Mo-
, "sieWa W51J. 

2 . .Frykluod V. C., Fle,tcher J. i - Geo­
chemlstry o:li SiPhalerHe :lirom the star mi.ne Coe.ur 
d'Al~e, d1stliat .Idlaho. ,,Eoonomk: geo],ogy" , 1956, ' 

" , :nr 3. . '", 
,3. GaJkiew.1cz T. - Geneza mąSkQ-krakowak:lch 

zł6t CyIlik.owo~olowiawych. "Rudy li metale .nie;-
. . ł2lazDe" 1956, nr 1. . . 

, 4. H a rań c z y k ~ ...:. O nie1m6rych prawidło­
wośclaoh w występowamu piellw.iastk6w, ślado­
-wyoo ' 'VI mli:ner8łach ' tr:iaIRl śląsko-krakows1dego. 

, "PrzeglItd Geologl.cznT.' 1951J, nr 8. 
5. Ha'rańczYk Cz. - WstQpo.e wy.nlki pos,zuId­

:wall pierwiastkó'w śladowych VI mi!Ilterałaoh 
ikrus.zcowych niektórych zł6'ź Polskd metodą spek­
trogrd.cznll. , Mater.laly do ' geol~ obszaru śląs-

,ko-daako\\'l9klileeo. IG Biułetyn '107, Wa.nszawa 195'6. 

,' foztwar6W nie ·śąwykluci.oiie.óbecri~ strontu. ',' 
, ' i innych pierwiastkqw 1Jito.f!iI1nych w tych rU- ' 
, , dach świadczy Q pewnym "wpłyWie przy ich po­
'Wstawaill!i.ru rtalcie' czymlJi!ków utl~jącycll 1lllP. 
wód gruń.towych, przy aLylIl nie wykd'UCZOna 
jest, nawet możliwość mieszama się roztworów ,, ' 
rud~ych ,z tymi wodami. 

Koncentracja rud gnmtowycl1 wŻmogla się 
w okresach pó2miejszych ' już po osadzeniu się 
:ru.d siar<:zkowych, 00 spowodowało przeobra­
, żenie się tych złóż w Złoż.a utlelliione, węglanowe' 
zwane galmanam:i. ' 

Uwagi. poczyn:iJon~ w niniejszej prący l'2lU-
' cają pewne śwtiatlo na genelJę omawianych , 
złóż. Celem jecbmk da1clladnego poo:nania' tych 
złÓŻ, wydaje się konieczne 'gruntowne ich opra­
cowanie Petrograficme, na podstawie ' zarówrio 

, wyirików 06ta:1m.io przeprowadzon.ycll badań ge- ; 
, ologicmyoh" jak i współczesnych metod badań ' 
laboratoryjnych .. "Tylko ~a Praca wy- ' 

, konana p1'2'Sl sPecjalistów ró7mych dyscyp1Jin. 
dać m()Że tak bardzo wrczeki!wane ~ naukę 
polską osiągnięcie, jakim będzie niedW'l1ZlUicz- , 
ne pctzm.anie genezy omawianych złóż. Nadmie-

, ,'nić należy, że mgadnienie genezy śląsko-kra­
, kowskich rud 'cynkoww;>-olowioWy'ch s+.anown. 
przedmiot zainteresowmrla nie tylko polskiej : 

', n;a'UJki.. Sw.iadczy o tym ,choćby Iriedawrio o.pu­
bhkowa'Qa praca Keila (6), w ikt6rej au.tor sta­
ra się udowodnić syngenetyc.me "powstanie 
tych złóż. ' 

,. 6. K.e U l( ~ DIe GeneSis der Blel-Zinkerzlager~ 
statteo von Obersc.błes:ien. Geolog. Bedhette 15, 

, (1956). , 
. i 7. Ku ź o iL a r Cz. - Złoża rud ołowiu w okolicy 

'SI.ew1erza. Sprawozdanie PIG, -tom 'vn, .zesz. 1, 
WaMZlllW8 1932. 4 

8. Mandelsztam S. L. - Wwlledienie' w spiek-
, tralnYli anallz. M09kwa 1946. ' ", , 

9. P rok o f:I. e w W. K. - ~ktralnyj aoallz ,tru­
dnoWDmudimYlCh elemięnfiow."AjN SSSR. MOskwa 
1945, ątr. 691. ' , " 

10. Prokofiew W. K. --- ,F()~a.mczesk:ije,mie- ' 
tady: koliczestwiennog.o' · . spiektra.kiogo ~a ' 
mieta1łOw .1 splawaw, t<Jm I Il'n, 'Moskwa 1~1; 

11. Romanowski W. l. - ,Podstawowe zagad­
nienie teorii . błęd6w. Warszawa 1950. 

12~ l:t u s a n o w A. K. , ~ SPiektralnyj analiz trudno 
, wOzł:),uClllmych ele.inien'taw. MQskwa ~ 

13. ;8 a i n fe l d P. - The lead-beerlng depasd.ta óf 
T1JJlIsia. ,,EconOm.ic Gealogy" 1956, nr 2, Vbl. 51. 

14. S a u k 00 w A; -, Geochemia. WarS28lWa ,1953. Wyd. 
Geolog. , 
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