HENRYK BAREJA '

Instytut Geologiczny ’
MIKROMAGNETYKA JAKO POMOCNICZA
METODA BADAN UTWOROW
GEOLOGICZNIE NAJTMLODSZYCH

D AZEN'IE do coraz doskonalszego poznania przy-
czyn i skutkéw zjawisk geologicznych, jakie za~
chodzg na powierzchni ziemi, lgczy sie mnie tylko
z rozwiojem roéznych metod kar*bograﬁrmo—geologicz—
nych, ale takie i z rozwojemy fizyeznych mebod po-
mocniczych, Przykladem takiej metody pomocniczej
%badgma mikmmagnetycme najmlodszych skal osa-

- Dotychczas stosowame u mas badam-a magnetyczne
opieraly si¢ na regionalnym poenaniu budowy geolo-

gicznej jakiego$ obszaru. Wykonano szereg pmac bar- .

dzlej szczegblowyeh, ale dotyczyly omne utworéw geo-
logiczanych starszych, ktére z reguly wykasuja wicksza
pobudliwo§é magnetyczng,

Wedlug R. Lauterbacha (3) okreélenie ,mikromag-
netyka” nalezy rozumieé jako cado§é usﬂmﬂ Zimie-
rzajgeych do ustalenia i wykorzystania szczegélow
pola magnetycznego, jego magnetycenych anmnalu
elementarnych za pomocg nommalnego wyposazenia
terenowego.

Ksztaltujge to pojecie, wzorowano sie na pojeciu
mikroklimatyki w przeciwiefistwie do klimatyki.

- Do lokalnych badah magnetyuznych wystarczy takie
zageemczeme rpmmaréw jakie jest do wy=-
znaczama granic lokalnych aniomalil. ‘Natomijast

w mikromagnetyce nalezy zanotowaé wezysticie dajg-
ce sie uchwycié¢ anomalie elementame wystepujgce
na danym obszarze,

Wedlug okredlenia W. P. Jemmy ego (2) mikromag-
netyka w przeciwiefistwie do zwyklej magnetyki mie-
rzy i interpretuje ,slabe anomalie” olk. 2,5 gamma.

Wiadomo, % przy pomiarach ddsbnﬂetyuh skal
magne'tymnydh czynnych wystepuja ma woalej prze-
strzeni duze zmiany wartoSci, ktére przy rosngcej
migzswodel nadkiadu sbopni-owo sie wyréwnujy. Bar-
dzo gqste i doktadne sieci punktowe pomiaréw wy-
kazu;a, e zmienne wartoSei matoprzestrzenne 1gcza
sie mad ,magnetycznymi” jak i ,niemagnetycznymi”
skatami krystalicznymi lub osadowymi w magnetycz-
ng ,dnobng teksture”. Wielkosé milkroanomalii waha

sie w granicach od 2 do 40 gamma. Wraz ze wazra~
stajaca migzszoéeia nadkladu trudno jest te ,,drobna
teksture” uchwycié,

Wymagana duza dokladnio$é pomiaréw utrudnia
wykonywanie zdjecia wickszych obszaréw. Wielkosé
powierzchni badanej powinma wsie wahaé zalesmie od
wartnkow miedzy 10 X 10 a 50 X 50 metrow.

Dla geologicznego | petrograficonego wykorzysbania
pomiaréw wychwybujemy przede wszystikim maksy-
malng amplitud¢ anomalii oraz maksymalny gradient,
jaki jest zwiamany :z badang skalg. Takie stopien
kierunliowosci lub . rozproszonej bezkierunkowosei
dostarcza sporo przesianek dia okredlenia utwordw
zaburzajgcych. W ostatnim przypadku wystqpuje
jeszcze z|r62miauwame w za[leg:r!oécd od tego, czy osie

ywaniu pomiaréw mikromagnetycz-

nych postugujemy sie miedzy Innymi analiza staty-
styczng matych mapek izoanomalii, Analiza ta ma na
celu ustalenie kierunkm osadzania utworéw pochodzay-
cych z framsportu rzecznego lub eolicznego.

Wiakciwio$cl magnetyczne mmiodych -osadéw kla-
stycmydxoﬁredmhnlxubma!tymwykmamezmamo-
g3 by¢ wytlumaczone tylko w ten spostb, ¢e czastki
magnetyczne ustawialy si¢ w czasie sedymentacji
zgodnie z polem Mmagnetycznym, przez co 'w osadzie
rezydualnym powsbaho namagnesowanie. Dowiodermn te-
go jest mastepujace do$wiadezenie wykoname przez
Johnsona i dnnych, jak o tym pisze Lauterbach {5): -
ity plejstoceriskie mostaly dobrze wyszlamowane
i poddane ma nowio osadzeniu w zréénicowanym polu
magnetycznym wywolanym sziucznie, Pozioma po-
m?rwhnda namegnésowania zgodzila sie z liniami
pola

Pobudliwosé branych t pod uwage osadéw jest
w iog6le mala. Na;-wneﬂma wartoéé wykazuja ity gla-
cjalne, ktbére majg pobudliwoéé od 4 ido 800 - 10—6 CGS.
Dia glin zwatowych moina jako érednig wartosé przy-
jgé 10+ 10-6 CGS. Dila wielkosel pobudliwodel tych
osadéw szczegblne znaczenie ma procent zawartodel
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Ryc. .1. Profile magnetyczne w rejonie wsi Mokas.
Profile wykreSlone sq bez poprawek na ,kraywq
V — profil zalegania stropu 16w wstegowych (bez uwzgled-
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nienia mortologli terenu).

w nich Hmonitu. Nalezy stwierdzié, ze dlaste 1 glinia-
ste osady wykazuja wicksza pobudliwioéé niz plaski
i Zwiry, te ostatnie przede wszystlkim przy przewaza-
jace] zawarfodei lowarcu. (Pobudliwoéé kwarcu
1,2+10—6 CGvS).

Opierajgc sie na pracach z dziedziny badan mikro-
magnetycznych opublilkowanych w jezyku niemieclkim
przez Roberta Lauterbacha (4, 5), przystapiono do
wykonania kilku zagadniefi z mikromagnetylici w od-
niesleniu do najmiodszych utworéw geologicznych.

Badania te zostaly wykionane 'w ramach ponad-
pla'mawyc\h prac 'w Zakladzie Geofizyki IG i mozna
je podzielié na dwie czefci, W mpierwszej chodzito
o0 stwiendzenle réinicy pobudliwio$ei magnetycznej -
miedzy idami a plaskami lezzcymi w mnadkladzie na
tych ifach, W drugiej czeéel chodzilo o okreflenie
na podstawie izoanomalii kierunku osadzania uwbwio-

.rébw piaszezystych pochodzacych z tramsportu wiodne-

go Tub eolicznego.

Wybbr tych zagadnied mial na celu potwierdzenie
niektérych dofwiadezefi przeprowaddonych przez
R. Lauterbacha oraz okreflenie mioZliwio$ced wylkorzy-
stania tej metody m mas do badad najmibodszych
utwordéw - geologicznych.

Stwierdzenie Téimicy pobudliwoscl micdzy dwiema
réimymi skatami osadowymi na podstawie pomiaréw
mikromagnetycznych zalezy od wielu czynnikéw, nie-
mniej przy spelnieniu pewnych warunkéw mozna

otrzymaé pozytywne rezultaty:
“ 1) przede, wezystlcim: tmzeba doﬂqdntajé @aalngimme

" shusznego 'wyboru terenu;

2) interesujacy zespdl skiat ndle (pawimm mxeé strio-
pu ponizej 10 metréw;

3) musi istnieé pewnofé, Ze pokrywa zwietrzelino-
wa lub nadklad innych skal mie wywoluje ze swej
strony specjalnych mikroanomalii;

4) gestosé punktéw pozmamowyich zalezy od praw-
dopodobne] . glebokiodei zalegania badanego pakietu
warstw (np. przy gigb. 5 m moéna prezyjaé tg sama
wielkioéé romstawu punktéw pomianowych);

5) nalezy dazy¢ do wysokiej dokladnosei pomiaru.

Jak juz poprzednio zaznmaczylem, plerwsza czedé
badaf polegata ma stwierdzeniu réimicy pobudliwosci
magnetyczne] miedzy dtami wstegowymi, ktérych
strop lery nierdéwnomiernie, a pPlaskami leZgcymi

w nadkladzie.

Rylc 1 przedstawia wszystk'ie fp\rocfﬂne magnetycme
wykonane w Tejonie wsi Mokas kolo Zelazowe] Wol
dotyczace badah 6w wstegowych. Rozstaw punktow
pomiarowych dla poszczegblnych profili byt méany.
Dwa profile oznaczone mr I—II i mr IV pokrywaja
sie ze soba,, nabtomiast profil nr III jest Téwnolegly
do mich i przeblega w iodlegloséci 30 metréw na W.
Profil nr III mial inmg baze niz pozostale. Przy wy-
kre§laniu profili wszysikile wartoSei punktéw odnie-
siono do jedne] wspSlnej bazy. Profil nr IV wykona-
ny byl jako profil orientacyjny, dlatego oidleglosei

miedzy punktami wynosza 20 metréw.

Plerwsze dwa punkly pomiarowe profilu nr IV
zardwnio po pbéinocmej, jak 1 po poludniowej stronie
od bazy zaznaczaja sie amplitudg wartosel ok. 7 gam-
ma, nastepnie przez pewien czas wartoSel uirzymuija
sie mmniej 'W:IQOEJ na réwnym pomotnue z tendencja
spadkuwa i gdzie§ ok. 80 m ma S od bazy zaznacza
sie wyraZnie minimum.

Nastepny profil, oznaczony nr I—II, wykichany byl
w ciggu dwéch dni przy réénym rozstawle punictéw
pomiarowych, Poczatkiowo wylkonano profil o rozsta-
wie punktéw co 3 metry, ddac na S od bazy, W tym
przypadku knzywa nie jest tak plynma, ale to sig
wigze z zageszczeniem pomiaréow. 'M'iedzy 45 a 60 me-
trem diugos$ci profilu zaznacza sie pierwsze minimum
o amplitudzie 5 gamma, wanttiodel sg. WymOw-
nane i ma 108 metrze rozpoczyna sie gwaltowny spa-
dek warioSci 0 ok. 28 gamima. Cze§é pdinocna pro-
filu nr I—II wykonana dodatkowo wykazuje dosé
wyrafnie miedzy 60 a 175 metrem ,rynne” minimum
o amplitudzie 5 gamma.

Analizujgc nastepny prnoﬁl nr III, przebiegajacy
réwnolegle do profilu nr I—II widzimy, Ze pomimo



tozstawn pumktbw pomiarowych €o. 10 metrdw. mi-

nima krzywej pokrywaja sie = krzyws profnlu réwno-
legtego, jakkolwiek wykazuja troche mmniejsze war-
tosci.

{ Porbéwnujgc zestasw wezystkich profili w odniesie-
niu do ]edne] wspolnej bazy mldmimy ze w kilku
miejscach krzywe pokrywia)s sig.

i Chege 'okreflié przyczyne amplitudy profilu nr I—II
na 108 metrze, wykonano jako prace uzupelniajgesg
profil geologiczny.

podobnych prat na innym ’termiepowrﬂmddrealmq
warto§é tej metody.

Znacznie cidkawsze wyniki otrzymano przy opra-
cowaniu drugiego mwagadnienia, Chodzito o okreflenie
za pomiocg zdjecia mikromagnetycznego kierunku osé-
dezania ufftwicpaw pivaiszcmymtych podhodzacych z trans-
peomtiu wiodinego, Ryie. 3 prizedstawia miknopasmo zlioka-
lizowene na play w kioryele Wisty (zdjecie pumﬁb]
przedstamnia sytuacje wmikropasma na mapie).

Na zdjeciu mikromagnefycznym widaé wyrazme,
ze izolinie ukladaja sie wzdluz pewmnego okreslonego
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Ryc. 2. Poréwnanie profilu mikromagnetycznego 2 profilem geologicznym. Profil mikromagnetyczny zre-
dukowany jest na ,krzywq dzienng” $widerskq.
1 — gleba plaszezysta, 2 — plasek Jasnoszary, 8 — piasekiwirkowaty z wkladkami 2w1rku drobnego 4 — piasek bru-
natny i brazowy lekko ilasty, 5 — plasek pylasty jasnoszary, 6 — ily wstegowe

Ryc. 2 przedstawia profil geologiczny wykonany
reczanym §widrem. Powyzej profilu geologicznego wy-
kreflono «dla poréwnania profil mikromagnetyczmy
(profil zredukowany jest na ,kiZyws” obserwatorium
geofizycznego w Swidrze).

Obserwujagce profil geolog'iczuy wyraznie widaé, Ze
strop itu wstegowego mie lezy poziomo wadhuz calego
profilu. Przyczyng zaburzenia mrogg byé zjawiska
glacitektoniceme lub feZ erozyjna dziBlalnodé wod
plyngeych ze wschodu ‘na zachéd, Utwory pilaszezyste
majd:u_jace sie w nadkladzie tez wykazuja pewne za-

Mozna stwiendzié, ze ily wstegowe [ leface mad -~

nimi piaski pyﬂaas'te jasnoszare oraz piaski brunatne
naleZqg do serii zastoiskowej osadéw i wykazuja po-
dobnie jak ity maburzenia glac-xte'ktomcme Natomiast -
wyzej leigce piaski ze Zwirkiem pu'aswdopodobnie 59
pochodzenia Tzecznego.

Profil mikromagnetycany wykreslony powyiej pro-
filu geologicznego wykazuje w miejscu zaburzed ge-
ologieomych spadel wartoSed. Trudno w.tej chwili
okmedlié jednozmacznie me podstawie skapych baded

tego typu, co jest preyezyna anomalii, Mogliwosced -

w tym przypadku mogg byé dwie:

— krzywa profilu mikromagnetycznego moge sie wig-
zaé z uksztalbawanﬂem zalegania stropu itdw wste-
gowych, ,

— na ksztait krzywej 'mogsg mieé¢ wplyw osady znaj-
dujgee sie w nadkiadzie na ilach. .

Ity wir6d skal osadowych maja najwiekszg po-
budliwosé magnetyczng. Poré6wanywujae pmeobieg krzy-
wych z profilem geologicznym dochodzi sie do wnio-
sku, Ze ksztalt krzywyeh odwzorowuje strop zalega-
nia itéw wstegowych, Wykonanie w przysziosci kilkku
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Ryc. 3. Sytuacja mikropasma na mapie.

kierunku. Ciekawe jest ez to, ze osie dipol-i wy'kaqua
zgodny kierunek.

Dla uzyskania dommu:anego kmemnku wynikajace-
go z ulozenia izoanomalii na zdjeciu, wykonano gra-
ficemy wykres mwany ,réza kierunkéw”, Technika
wykonywania ,rézy kierunkéw” jest podobna do dodé
czesto stosowanego 'w geologii graficznego sposcbu
okreflania glownych kierunkéw spekan skaly. Rye, 4
przedstawia ,r6Z¢ kierunkéw” izoanomalii zdjecia
mikromagnetycznego wykom,an.eg'o w korycie Wisty

" kol Miadzegzyna.
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Ryc. 3a. Zdjecie magnetyczne w korycie Wisty
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Ryc. 5. Zdjecie mikromagnetiyczne w. okol. Mokas. Kierunek dommujqcy E i EEN.

1 — numer punktu, 44 — warto§é. punktu, izoanomalie wykreflone 53 o 1. gamma {(Z),

Zdumiewn fakt, ze kierunelk biegu prgdu mzeki,
a tym samym wosadzania utworéw piaszczystych, od-.
powilada Sredniemu dominujgecemu kierunkowi wy-'
kresu ,rézy kierunkéw”. Odchylenia- w granicach
10 do 15 stopni przy okreflaniu giéwmago kiérunku
osadzanda sg zawsze dopuszczalne.

Pomiary w tym praypadicu zogtaly wiylkionane na
plazy w okvesie letnim, W czasie zimy teren ten jest
. zalany przez wezbrang rzeke, wige material piasz-

‘ezysty nilesiony przéz wode jest ciggle Swiezo osadza-

ny na tym miejscu. ¥ oo oM E

Nalezy stwierdzié, Ze mie przez przypadek kierunek
pradu rzeki, a wiec i kierunck osadzania piasku
rzecznego, pokrywa sie bardzo dobrze z kierunkiem
wskazanym przez wykres ,rozy kierunk6éw”., Zreszty
podobme wrezultaty otrzymat w pracach tego typu
R. Lauterbach, .

Ostatnim zagadnieniem badait mikromagnetycznych
bylo okreflenie na podstawie =zdjecia mikropasma
kierunku wosadzania pieskéw lezagcych w nadkiadzie
na. poprzednio juz zbadanych ibach wetegowych (rejon
wisi Miokas &k, Zelamowej Wcli). Piaski te zalicmono
do osadéw serii zastolskowej i s3 one zaznaczone na
profilu geologicznym jako piaski brunatnocbrazowe,

dipole,

- lekko ilaste. Ciekawe jest, ze nile otrzymano tak du-

zego gradientu jak na poprzednim mikropaSmie.
Wartosci .oscyluja w gramicach 2—3 gamma. Wykre-
Slone imoanomalie przyjmujg -ksztalt bardziej cylin-
dryczny o kierunkach E—W -(ryc. 5). Gdyby piasek
ten byl zwigzany z osadami rzecznymi, kierunek jego
powinien byé E—W lekko skrerajacy na N. Pomiary
w tym przypadku wykonane byly ma lgce malej do-
linki i migZszodé osadéw plaszezystych nie- przekra-
czata 1 m, Co do- pewniodel wyniku trzeba mieé jed-
hak mastrzeZenia chociazby ze wzgledu na mozliwosé
‘wystepowania limonitu w podmokiym podbozu. . -
Sumujge wyniki tych kilku przykiadéw badafi md-
kromagnetycznych . nalezy priyanmé, Ze istnieje zwig-
.zek miedzy :budlm_avq geologiczng najmiodszych osadéw
a ich obmazem mikromagnetycanym i ze bHadania . tego
typu mogg dostarczyé w . przysztofei -Spomo  cénnych
uzupelnien do badai geologicznyeh .itad tymi . skalami.
Tak precyzyjna praca wymaga jednak, doskionalej
aparatury oraz . szybkiego. wykonywania . pomiaréw

.Uzywana tu do pomierébw waga magnetycana typu

wFanselau” zdata dobrze. egzamin,

- Podezas wyltonywania tych prac nesunely sie na-
stepujaoe wnieskd: S

z — naleZy baczny uwage zZwrécié ma etmgrazﬁi aficzn
A . skiad badamej skaly; A
280- _— najlepiej wykonywaé jest wszystkie pomiary ga
wyibg-a.nym terenie 'w eciggu jednego dnia. pracy; .
— pomiary ma bazie nalezy wylconywaé co.Kilkanag-
2501 ~ :i:immm; St b e e
~ — nalezy mozliwie najezeseiej ~wykonywaé . pomi
cauiodci spavatn, cie | wylkonywa iar
. . : b “Kye; 6. a
"\ krzywa dzienna pf,’,‘,’,ia,éw ﬁz”;z_
. Tt ‘zte W poréwndniu
krzywa pomiarcw . 'z krzywy dzienng
na barie - w7 Swiderske -
] 7 ) 9, %) " B 13 qodz.
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Ryec. 6. preedstawla wykres ‘awdch krzywych, z kt5-
-rych jedna jest krzywsg pomiaréw na bazie profilu
nr I-II, a druga ,krzyws dzienng” Swidra, Na pod-
stawie Mh zgodnodci mozna przypusazczaé, Ze przy
matych rédmjcach wartoSei anomalii w przypadku
nie zsburzonych dni, biorgc pod uwage wynikl po-
miaréw na bazl:z *nm'na redukcje wartosci na ,krzy-
wg dzienng” pmmnac.

Nalezy podkresli¢, Ze dokladnost i pewnoéé wyni-
kbébw znacznie wezroénie, jezed zastosuje sie do badah
dwa imstrumenty 'tego samego typu. Jeden do @o-
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