JERZY GRZYBOWISKI

UWAGI O DOLNOSLASKICH ZELOZACH KAOLINU
I ICH PRZEMYSLOWYM WYKORZYSTANIU

WZ.WIAZKU z artykutem dyskusyjnym J. Kostec-
kiego zamieszezonym w nr 5 ,,Przegladu Geologicz-
nego” pt.: ,,Piroblema'tyﬂra surowcéw mineralnych do
produkaji szkia i ceramiki wymaga madal wporzgdko-
wania” pragne dorzucié lkilka uwag na temat ziéz
kaolinu na Dolnym Slasku i ich przemystowego wy-

korzystania,
Rozporzgdzajge duzg i1 réimorodng baza surowelw
ceramicznych nie potrafiliémy idch dotychazas odpo-

wiednio wykorzystaé, Ziozylo si¢ na talkg sytua;c;e
wiele najwamﬁe

nalegytego memamﬂa surowcow i pewlen komserwa-
tyzm przemysiu, kitéry wykazuje niecheé do stosowa-

nia nowych , wolgce opieraé produkicie-.na
surowcach y ych, Odsuwa si¢ przed to i .
dalszy plan Sprawe Zbadania i zastosowanta s W

h i tak powstaje bledne kolo, ktére trudno
przerwaé.

Zloza kaolinu ma Dolnym Slasku, znane 1 opisywa-
ne w literaturze fachowej przez wielu auboréw pol-
skich i niemieckich, byly juz od dawna obiekbem
eksploataeii, Mimo istnienia dogé obfitej literatury,
" szczegblnie geologicznej i w mniejszym stopniw tech-
nologicznej, nie zostaly one jednak dotychczas nale-
Zycie wbadane.

Przeprowadzone badania nie dbejmujg wszystkich
znanych ziéz i nfe daja obrazu cabodci, @dyz odnoszy
sie tylloo do niektorych z6z 1 niekitorych partii su-
rowca. Pierwszym polskim badaczem, ktéry zajal sie
kaolinami dolnodladiimi, byt Z. Tiolearskd (8). Jalkikol-
wiek wyniki jego baadaﬁ przyczynlity sie w duzym
stopniu do poznamts charakberystykii techniologicznej
kaolinéw i ich przemyslowej wartosdi, to jednak nie
wyczexpyvm}y zagaidnienia, Nastepme ﬂmo].inami dolno-

Slaskimi zajmowali sie: M. Budkiewtcz, kiérego za-
&l‘uga jest wielostronne, monograficzne opracowanie
ztai kaolinu, A. Bolsethkﬂ A. Momawiechki i immi,

Znane zioza kaolinéw na Dolnym Slasku skupia ja
sie w 4 rejonsch: masyw granitowy Strizegom-So-
bitka, masyw Strzelina, Géry Izerskie, przedgbrze
Gor Sowich,

Geneza ziéz kaolinu, zwigzanych $cisle z wysadami
gkal magmowych, by&a przedmiotem licznychi prac

niemieckich i Zostata jasno ustalona przez M. Budkie-
wiicza. Warto tu wspomnieé, Ze ' najprawidopodobniej
wazystkie zloza kaolinu na Dolnym Slasku m:lmo rbz~
nic uksztattowania 1 mmaterialu mact majja
pewne cochy wspblne, $wiadczace o podobnych wa-
runkach ich genezy (2, 6). Lecda one zwykle na zbo-
czach wypielrzed granitdw lub gnejséw, stanowigeych

Zioza kaolinu ma Dom'mn'Slqsku

jednoczesnie brzegi luklamelch zaglebieri i niecek wy-

pelnionych utworami tr i. Juz von zur
Miihlen i E. Pralle stwierdzﬂi, P zioza kaolinu wy-
stepuja w obrebie wysadéw wspomnianych skal gle-
binowych, kiore tworzg dbrzezenia niecek trzeciorze-
dowych, Drugg cechg charakterystyezng wigkszosel

‘ 2z (szczegblnie w rejonie masywt Strzegom~Sobotka)

jest wystepowanie licznych gyt kwarcowych w obre-
Mesmnychzlaziubwmmbhm.m]szqcecha

.wspblng dla prawie wszystkich Znanych =6, jest

stopniowe zmniejszamie przeobrazenia mineratéw od
Powilerzchmi ku dolowi. W wigkszoddi znanych mi od-
larywek zjawisko to daue sie zaobserwowaé mniej lub
bardziej wyrasnie, Swiadcezy to o tym, Ze dolnodlaskie
ztoza kaolinu sa piemwotne (autochtonfczne).

W rejonie masywu gram‘huwego Strzegom~Sobotka
istniejg dwa nanm“ek'sze i najbaﬂdlzm; poznane z]:ota
kaolinu: Zaréw i Gola Swidnicka
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Zioie kaollnu w Zarowle znaidnmje dle w frodkowe}
czesci 1 brzegu masywu Strzegom-Sobdotka.
Kaolinizacji ulegla powierachniowo partia wysadu

grantitowego. Zbadane wierceniami zloze o pow. Ok.

12 ha ima ksztalt romleglej soczewki, leklko nachylo-
nej ku SE i SW. Na:whqikls«zqnmqmoééwy&ca.zu}e
kKaolin w czefcl Srodkowe]j (obecnie wyelsploabowa-
neJ), gdzie dochodzi ona ido 30 m, matomiast k:u brze-
zoza stopmidwo maleje. Sredoia migZszodé

lnao!l'i.nmmtymabszamwynasidklz:n ngrn-e, .

ozedei (ok, 7T—8 m) jest to kaolin bialy, drobnoziar-
-nigty, #as w partii dolmej ma barwe jasnoszarg i sza~
mziekmav«a, wykazuje zwiekszajacg sie ku spagowi
zawarbogé ziarn kiwarcu, biotytu 4 nierozbobonego ska-
lenia, Na §clanach odkrywki dajg sie wauwazyé resztki
poﬁvzadkanmcm zyt kwarcowych o nlewielkiej migz-

Rzeuzywasta pomermhma zhoza jest znacznie wiek-
sza od zbadanej i wedtug M, Budkiewicza przekracza
100 ha (2). Poglad ten pokirywa sie z mofimi wiasnymdi

- obserwalcjami z okiresu 1948—1054, gdyz stwherdzilem
wystegpowanie kaolinu na terenic "Zaldadow Materia-
10w Ogniotrwalyich, przylegajacych’ od pémocy do
ekisploatowanej kopalni oraz w wykcpach w poinoc-
nej i pémocno~wschodniej czefci miasta.

Wystepowante kaolini: w sgsiadujgeych z Zaro-
wem Mrowinach dowodzi, 2e prawdopodobnie w calej
okolicy gérne partie wysadu granitowego ulegly
kaolinizacji. '

* Profil otworu nr IV/11 (kop. Zaréw)
potozenie — 188,89 m npm

0,0 — 0.40 — gleba szara;

0,40— 2,90 — piasek Arednioziarnisty, zdity, z do-
Inieszky gliny;

2,90— 6,50 — piasek #rednio- § gruboziarnisty, 26ity;

6-50—~10,50 awi drobnoziarnisty, przewaZnie

kwamawy dasé dobrze obtoczony, -

wiktadicami piadku gruboziarnistego;
10,50—u111,00 —-mdaselk 26dtoszary, gruboziarnisty z oto-
zakami kwancu i domfieszks ilu;
11 00—&2,30 - lmfi.al szary, pilaszozysty, =z 'w'brqpemamﬂ
drobnoego wiru;
12,30—13,50 — i ezary, stabo pﬂastyuzny, z domiesz-

k3 piaslky;
13,50—24,00 — kaollin biady, czysty, plastyczny;
24,00—38,00 — kaolin jasnoszary, plastyczny, z drob-
-nymi wirgceniami muskowitu i ziarn

skalelnia;
3300—43520 — kaolin jasnoszary, z malg donmeszl;a
zia:rn ska[lenha i drobnyich
35,20—35,70 — oﬂmuldhy kiwarcu biatego, ostrokrawe-
, Zmieszanego z bistym kaoli-

35,70—43,00 — ka!oln‘n Jjasnoszary, plastyczny,
2 doumeuzka ziarn l:!w-amu blaiszek

43,00—46,00 —kaol!m szary, stabo plastyczny, ku
Golowt z odcieniemnm z.'ﬂeilma:w'ytm, z du-
zg domiflesdky ziapn kKwamcu i blaszek
miki oraz wirgceniami ziam skalenia

Geologiczne zasoby kaokinu w Zarowie znacznie
przekraczajy 1 min t. Nalezy zaznaczyé, ze robotami
rozpoznawczymi Zzostata objeta tylko partia ztoza
oraz ze w obliczeniach zasob6w uwzgledniono tylko
surowiec juz w stanle naturalnym odpowiadajacy
wymaganiom technicznym przemysiu materialéw og-
niotrwa.lych

Zioie w Goli Swidnickiej (ok. 10 km na SE od Za-
rowa) znajduje sie na plaskim wysadzie granitowym,
stanawigeym dalszy ciag krawedzi masywu Strzegom-

Sobb6tka, Na wierzchotkiu tego wysadu znajduje sie
lom granitu, a wdawna odkrywka kadlinu lezy
o!k.300mn.aEud!>anmu Na N. i E zloze kaolinu za-

pod utwory plejstocefiskie § trzeciorzedowe,
Miqzsz&é kaolinu w . czedct cenfralnej przekracza
20 m, ku peryferiom zai§ zmnlejsza sie.
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Padobnie jek i w Zarowle, stup&eﬁhtmim--
leje wraz ze wzrostem giebokoSel., Wiasnodcel kaolinu
s3 zmienne. W pélnocnej czesci zloza i na E od od-
krywki wystgpuje kaolin biaty, bamdzo dnobnoziar-
nisty i bez dostrzegalnych makroskopowo domieszels
innych mineratéw, Na NW od odkrywki wystepuje
kaolin w g6rnych partisch o zabarwieniu niebieska~
wym, za§ w dolnych czerwony.

Wskutek zupeinego przeobrazenia skaleni i odpro-
wadzenita kwarcu i biotytu w gérnych partiach ztoza
strukiura gramitowa jest zupelnie zatarta natomiast
w dolnych partiach na Scianach odkrywki jest dofé
wyragnie widoczna.

Zarowno w samej odkrywce, jak i w profilach
obhworéw badawiczych daje sie przedledzié stopniowe
przejécie od kaadlinu do gramitu. Stwierdzone robota-
mi poszukiwawczymi zasoby surowca sg w Goli
znaczniie wieksze niz w Zarowie, ‘Oprdcz kaolinu wy-
stegpujg na tym teaema zhoza ogniotrwatych glin nie-
hieskawdszarych Jub jasnoszarych, o ogniotriwatoscl
1710—1750° i duzej plastycznodci.

Opiréez wy&ej opisanych znane &3 wystepowania
kadlinu w szeregu imnych punktéw masywu granito-
wego Sirzegom-Sobotka, Miedzy em a Gola
S wystepuje tkaohnwﬁcéoszycadh, Wierzbnie, -
Kwiatowie, Pozaryszczu i Kalnie,” Wedlug danych
nhenﬁedkﬁnah ztoze kaolinu na S od wii Kalno rozcig-
ga sie na obszarze o pow. ok. 100 morgéw migdzy
drogami EKalnpo — Wierzbno 4 Kalno — Gaoloszyce.
Kaolin byt 4u niegdy$ eksploatowany odkrywkowo
przez zaklady wyrnobow szamotowych, Na zachodnim

Réwniez ma péhnmo-zachudnim obrzezeniu masy-
wu granitowego, w powiecle Sroda Slgska, zosluato
stwiendzone wysd:epolwtani!e kaolinu wierceniami
szukiwawezymi 'w miejscowosci Budziszow kolo
Ujazdit Gornego. Stwierdzona wowczas migZszosé
kaolinu jest tu Taizej miewtielka, od 1 do 1,5 m pod
nadkiiadem. 2 z i¥w 'trzeciorzedowygch lub
plaskow ilastych. Barwa kaolinu biata Iub biadordzo-
wa, Blisszych danych co do rozlegiodci wystepowania,
jak réwniez jego skiadu mineralnego i wiasnosci fi-
zycznych brak,

Na przedgérzu Goér Sowich kolo Swhdnicy stwier-
dzono kaolin na pélndenym stoku wypietrzenia gnej-
sowego. Na S od Krzyzowej kaolin byt wydobywany
prized wojng w dwdch matych odﬂ:zryrwﬂ:addh Slkala
macierizystg jest tu dndbmmmty gniejs zamwiera-
jacy biotyt. Nadklad zloza stanowia thuste trmeciorze-
dowe ity. g6tte lub miebieskie, oraz piaski i ity czwar-
torzedowe, Kaolin w g6rnej czeddi jest rozowawy lub
biatoszary, a 'w dolnej — ‘intensywnie czerwony, ©0
prawdopodobnie pochodzi z duzej zawartosci tlenkow
zelaza w iej parti zhoZa. Na E od Krzyzowe] w miej=-
scowosci KsieZnica Slgska wierceniami stiwierdzono
rownier wystepowanie kaolinu.

W Gérach Izerskieh ginane &3 ZioZa lkaolinu w Ka-
mientu, na S od Mirska t kolo wei Koflina, Zioke
kaolm.u koto Kamiienia bylo ekisploatawane w nie-

zgnejsowane granity jzemﬂm"e Wediug M.

(3) skaolinizowane skaly wystepuja tu na obszarze
kilku km? ale infensywnemu mprzeobraZeniv ulegt
gnejs tyﬂ.klo w poblitu obecnej adlm'y-w'lni, Stwierdzana
wienceniamnd migZszosé kaolinu sigga 20 m. Podliaze

Liczne zioza 'kaolinu lub skaolinizowanych skal

© stamowi gnetis.
‘magmowych wystepuja takde na -obszarze masywu

granitowego Strzelina, Najwicksze znene wir6d nich
sg zloza w Gebezycach 1 Ruprechbowte.

Ziaze kaolinu w Gebezycach (ok. 10 km na S od
Strzelina) wystepuje na péinocnym stolou wypietrzenia
granitowego. Zioze to ma znaiczng rozdigelosé, ale
whnioskujge z wiercefy wykonanych w okredie dat
1947—1050, matls miagsmosé (ok. 6—8 m). Przed wojng
1d01948rkao}inbyi1>uwyddb yiwainy odkrywikowo,
jednak poiniej cksploatacja zastala zaniechana wsku-



tek ograniczenia zapotrzebowania prizer przemyst ma-
terialéw ogniofrwatych., Wedbug E. Prallego w za-
choldniiej czefci odkrywki wystepowal kaolin biato-
szary, w kiorym skalenie i biotyt byly calkowicie roz-
iozone. Natomiast w ozeSal wedhodniej wystepowat
kaolin szarozielony, zawierajacy Iliczme nierozioZzone
skalenie,

Najwigkisze jednak w omawianym rejonie zhoze kao-

linu znajduje sie w Wyszonowticach (Ruprechtowie), na
N od linii kolejowej Strzelin — Grodkéw. Jego skala
macierzysty sg orto- i paragnejsy. Nadidad zkoza starno-
wig piaski plejstocediskie { trzeciorzedowe, od ktérych
kaolin oddzielony jest cienkyg wamstwg miocefiskich
itow, m&sméézlodxakacdunuwedﬂugdanybhE Pral-
lego siegaia fu 25 m. Kaolin byt tu eksploatowany
przed wojna w duzej odkrywoe Wydobywany  surc-
wiec by - dobrrej jellcodei i stosowano go w przemyéle
ceramiicznym i materiad6w ogniotriwalych. Uzysk szia-
mqwesol anego kaolinu wedtug E. Prallego (6) wynosit ok.
)

Ponadto w rejontie strzelma zZnane 53 wystepowania
skao]mﬁzowanynh skat magmowych .w Witostawficach,
Kaczelkach i w okolicy Jegtowej (4,6), gdzlne jest row-
niez widoczny w eksploatowanych odkrywkach tup-
ku krzemionkowego.

Zarowmo pod wegledem skiadu chemicznego, jak
i wilasno$ci fMzyceznych kaoliny -dolnoslaskie sg dofé
zmienne, Jest to wynikiem réénorodnoci skladu mi-
-neralnego skaly macierzystej, z ktérej powstat kaolin,
jak réwniez réinego stopnia przecbraZenia skalenia
i innych skladnikéw w poszczegéinych ziozach, Réw-
niez na podstawie zmienno$ci skiadu chemicznego
i 'whasnos$ci fizycznych mogna wnioskowaé, Ze proces
kaolinizacji W poszezegblnych ztozach przebiegal
w niejednakowy sposob czynniki. biorgce w nim
udzial mogly byé réine, Wyniki badari nie sg kom-
pletne i nie obejmiija wezystkich z6z, wobec czego
nie mozZna wyciagnaé z nich ogdlnych mnioskow,

Skiad mineralny kaolindw jest réwniez zmienny,
a szczeglilnie stosunek substanidii flastej do kwareu
waha sie w do$é zZnacznych granlicach, Zamlieszozone
tabele wziete z badati Z. Tokarskiego (8) 4 czeSciowo
E. Prallego (6) przedstawiajg skiad chemiczny i sktad
mineralny niektéryich zt6z.

Tabela I
Gebczyce | Gebezyce | Kamied | Kamiefi
Sklad chemieany) ") 15" | kaolin | kaolin | kaolin
¥ % surowy |szlamow. | surowy |szlamow.
Straty
" pragenia 7,3 14,0 11,3 12,30
SiS, 65,0 46,6 50,2 44,68
Al;O, ' 26,2 37,0 36,3 39,50
TiO, 0,1 0,1 0,1 —_
Fe,0, 1,0 1,0 1,1 1,59
Ca0 0,3 0,3 0,3 0,23
MgO 0,2 0,2 0,2 0,29
Sklad
mineralny: ) .
kware 43,4 4,5- | . 65,5% 97,67
skalefi 3,0 2,5 9,5 —
substancja 53,6 93,0 249 2,31
ilasta
* wg E. Prallego

Zjawiskiem rzucaljagcym sie w oczy fjest stosunko-
wo wysoka zawarto§é tlenku selaza, szczegdlnie
w kaolinie z Krzygowej, ataﬂmwmdk'torychpar-
tiach kaolinu z Zarowa, gdzie dochodzi oma do 2%,
draz z Kamijenia, gdzie w kaolinie szlamowanym
flenki Zelaza wynoszg 1,6—1,8%. Ta zawartosé Zelaza
jest glownymn powodem nﬂskneij jakosct i nieprzy-
datnoSci kaolinu dla przemysiu cergmicznego i pa-
plerndczego. Drugg ujemng cechy -jest stosunkowo

wysoka (w wickszoSoi - omiawianych Z68) - Wamoéé
kwarcu, ktéry jednak jest latwy do usuniecia, -
JMOMowlasnoéc'irﬂzyme oplruprdvva-
dzono glownie badania takie, jak: ogniictriwat
zwykla i ogniotrwato$é pod uumazeuﬁem, amalliza, 51—
towa (sito 10000 oczek/cm?), ww'm'zymamw& na TozZ-
maganﬂe, -skurczliwo$é  wysychandia wypalania
w femp, 900—1400°, pordwiatosé wwgled!na: (%0 obj.)
g bamwa Do wypwleznu w temp. 1000—1400°. Pomnie-
Juz wispominiano, badania te odnosza: sig do
kﬂkuztéz:mektmychmhlpamu trudno t uw:ymag-

nqé ogélne wnioski.

Najwyiszg plastyoznosé i ogniotrwalo§é wykazuje
kaolin z Geblezye i Rupu‘wh'tuwh Miodna stad wmnio-
skowaé, ze mmum skat gmanquwych w iym
ObSEaJJZe odbyla sie najpsiniej i skalenie ulegly mnaj-
silniejszeru przedbrazeniu, a pozostate skia.duulm
w wiekszaj czeSci zostaly usuniete.

Natomiiast Jcaolin z Zarowa jak i kaolin z Kamie-
nia wykazuje stosunkowo nisks plastyicznoé {(Zardw
1,0—1,4; Kamied 1,7 kgidm?), a takze niskg ognic-
m'walmsé Podobnie zachowuje siq skurczliwosé wy-
sychanda, ktora jest najwyzsza u kmolinow z rejonu
Sh::zli;m a majnizsza u kaolindw z Zarowa i Ka-
mi

Dla uzyskania pelnego obrazu kaolindw dolno-
Slaskich nalezy przeprowadzié badania: 1) mineralo-
giczne, 2) geochemiiczne, 3) wiasnoScl fizycznyich od-
nodnie do 2¥oz, ktore ddtychdaas nie byly zbadane.
Oméwimy k.rétko kazdy nodzaj badaf,

1. Badania mineralogiceme: ustalenie sktadu mine-
ralnego surowca, ze zZwrdceniem uwagi na zawartosé
i rodzaj ly!swzykéw ('m-otylt, muskowit, serycyt), SDo-
s6b wyksztalicenia ziarn kwarcu, sloadeni 1 innych
skbadnikéw, Wyniki tych badadi pow'mny daé prze-
slanki oo 'do genezy kaolinu qraz wonioski odnosnie

. do metod wzbogacania surowkca.

2, Badania geochemiczne: wydaje sue koniecene
zbadanie skiadu chemicznega ‘poszczegdlnych zt6z
i rozmieszezenia w mich poszczegblnych skladnikéw
w profilu pionowym i w plaszezyinie poziomej.
Szczegilnie nalezy zawir6cié uwage ma alkalia (KO,
Na;0) i #Hlenki z2elaza; spostb jch rTozmieszczenia
W suroweu i ustalemie wzajemnej zalepmosci pozwo-

Tabela II
‘Wyszo-
‘Wyszo- .
- | Zaréw Zaréw Kezylo- nowice (xi{nmc_e.
Sklad chemiczny| 1 =" | kaolin | , "% |(Rupre-(\ 7P
P aolin . kaolin chtéw)
w % —— szla- cht6w) i
WY | mow. szla- kaolin kaolin
mow. | arowy szlamo
wany
Strata
prazenia 6,0 | 115 9941 8,0 | 12,7
Si0, 688 | 49,5 | 50,89 | 66,5 | 49,9
Al,0, 22,1 34,3 | 28,29 | 22,7 | 34,7
TiO, - 0,2 0,2 — 05 | 1,0
Fe 04 0,9 0,9 8,76 | 1,1 1,0
‘Ca0 0,3 0,2 0,59 0,4 0,2
MgO . 0,2 0,2 0,13 0,4 0,2
Skiad
mineralny: . :
kware 38,6 1,0 : 39,3
skaler -] 15,6 | 15,0 1,7
substancja . .
ilasta | 45,8 | 84,0 59,0

lityby wysnué wnioski, ktére mogg daé cenne wska-
zowiki o do sposcbu eksploatacii i wizbogacania su-
rowca,

3. Badania fizyko-chemiczne: obok wykej podanych
gitbwnych badaf, ktore sy wagne z punktu widzenia
przemysiu cen'amz»cz:nago i materiatéw ognliotmwalych
i ktére réwniei naleZy rozciggngé na -pomsta&e nie
zbadane " dotychezas zloza kaolinu, wydaje sie uﬁw—
niez pofrzebne takie badanie, jak: analiza dilatome-
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Iryczns, terrnlezna amlm rédnicows,  ewentualnle
badanie mikroskopowe pod mliﬂnmdlmpem tempera-
tunowym. Badania te wykaZzg zachowamnie sie mi-
neratéw kaolinitu podezas ogrzewania i 'wiplyw pozo-
statych skiladmikéw, jak: miki, skaleni potasowych
(ub sodowo-wapniowych) na zachowanie gie mine-
raléw ilastych w wyzszych temiperaturach.

Wyniki tych badah powinny daé wnioski co do
gposobéw  uszdlachetniania kaolinu 4 opracowania
wilasciwego schematu wzbogacenia. Bez wykonania
klomplleksawytch badafh geochemicznych, mineralo-
gicznych i fizyko-chemicznych trudno bedzie roz-
strzygnaéteﬂvwesbxe;udpqwﬁeldﬁeénamm;e jaka
jest najwiaSciwsza droga wykorzystania przemysto-
wego tego cennego surewica, Njewqtpl'irme badania
takie sg pracochionne, i i doéé kosztowne, Za-
interesowane resorty paiwunmny znaleZé odpowiednie
Srodki narrealizacje programéw prac badawczych,

Dla uzyskania surowica odpowiedniegio do produlkeji

w T6Znych galeziach przemysiu (obok wymienionych .

uzytkujg kaoliny takée i przemysly: gumowy, farb
i lakierow, Srodkéw ochrony modlinG kosmetyczny
i in.) konmmme jest uszlachetnianie, czyli wzbogace-
nje surowca wydobytego przez elksploammeje goérniczy.
- Nieodzownym warunkiem - zastosowania nauilepszel
dla nagzych surcwoéw kaolinowych i najbamdriej eko~

nomicznej metody jest szybkie, komplekisows zba-
danie | poznanie naszych ziéz kaolinu pod wzgledem

getthemicnyty, mitneralogicomyin I wissnoSel Meydi-
nych, co wskase droge ich najwlasciwiszego wytlnomy
stania 1 powinno doprowadzié do realnego qgu-anume-
nia imjportu kaolinu,
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