N. M. STRACHOW, N. W. LOGWINIENKO
STADIA TWORZENIA SIE SKAL OSADOWYCH

B ADANIA PROCESOW POWSTAWANIA MINE-
RAEOW AUTIGENICZNYCH w osadach wsp6i-
czesnyich i w skabach osadowych pozwalaje na ocoraz
dokladniejsze odbwarzanie historii skat i ltopalin po-
chodzenia osadowego, W ciggu ostainich 10-—16 lart.
osigenieto w tej dzbdzime Znaczne wyniki — stwo-
rZono dziedzine neuki Zajmujgeg sk stadiami pow-
stawanis skad. Jedhmﬂmwwmdzﬁelaniuatadﬁwtwo—
rzenia sig skal iw stosowamu terminologii dotychezas
nie ma W zwigdiy z tym przed-
ktadamy niniejszy artylcud,

STADIA TWORZENIA SIE SKAL OSADOWYCH

Proces powstawania skal osadowych zaczyna sie _

w momencie wietrzenia i nisaczenia skaft
To stadium Fersman nazwal stadium hipergenezy.
Charalkitier lah

pIoicestL
lezy od wiamunkow

mzedba, pobodenie pozicmiu
od.dkEa:duslna&pqdﬂma'tmm.wmémgodagulan
proces przebiega.

Budowta strefowa wspﬂmemeia'lwpalm; strefy
wietrzenia (1,2) zezwala na wydzielente w tym sta-
ditum dzterech. kolejnych etapow:

I etap — przewaga rozkbadu mechanicznego, przy
ktézwnhnmmqmpmoduktyochamaﬂnbememummu
i Zwimu, Zaczymsde_ wietrzenie chemiczne.

Hdha@—-_mlz.hlaﬂchamm

HI efap — rozklad chemiczny nickiedy w warun-
kach érodowiska alkalicznego, wczefciej obojetnego
i lowiasnego ~— utlenienie § hydroliza krzemianéw, po-
wetawanie mineraléw z grupy nontronifu, montmori-
lonitu i kaolinfbu.

"IV etap — rozidad chemiczny. Calkowdte utlenie-
nie i hydroliza, powsbtajg ochry, Zelaziaki { lateryty.

W zalezmiodci od wearunkéw lokalnyeh stadium hi-

pergenezy obejmuje wizystkie cztery ebtapy lub za-
trzymuje si¢ na dedmun‘z nich.

‘Wiskiutel whetrzmla tlmomza sie liczne _rgmdutkty
skadnikd nk.trunhowe i nowe mi-
niepaly, roztwory

,mmd:aauwsheﬁewxehrwﬁamubpudﬂegajaemz&i zZa-

rownio w czasie rozwoju strefy wietrtzenia, jak ted
poéande). Roztwory wiaciwe w czagie . puwutuwn..nm-
sukcesywnie welhiodzg na drogi migracii.

Nastepne stadium twomzenia sie skat osadowych,
przez wickszoéé badaczy (Walther, Ruchin, Wassoje-
wicz i inni) nazywane »stadium transportu materia-
w”, (est wiyy osobne stadium § oderwane od

koleJnego dalszego stadlum osadzania materiatu, czyli .
worzenia osadu,

stadium, b
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Takie postawienie sprawy jest wig nas z gruntu
niestuszne. Wezelkiego nodzaju osadzenie jest poprze-
dzane przez much, przemieszcezenie miateriatu, bez ktd-
rych sedymentacja jest niemozliwa. Przemieszczenie
zaczyna sie nia stoloach dizialow wodnych i Kiofiezy sie
mbmmkmh sediymentacy mych. - Czefciowe osadza-
me zachodzi réwnieZ na drogach trensportu (w kaz-
d;ymkmﬂmﬂimmmzymﬂmjestmwnmska-
li) — ideluwia na zboczach, proluwia u podnézy, alu-
wia w dolinach rzecznych, deluwia przy ujéciu rzek.
Glowna masa maberiaiu maldmwego (produlty wie-
trzenia, nowe ubwiory! w czasle transportu,
produkty dziafalnosci

zywych organizmoéw) zoslaje
zhotma w zbiorndkaich. dedynmtamtjnwh (Jemicra,

nmgo dyrﬁe.xmmji (mda‘lelan‘ill) i mbeg'nann (pohcze-

wiec nalezy diraldtowiaé sadlymemac;e jako
dwie strony jednego zjawiska tworzenia sie osa-

W tem 'wmec gpostb nastepne slad!um tworzenda sie
— twiorzende osadow nazywall se-
dymentogeneza Strachow wydzielaw nieJ dwa etapy:

1 etap — 'wiezesnly, uyﬂietapsadymtwwm
dodziahoiwo-zbocaowio-dolinne;

2e'balp poiny.,myﬂzehapsqdymemogmazywob-
Pim'wmyebapmwmenﬂewdhodzﬂwmachubelu'b
rezultadwjemmogabyézmsﬂuzmiemmocesy
i tez w przyrodzie najozesciej obser-,
mﬂtamydmgiego,ﬂmniwwegoetapusedy-
manrﬁogenmyt. Termin ,syngeneza” dla oznaczenia tego
stadium jest mniej trafiny, pouierww. mowi on ‘tylko
tyle, de;aﬂneéakh&mdpawuhaly jednoczesnie lub

Po sedymentogenezie nastepuje stadium diagenezy —

zmiany osadu i pmmmﬂmﬂaema 2o w skale osadows.
jega w warunkach bliskich do tych

ktére panuja napowierzchni ziemi (ogélnie rzecz bio~
rge przy niskim 2w HISHIBJI ‘bemperaturze)
w obecnosei ornganizméw zZywych i produktéw ich
deialainodai Zycliowej .omaz ‘ich moekladu W etadium
diagenezy wynidmia sig nastepujgce etapy (Strachow):

1 efiap — twoorzentie sie mineraléw w warunkach
Srodiowiska oksydacyimego (wemesna diageneza),

2 etap — twomzenia gie mineraidw w warunkach
reduk\cyﬁnzyuh {frodkowy etap diagenezy),

przemieszezania subsbanedi i po-
witawania konkreci (lpéény etap diagenezy). Osta-
tecznie diageniezs pmowadat do powstanda skaly osa-
m Termin ,lityfikacja — skamienienie” nie po-

winien byé¢ tu stosowany, ponfewaZz niekiedy ma on
szersze znaczenie, a przy tym diageneza nie zawsze
prowadz: do skamienienis,
&lmbaosadqmwmadepawﬂtawamapmammeszm
sie ze atrefy sedymentaciyi w serig ekal osadowych
dlmmpyzienmkiej—watmtssﬁere Tu w mnych wa-
mmnikach termiodynamicznych i fizyczno~chemicznych



(podwyizszona cten'npar.atm i ciéniente, brak Zywej

substancii omganicznej, obecnofé wod gruntowych
o moznym skiadzie 1 koncentradji) w skialach osado-
wych machodzy zmisny.

To stadium zmisn: w $lad za takimi badaczami jak,
Fersman, Wassojewicz i in nazywamy stadium kata-
genezy- lub diagenezy skad.

Termin ,epigeneza” nie mode byé wuwazeny jako
trafny, poniewaz shomuesdegodlaokreélemawszystu
kich zjawislk zachodzgceych po utworzeniu sie skal
witgcznie z procesami wspébczesnego wietrzenia na
powierzchni Ziemi

W staditm tkamaganezy odbywa sie wuariost mwieztoscl
skaf, zmniejszende pmwa:toém i wzrost clezaru obje-
tosciowego, przemiany minerabéw ilastych, przekry-
stalizowantle spoiwa, powstawanie nowych mineraléw
wﬂmnﬂmm;ammwommmdekmkmcﬁ1seknecﬂwpo-
rach, kawernach i szozelinach, . Prizemiiany mineraléw
w stadium katagenezy w wnaleznym stopniu zachodzg
welkiutelk metasomatozy. Warunki termodynamiezne
strefy katagenezy w pirzyblizeniu moga byé okneflone
nastepuljjeo: cignienie od killkmdziesigeiu do 2000
attmiosfien, temperatura do 200°C.

Katageneze moéna obserwiowiaé w lobrgbie osadowej
serit platfiorm, w obszarach przejsciowych i w gérnej
czeScl profilu na peryferiach whtwonéw geosynklin,

w wytnrﬂm przemian, katagenle’r.ylcmy\ch sluaty mme-A

ezie 1 wapienie, sla-
bo zmetamorfazowane wegle kamienne i in).

W wbrebie stadium katagenezy (epigenezy wig
prizednich pogladow) smereg badaczy wyﬂmie].a kﬂk.'a
samodizielnych etapéw ]edndkme zakres § granice tych
etapéw obecnie sg jeszeze dyskusyjne.

Wilgksze zmiany skat osaidowych zachodza w przej-
Sciowych § cendralnych dzesciach geosynklin (Srodkowa
i dolna cze§é profiléw utworédw geosynklinalnych).

one do [powstania zZmetamorfizowanych
skat osadowych oraz Iupkéw ilastych i tabliczkowa-
tych, lupkéw zblizonych charakterem ido fyllitowych,
piagiomwedw . m;my\ﬁo»wnh, kwarcytow, wapleni
kmystalicznych i zblizonych do mamuréw, chudych
wiegli kamiennych i anh-abyrf.éw i innych. Stadium
to zostalo nazwane stadium poczgtikowego .metamar-
flzmu Jub metagenezy (3).

W stadium metagenezy prizewazads proocesy melorys- )
talimacH swbstammﬁ, wzrost zwiezloSei ma znaczenie

podizedne i wyraZza wsle w postack mﬁy!tﬂmwatoém
i tupkowatodci skak Rekrystalizacja obejmuje mine-
raly spoiwa, podstawows miase skal [lastych i wegla~-
nowych uraz utwory zelaziste i iflashe. Wyraénie -za-
Znacza skiiadnikéw okruchiowych
skaty. Obserwu]e gsie przy tym prawie catkowita
krystalizacje substancji ilastej: intensywnie powstaja
hydrolyszezyki na miejscu mineraléw kaolinowych,

tworzy sie asocjacja kwareowo-muskowitowio-chlory- .
kwamcowo-musicomA

towa oraz towo-chilorytowo-hydro-
tysaczylkowa z licznymi mineralami wegllanouwymn
‘Tekstury skat osadowych ulegajg duzym azmianom,
a nawet catkowicie dle preekeatatcajs.

Warunki termodynamiczne strefy metagenezy masijg
:nastepujgce paramelmy: ciSnienie powyzej 2000 atmos-
fer, temperatura powytej 200°C. W strefie metage-
mniezy skaly osadowe zawierajg silnie zmineralizowbne
‘moztwory bermalne. W warunkach meltalgenezy jeszcze
‘wigkszego znaczenis nabiemaja procesy metasomatozy.
To stadium - prizemiian zachodzacych w skalach osado-
wych w pewnej mierze odpowiada najbandzej nisko-
temperaturowemu stopniowi metamorfizmu  regional-
‘nego — facji zielonych tupkéw (faza muskowitowo-
~chlorytowes). -

W wymienionym smadimn Kossowska, Lo@wmienko

etapy: dalsze
(lub gmmtmama), z powstaniem nowej jakoSciowo
skaly metamorficznej, albo podniedienie &u gbérze,

) .

pojawienie sie skat na [powimhm ziemi i poddanie
jch procesom wietrzenia i zniszczenia.

Jezeli podnoszenie sie kiu girze piwebiega wolno,
mozliwy jest fteZ proces regresywny -(1mw ,apigmeza
megresywna” E. B, Ruchina), Prakiycznie jednafc
cymoweanie istoty [pn'zelrmm miineralnych i .simuk;ﬁura.l-
nych przy procesie regresywnym jest bardzo trudne.

Sprlawn diallszego pogrqmmna skat dotyczy dziedziny

ktérych tu nie mompaﬁruyamsy\. Drugi przy-

padek — przemiany skal az do zupelnego ich znisz-
czenianapawieamdh:umami—momebyxéwydmelony ’
samodzielne stadium i nazwany stadiom

hmgemzysha'l-waduwym

Warunki i czynniki hipergenezy skat osadowych sg
takie same, jak w przypadku hipergenezy skiat pier-
woinych., Jednakie w 2zwigzku z prostym skiadem
mineralnym skat ogadowych ommewmaua mineraly
odporne) procesy wietrzeniia prizeblegajg nieco dinaczej.

Strefowosé obserwowana w_wietrzejgeej czeéci sko-
rupy ziemskiej ustalona dis skat krystaliczmych, nle
jest motowamna w obszamach zbudowanych ze skal

osadowych. Zapewne dnlasbego bez modna wynéenié tyl-
ko dwa etapy hipengenezy skat osadowych:

1 etap — :pmewaga wietrzenia meanamomego przy
tworzeniu sig skiadnikéw Zwirowych i piaszczysto-

~abeurytowych; .

2 etap — przewags wietnzenia dhemicznego (w tym
ia) przy powstawaniu wihasciwe]j

réwindez  mozZprISZCZAN
flastej  sirefy wietrzenia, skiadajgeej ste =z réénych
ilsolkanmw!cm)

mineralow (w zalednodci od wabunkow

Tabela X

" Stadia § ' Etapy

Hipergeneza | I etap — wietrzenie mechaniczne
skal pierwotnych| II etap — wietrzenie chemiczne w wa-
. runkach érodowiska alka-
licznego
IIT etap — wietrzenie chemiezne w wa-
: ach érodowiska mneu-
tralnego i kwaénego
IV etap — zupetny rozklad i hydroli-
za

Sedymentogeneza| I etap — zbocmwo-dolmowy (weze-

II etap — zblormkowy (pdiny)

I etap — tworzenie sie minealéw

w warunkach érodowiska
: oksydacyjnego (wczesny)

II etap — tworzenie si¢ mineraléw .
w  warunkach érodow:lska:
redukcyjnego (érodkowy)

IIT etap — wt6rne przemleszcza.me
substancji i powstawanie
koukrecji (pésny)

Diageneza

I etap — wezesny

Katageneza
: II etap — péény

Metageneza, czyli| I-etap — wezesny . .
poczatkowy me- | II etap — péény
tamorfizm

Hipergeneza I etap — wietrzenie mechaniczne
skal osadowych | II etap — wietrzenie chemiczne

Hipergeneza skal osadowych, w mormalne] koleJ-
noéei proceséw  geologicznych, moze nasbepowalé p
jakimkolwiek z trzech stadiow: duagamezie fkatﬂge-
nezie lub metagenezie . (tabl. I). :
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TERMINOLOGIA STOSOWANA W CELU
OKRESLENIA STADIOW I ETAPOW
TWQRZENIA SIE SKA: OSADOWYCH

Jak Zarnaczaono wyaej, mnrlmlogmsbomwvamwce-
lrummeéleniastaﬁwwielapﬁwmwmmsies}mi

wazmemyloh przylk?
1 przykiad. Wydnlelenlla stadium symgenezy i zasto-

Syngenetym znaczy'
taﬂ: samo, Ma

W néimych
neza” najczesciej przypisu]e sie znaczenie w odmesie-

nipy do czasu. znaczy Jjednoczesny
z czymé (z powstaniem osadu lub z jeszcze czym$
innym).

Zardwno jak i dirugie emaczenie bego sio-

wa:poﬂmzw:ejasmo,wemenalmygouzywaédla
oznaczenia stadium tworzenia ste skaly, Modna jedy-
nie zgodzié sle na stosowenie ‘tego temminu w jego

dawnym znaczeniu
II przykiad. Wydzielenie stadlum epigenezy 1 zasto-
e O it 1 dotyery diretlenta crasy
utwortzony j 0! y ozasu
b diktadnikdw,

powshania wszystkich mineraléw
i ziawisk, kbtére machodzy po utworzendu skaiy mnie-
zaleznie od bego, jakie i 0 ich
pojowieniu sie

W mwigzku z itym do epigenezy zalicza sie: kata-
genezx, mebageneza a nawet wietrzenie skal na po-
wierachni ziemi. Tak szeroki makres tego pojecia za-
dowailal nas jeszeze przed 15—20 laty, kiedy procesy
przemian skal osadowych nie byly w takim stopniu
zbadane, Obecnie epigeneza dzeli si¢ na trzy samo-
dzielne stadia. Biorac to pod uwage, nalezy réwmiez
ten termin pozostawié w uzyciu z zachowaniem daw-
nej treécl.

Podobne rozpatrzenie . terminologii stosowanej dla
oznaczenia stadiéw tworzenia sie skal osadowych,
'z licznymi przykladami z literatury geologicznej, za-
wiera
odsylamy n.a-mﬂ:emsowamy

Jednoczeénie mnaledy mmamié, 2e nie moZemy sig
zgodzi¢. z szereglem sformulowats wyrazonych w arty-

yikul N, B. Wassojewicza (13), do ktérego

kule Wassojewicza — z wydzieleniem stadium pmo-
geniezy, thumaczeniem terminu metagenezy, wozdzie-
lenjem stadiéw hipergenezy i diagenezy.

Istniejgoe mozbleznosel w interprefowaniu terminéw

anda;,
Zelli wszystkie rtemni.ny zostam (pddzie&one na trzy
kntegarie:

1. Terminy wymamad'ape istote prooesu i sbosowane
dia oznaczenia stadiow 4 etapow tworzenia sie skal:
hipergeneza, sedymentogeneza, diageneza, lnarbageneza,
metageneza i im,

2, Terminy wskaquoemdemceamosﬁbpomnia
mineratéw b skiadndkow -sk.aﬂ;y osadowej (allogeneza,
allogenicemy, autigeneza, au itd.) oraz bar-
dziej szczegélowo (mineraly diagenezy — diagenetycz-
ne, mineraly katagenezy katagenetyczne itd.).

3. 'Derminystdsuwanedoéédawolmde aleustanune

Jestt
a hipergenezs i sedymentogeneza l’.qumie staﬂow-iq
protogeneze skaty.

Diageneza w stosunku do sedrymemogmezy pro-
cesem epdgenetycznym w stosunku do dliagenu.y 1td
Termin ,syngeneza” moze byd zastosowamy dla okreé-
lenia czasu powstania mineraiéw Iub skiadnikéw
w dowolnym stadium tworzenia sie skad, jednakze
zgodme z fradyciy stosuje sie go praede wszystkim
dla miperatéw stadium sedymentogenezy {(tabl. II).
Précz tego istniejy synomimy niekiérych .terminéw
lub terminy o bandzo bliskim lub podobnym zna-

«czenins, np. hipergeneza — wietrzenie, kbérych nie ma

potrzeby Tozpatrywat.
Ui:womeme wspOlczesnej beorii pawshmwan:h gkat

gl d
. W ciggu osmt'ninh 10—15 laJt wylkonano
w:.e\];e dostateczniie zostelly juz mbadane i scharak-
teryzowane plerwsze trzy stadia twomzenia sie skal
Znaiczolie gorzej sy zbadane nasbepne stadia, Mozna
mieé nadzieje, e szeroko zakrojome badania osado-
wwmmmelmowim!mhtmacjinamlymm
rze krmaju pozwolg wypeinié e lukf

(z rekopisu przelozyt J. Czerminski)

Tabela II
. . . - Tenmny okreélajace Terminy sto-
Proces Tetr;mny okrdelﬂance \atote pl(-;).cesu, miejsce i sposéb tworze- | sowane, ustalo-
: stosowane dla nazwania stacium nia si¢ mineraléw ne przez tradycje
Wietrzenie — niszezenie skal macierzy- | Hipergeneza skal maciersystych Autigenega / Prozogeneza
stych
Transport produktéw wietrzenia i osa- s .
dzenie materiatn — utworzenie osadu | Sedymentogeneza Allogeneza Protogeneza
| Byngeness. .
Przemiany osadu i przejécie jego w ska- Epigeneza -
l¢ — powstanie skaly osadowej Diageneza Syngeneza
Przemiany skat osadowych w straty-
sferze przy niewysokim cifnienin : .
i temperaturze _ Katageneza Autigeneza Epigeneza
Przemiany ekal osadowych w straty-
sferze przy podwymonym i wyso- | Metageneza, czyli poczatkowy Syngeneza
kim cifnienju i temperaturze me izm Epigeneza
Przemiany skal osadowych na powierz-
-~ chni ziemi (az do calkowitego zni- ) : :
szczenia wlacenie) Hipergeneza skal osadowych Epigeneza -

506



LITERATURA

1 G%nbumg I. 1. — Mietiody immeniza osadocz-
nych porod, t. 2. Moskwa 1957.

2. Ginazburg I I, Rulkawms.zniko-
wa I A, —Mamenakydmewmie;korywywmx-
wanije Urala. Moskwsa 1851,

3. Kogsowaskaja A G, Logwinienko
N. W, Sz;utuo'wi WL D. — O stadijach fonmd-
mwumma. i i tierrigiennych .
 pDolkf, AN SSSR” . 116, or 2. Moskiwa 1957.

4, Logwindenko N. W — O pozdniem diagie-
niezle (epigieniezie) donieckeh . karbonatnych porod.
»lzw. AN SSSR” ser. gieolog, nr 7. Mbdkwa 1957.

5. Pustowalow E. W. — Pietrografija osadocz-
nych porod. Moskwia 1940,

6. Ruahin % B. — O mniekotorych zalkonomier-
nosticch epigienieza. ,,Woprosy minderatogii osa-

abrazowaniy” kniga 3 i 4. Liwow 1956,

10,
11.

13.
14,

Ruchin &, B. — Osnowy litologit. Leningrad —
Moskwa 1953.

. Strachow N. M, —mammiezMOW.lJego

maczenije dla osadocznogo muidoobrazowanija.
»1ZWh AN SSSR” ger. gicolog. nr 5 Moskwa 1953
Stmachow N, M, — O tieorieticzeskoj litobogii
i jejo pnoblemach. . AN SSSR” ser. gieotog.
nr 11. Moskwa 1957,
Stmadhuw N. M, — Woprosy miniemalogii osa-
h ohrezowanii Lwow 1956.
S.zvgiecuw M, S, — Pmetrograﬂ:ua osadocznych
1948

., Walthem L — Einleﬂnmg in dﬂe Geologie. Jena

1883—94,
Waaeu;’pewdq: N. B. — Sbomlik Gieotoglija
i @ieochimija I(VII). Leninigrad :1957.

Wiagsojewidz N. B, — Spuinik polewogo
gidotoga~-nieftianika, b 2. Ieningrad 1054.



	Sfosfor15071715000_0002
	Sfosfor15071715000_0003
	Sfosfor15071715000_0004
	Sfosfor15071715000_0005
	Sfosfor15071715000_0006
	Sfosfor15071715000_0007
	Sfosfor15071715000_0008
	Sfosfor15071715000_0009
	Sfosfor15071715000_0010
	Sfosfor15071715000_0011
	Sfosfor15071715000_0012
	Sfosfor15071715000_0013
	Sfosfor15071715000_0014
	Sfosfor15071715000_0015



