SONDA OPTYCZNA
(Kamera telewizyjna w otworze wiertniczym)

Firma Grundig-Radio-Werke wraz z biurem geolo-
giczno-inzynierskim dr L. Miillera (NRF) opraco-
wala kompletne urzgdzenie telewizyjne, umozliwia-
jace obserwacje calej powierzchni $cian otworu
wiertniczego na ekranie telewizyjnym zainstalowa-
nym na powierzchni ziemi. Miniaturowyg kamere te-
lewizyjna opuszcza sie¢ za pomoca specjalnego 30-Zy-
lowego kabla do otworu wiertniczego o S$rednicy
od 64 mm do 600 mm j o glebokoéei (jak,dotychczas)
do 400 m.

Jak wiadomo telewizja znajduje coraz szersze za-
stosowanie w wielu dziedzinach. Wymienimy tu tylko

kilka ciekawszych przykladéw jak obserwacja ko-

mory paleniskowej w kotlach wielkich silowni. Do-
tychczasowa obserwacja palacza golym okiem, mg-
czaca i krétkotrwala, zostala zastapiona ciagla
obserwacja na ekranie telewizyjnym. W prasie facho-
wej  opisany jest wypadek zapobiegniecia awarii
kotta wtadnie dzieki zaobserwowaniu na ekranie
nieprawidlowego przebiegu spalania pylu weglowego.
Odpowiednio zamocowana kamera telewizyjna roz-
szerza pole widzenia operatora koparki w odkrywko-
wych kopalniach wegla brunatnego. Zwieksza to bez-
pieczenstwo i usprawnia prace. |

W przemyéle chemicznym kamera telewizyjna
umozliwia bezpieczng obserwacje proceséw prowa-
dzonych w atmosferze trujacych gazéw i wysokich
ci$nien, a takze wysokich temperatur,

W rézinych laboratoriach i zakladach badawezych
kamera zastepuje bezpoérednia obserwacje czlowieka
i zabezpiecza go przed niebezpiecznymi doswiadcze-
niami. Jest to szczegélnie wazne w przemyéle ato-
mowym ze wzgledu na promieniowanie radioaktywne.
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Ryc. 1. a — sonda optyczna, w S$rodkowej czesci
widoczne okienko do obserwacji; b — poszczegdlne
czeéci sondy.

W omawianej sondzie optycznej do celéw geolo-
gicznych istotng czeScia jest miniaturowa kamera
(,teleoko”) w formie podiuznej rury (ryec. 1a, b) o dlu-
goéci 90 em i §rednicy 62 mm, wytrzymala na ciénie-
nie do 40 atmosfer. W érodkowej cze$ci rury znaj-
duje sie cylindryczne okienko wykonane z przeiro-



—

Ryc. 2. Czeéé kamery zawierajgca lusterko, 6 Zarés-
weczek przeznaczonych do oswietlenia pola widzenia,
kompas i libele.

czystego tworzywa sztucznego (plexi) oslaniajgce
obiektyw i resistron, tzn. te czeéé kamery telewizyj-
nej, ktéra zamienia impulsy $wietlne na impulsy
elektryczne. Jest to lampa elektronowa o $rednicy
13,5 mm, dlugosci 90 mm i o wadze 10 graméw.
Przed obiekiywem. (f = 5,5 mm) zamocowane jest lu-
sterko (rve. 2) pod katem 45° do osi podluznej, umoz-
liwiajace obserwacje §cian otworu wiertniczego. Za
pomoca miniaturowego silniczka elektrycznego mozna

Ryc. 3. a — widok kompletnego pulpitu sterowniczego
wroz z telewizorem; b — widok przyciskéw i pokre~
tet do sterowania.
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Ryc. 4. Graficzne wyniki sondowania otworu

wiertniczego.
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tym lusterkiem obracaé, co pozwala ogladaé dowolng
czeéé Sciany otworu. Dookola lusterka widaé 6 Za-
- rébweczek przeznaczonych do os$wietlenia pola widze-
nia, przy czym Srednica tego pola poloZonego w naj-
-blizszym sasiedztwie cylindrycznego okienka wynosi
okolo 40 mm. Silniczek obracajgey lusterkiem wyko-
nuje 2000 obrotéw na minute i sprzezony jest z prze-
kiadnia 900:1. UmoZliwia to. bardzo powolne obra-
canie lusterkiem i zatrzymanie go przy dowolnymn
szezegble Sciany. Miniaturowy kompas orientuje od-
nofnie - do polozenia obserwowanych szczegéléw,
a libela ‘do pionowego kierunku ‘szybu. :
Obraz uchwyceny przez teleoko zostaje przekazany
kablem na ekran odbiornika .telewizyjnego zainsta-
lowanego wraz z calg aparaturg pomocnicza w odpo-
wiednio dostosowanym samochodiie, ustawionym
w poblizu otworu wiertniczego lub tez w jakim§ po-
bliskim pomieszezeniu. Telewizor wraz z calym pul-

pitem sterowniczym przedstawia ryc. 3 a. Przed ekra- -

nem: widoczhy jest maloobrazkowy aparat fotogra-
ticzny zamocowany na ruchomym ramieniu dla lat-
wego manipulowania. Z. boku {felewizora widoczny
mikrofon.de utatwienia porozumiewania si¢ z obstuga
szybu. Ryc.:sb przedstawia. przyeciski i pokretla znaj-
dujgce sie na pulpicie, a przeznaczone do sterowania
lusterkiem, do zmiany oéwietlenia itp.

Sonda optyczna sluzy nie tylko do obserwacn, ale
i do pomiaréw, gdyz umozliwia okreflenia szerokofoi
{ szezelin w skalach, czego najczeSciej nie da sie
zrobi¢ na podstawie prébek rdzenia. Obracajac lu-
sterkiem mozemy obserwowaé kolowy lub eliptyczny
§lad fug miedzywarstwowych, pekniecia lub szezeliny
skaliej rysujgcej sig na $cianie otworu. Jednocze$nie
dzieki kompasowi widocznemu na ekranie telewi-
zora moZemy dokladnie okreéli¢ kierunek i kat upadu
warstw lub szczelin,

Jakkolwiek (przynajmriiej na razie) teleoko "daje
obraz czarnobialy, tzn. nie kolorowy, to jednak oglg-
" danie $ciany otworu, przy dwukrofnym powicksze-
niu obrazu umozliwia rozréinienie szczegéldw w gra-

nicach juz od okolo 0,1 mm, co jest :nlewgtpliwie.
wielkim "postepem w badanlach geologicznych otwo-

réw wiertniczych.

Jak wspomniano dookola lusterka znajduje sie
6 zaréweczek. Ot6Z przez nieznaczne pokrecenie lus-
terkiem i przez zmiane ofwietlenia, tzn. przez wyla-
czenie z pulpitu niektérych - zaréwek osiggamy kon-
trastowy obraz na ekranie telewizora, ulatwiajacy
zaobserwowanie czy np. szezeliny sg puste, czy tez
wypehione jakim$§ materiatem wtérnym. Ma - to
szczegblne znaczenie przy okreflaniu wytrzymaloﬁ..l
utworéw skalnych, przy projektowaniu budowy tu-
neli, zap6ér wodnych itp.

Ryc. 4 przedstawia graﬁczne wyniki optycznego
sondowania otworu. Po prawej stronie ryciny -wy-
obrazono of otworu i polozenie wazniejszych fug

_miedzywarstwowych- i szczelin skalnych, ustalone na

podstawie obserwacji telewizyjnej. Po lewej stronie
pokazano w centymetrowej .skali logarytmicznej
(gérna podziatka) diugosé wydobywanych rdzeni
i stopien szczelinowatofci, obliczony na podstawie-ich
obserwacji (odeinki kreskowane). Pola kropkowane
dajg - wyobrazenie o jednostkowej wodochionnosci
skal w 1/min/m okreilonej metodg wtlaczania wody
pod ci$nieniem 10 atm (dolna podzialka).

Uzyskane z obserwacji dane wykazujg wieika ko-

.rzy$¢ optycznego sondowania. Przy dotychczas sto-

sowanych metodach sondowania, w celu uzyskania
doktadnego przekroju wystepujgecych warstw skal-
nych, trzeba wykonaé szereg poréwnawczych wier-
cenn, natomiast przy sondowaniu optycznym wystar-
czy jedno wiercenie przy stosunkowo niewielkim
nakladzie kosztéw i pracy . dla otrzymania doklad-
nych danych o upadach warstw skalnych, szczelmach
i uskokach. : _

(Na podstawie materialdw fzrmy Grundig-
Radio-Werke ornz czasopisma ,Elektrotechnik
_und Maschinenbau”, zeszyt 3, rok 1959, str. 61
_.op-racowat mgr in2. Kazlmierz Pazdro)
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