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BAZA SUROWCOWA STAROZYTNEGO HUTNICTWA ZELAZA
' " W GORACH SWIETOKRZYSKICH

SZEROKIE ROZPRZESTRZENIENIE tzw. ,pler-
wotnych” Zuzli hutniezych w Zagtebfu Staropolskim
budzi ostatnio zainteresowanie nie tylko archeolo-
g6w, lecz geologbw i hutnikéw, co daje zaskakujace
wynikis Wystepowanie zuzla znane jest na duZym
obszarze oOgraniczonym z grubsza od S grzbietem Ey-
sogér, od N doling Kamiennej. Ku zachodowi siega
on po Bodzentyn, a ku wschodowi po Opatéw (szeze-
gélowo informuje o tym mapka zamjeszezona w ar-
tykule Aleksego Owczarka — 8). Zugel wystepuje tu
badz w postaci kawalkéw roznej wielkoSci rozsianych
Po polach, badZz w postaci wickszych skupiefi na tere-
nie dawnych piecowisk, z ktérych kilka ostatnio wy-
kryto na terenie dzisiejszej kopalni Staszic. Poczgt-
kéw tego plerwotnego huinictwa moéma sie doszuki-
waé w III w. naszej ery.

Zadziwia fakt rozmieszczenia ZuZla na tak znacz-
nym obszarze. Istniejace tu niegdy$ hutnictwo mu-
sialo byé rozwinigte na dwzg -skale, Jednak isimieje

. hAgroma;

trudnoéé jego powlazania ze wtozaimi, z kiérych brano
rude do wyiopu. Jak podkrefla Al. Owczarek (8),
transport rudy na wigksze odleglosci, choé mozliwy,
wydaje sie jednak malo prawdopodobny ze wzgledu
na duze trudnosci terenowe, Gdziez wiec nalety szu-
kaé plerwotnej bazy surowcoweij?

Dotychczas znamy dwa rejony, w ktérych wieksze
tow.izecr‘ie- zuzla wigte sie ze ziogami rud Zela~-
Za, Sy to:

1. Dolina Kamiennej z osadowymi ztozami sydery-
tu i Zelaziakéw (trias — jura).

2 Rejon kopelni Staszic z hydrotermalnym ziozem
pirytu, hematytu i syderytu, utlenionym w strefie
przypowierzchniowej.

. AL, Owczarek na podstawie badafi chemicznych
i spektralnych, ktérych wynikéw jednak nie przyta-
cza, stwierdza: ,Podoblefistwo w zawartosci. pier-
wiastkow Sladowych wskazuje raczej, e utyte do
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wytopu rudy mialy podobny skiad mineralny... a wiee
byly to zloda jednego typu, czyli czapy wietrzenia
zi67 hydrotermalnych”. Poglad ten, choé na plerwszy
rzut oka iuzasadniony { bardzo necacy ze wzgledu na
wyprowadzone zefn przeslanki poszulkiwaweze (zwia-
zek zi6z rud Zelaza z dyslokacjami), nie znajduije dx,)-_-
statecznego uzasadnienia w geologii i geochemii zt6z
regionu $wietokrzyskiego, Ponlewaz problem znale-
zienia nowych zi6z rud Zelaza jest doniosiej wagl,
a w nim prawidiowe przestanki poszukiwawecze grajg
role czolowa, pozwole sobie szczegblowiej _n'aéwuethé
to zagadnienie, uwzgledniajac wyniki- najnowszych
badan.

Caly dbszar wystepowania Zuila plerwotnego moz-
ha podzielié na dwie czesei:

a) obszar paleozoiczny

b) obszar ostony mezozoicznej,
" W obu obszarach mamy zarejestrowany szereg ziéz
i wystapieri rud Zelaza 'epigenetycznych i syngene-
tycznych, ulokowanych w réznych poziomach straty-
graficznych. Teh rozmiary sa bardzo réZne i nie-
wspélmiernie., Dla lepszego Zorientowania pokrétce
omd&wie ‘znane dotychezas ,,zi0Za”.

A, OBSZAR PALEOZOICZNY (FACJA LYSOGORSKA)

1. Kambr — male zloza limonitu wystepuja w tup-
kach kambryjskich kolo Sw. Katarzyny i Machocic.

2. Sylur — w lupkach sylurskich (na granicy serii
wydrzyszowskiej i rzepinskiej) w Ciekotach, Barczy
i Brzezinkach J. Czarnocki (1) stwierdzil wystepo-
wanie syderytu. Zloze .bylo eksploatowane na po-
czathu XIX w. Podobne wystapienie znane jest
w Belczu pod Opatowem. Ponadio lokalnie stwier-
dzono piryt w lupkach ordowiku (okolice Nowej
Stupi).

3. Dewon frodkowy — w tzw. poziomie dabrowskim
kuwin) stwierdzil Czarnocki wystepowanie sydery-
t6w w serii lupkdéw ilastych, Ziozom tym badacz ten
przypisuje rozprzestrzenienie regionalne, jednak do-

tychezas nie zostaly one zbadane. Jedyne wiarygodne -

dane przekazal nam Pusch (11) o zlotu w Dgbrowie
koto Kielc, ktére Czarnocki zaliczyt do tego wilaénie
typu (2). Niemnisj przy konfrontacji istniejgeych
opiséw zioza geneza jego zdaje sie mie byé jasna.
Drobne wystapienia sferosyderytéw w kuwinie byly
stwierdzane w kopalni Staszic, -Ponadto znany jest
w obszarze §wietokrzyskim kuwin w facji pirytowe]
(miedzy Bodzentynem a Bostowem), zastepujgcej
facje syderytows Poza tym spotykano syderyty lo-
kalnie w tupkach dolomitowych eiflu.

4, Dewon gérny — drobne wystaplenia syderytu
zwigzane z facja fliszows zywetu stwierdzit Czarnocki
(1) w warstwach Swigtomarskich (Zywet gérny).

B, OBSZAR MEZOZOICZNY, DOLINA KAMIENNEJ

ZYoza rud Zelaza (syderyt, limonit) wystepujg w re-
cle, kajprze i retykoliasie i s3 od dawna 2znane
1 eksploatowane. .

Poza drobnymi ‘przejawami mineralizacii pirytowej
niewgtpliwie hydrotermalna mineralizacja pirytowo-
hematytowo-syderytowa zwigzana z dyslokacjami po-
przecznymi znana Jjest na péinoenych zboczach Gor
Swietokrzyskich z ¢ punktéw: Rudek (kopelnia Sta-
szic), Lgcznej-Zaghrza, Zagnahska i Wadolu-Kamiefica,

1, Rudki — mineralizacja pirytowo-syderytowo—-he~
matytowa o charakterze Zylowo-metasomatyczno-im-
‘pregnacyinym lokuje sie w strefie dyslokacji (dyslo-
kacja Swietokrzyska) i obejmuje na dulej przestrzeni
glownie skaly weglanowe (eifel, zywet) jej skrzydia
wiszgcego. Robotami goérniczymi { -wiertniczymi
stwierdzono jg na przestrzeni ok. 500 m od dyslokacji
giébwnej w stropie dolomitowym. .

2. Lagczna-Zaglrze — minerslizacja hematytowo-sy-
derytowa (ankerytowa) o podobnym charakterze jak
w kopalni Staszic zdstala stwierdzona otworami
wiertniczymi na glebokofci ok. 100 m w dolomitach.
" Na kontakcie dewonu i triasu jest rozwiniete ztoze
. krasowe (wg pogladéw K, Pawlowskiej). )
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3. Zagnafisk — gniazdowe skupienia hematytu i sy-
derytu, lokalnie 2z dodatltlem barytu, wystepuja
w strefie spekahn dolomitéw dewonskich, Olkpesowo
byly one elssploatowane ubocznie przy wydobywaniu

- dolomitéw.

4. Wzd6i-Kamieniec — mineralizacja. ma charakier
specyliczny. S to piryty ze Sladami metali nieze-
laznych. Mineralizacja lokuje sie w strefie uskolko-
wej w dewonie 1 jest Scifle zwiazana z dolcmitami
zywetu dolnego, -

Obserwacje geologiczno-zlozowe 3 mikroskopowe
potwierdzajy Scisly zwigzek mineralizacii pirytowo-
hematytowo-syderytowej ze skalami weglanowymi
bgdZ produktami ich: rozktadu (iiy zlozowe w kopalnd
Staszic). Wiekszym skupieniom rudy hematytowo-
syderytowej (a takie i pirytu) towarzysza objawy me-
tasomatozy skaly otaczajacej (hematytyzacja, sydery-
tyzacja) obok réwnolegle rozwijajacych sie zjawisk
impregnaci hermatytem { pirytem tak w dolomitach,
jak 1 w towarzyszgcych rudzie ilach. Wypelnienia
szczelin o charakierze zZylnym sa rzadkie j dotycza
giéwnie pirytu, w przypadku hematytu sg to tylko
cienkie powleczenia fcian spekaf $§mietang hematyto-

. wg w strefach zbrekcjowanych (Staszic-Sciegienny).

Zawartofé Zelaza w. tego rodzaju brekeji moze do-
chodzié do 20%.

Zlozom pirytu towarzysza mnicjsze lub wileksze
czapy utlenienia, Szczegdlnie silnie rozwinigta czapa
utlenienia wystepuje w zloou w Rudkach, S to réz-
nego rodzaju limonity i Zelaziaki tkwigce w bardzo
charakterystycznych ilach ochrowych, zawierajacych
do kilkunastu procent Zelaza. Ta czapa wutlenienia
byla przedmiotem intensywne; eksploatacji w okre-
sie pierwoinym. :

Wreszele nalezy wspomnieé o zlozach tyipu kraso-
wego, wyrdénionych przez J. Czarnockiego (2). Zicia
te to na oghl drobme skupienia limonitéw tkwiace
w ilach cochrowych wypelniajacych kotlty krasowe
w skalach weglanowych dewonu. Swym wygladem
przypominajg one czapy wietrzenia zléz pirytowych.
Zioza takie byly stwierdzane w wielu punktach (Bo-
stoéw, Dabrowa). Jednak co do ich genezy mozna mieé
pewne watpliwodci, gdyz Zadne z nich nie zostalo
gruntownie zbadane,

Z powyiszego przegladu z36% wynikaja dwa dla nas
wagne yvnioski. 1. Drobnych osadowych zi6¢ rTud Ze-
l.a_za_ {pierwotnych bad:i czap utlenienia) moina ocze-
kiwa¢ niemal mna calym obszarze paleozoicznym
(kambr, sylur, dewon érodkowy i gbrny), co zuajduje
umotywowanie w facjalnym wyksztalceniu poszeze-
gélnn_vch serii (regresywny sylur g6rny, transgresywny
kqwm, fliszowy zywet gbrny). 2. Zloza hydrotermalne
Scifle sie wiaiyg z dyslokacjami poprzecznymi (liczny-
mi w tym rejonie), lecz lokuja sie jedynie w seriach
weglanowych dewonu $rodkowego i gornego i tylko
tam nalezy oczekiwaé zi6e tego {ypu.

Konfrontujae powyisze dane geclogiczne z danymi

- archeologicznymi dojdziemy do wniosku, e zloza hy-

drotermalne, jak to przypuszeza Al Owezarek (7, B),
nie xn.mgly ibs_'é jedynym Zrédiem rudy dla pierwotnego
hutnrctwg %elaza. Przyjmujac teze’ o niedalekim
transporcie rudy, mogly one dostarczyé surowca
w_przyblizeniu iylko na obszarze wystepowania D,
i D; a wiec w stosunkowo waskim (jak to wynika
z mapy gedlogicznej) pasie. Trudno jest sobie wyobra-
zi¢ np. transport rudy ze Staszica na szezyt Szezytnia-
ka, Ruda w_tym praypadiku pochodzita raczej
z mniejszej odleglosci, Sadze, Ze Ibaze surowcows
plerwotnego hutnictwa Zelaza stanowily drobne zloza
syngenetyczne i epigenetyczne (wystepujace w wy-
nvienionych warunkach) rozsiame na calym chbszarze
paleozoiku $wietokrzyskiego, ktdre ze wzgledu na swe
ﬁage rozmiary mogly dotychczas muchodzié uwadze
badaczy, ’

Rozpatrujac zagadnienie bazy surowcowej pierwot-
nego hutnictwa Zelaza, naleZy mieé na uwadze spe-
cyliczny charakter istniejgcych woéwezas stosunkéow
spoteczno-gospodarczych z jednej strony, a z drugiej



nalezy pamigtaé, Ze pojecie ,zloza” nie jest pojeciem
jedynie przyrodniczym, lecz i ekonomicznym i nalezy
rozpatrywaé je w historycznym rozwoju.

Definicja zloza (R. Krajewski — 4) brzmi: ,zloze
jest to naturalne nagromadzenie surowca mineralnego
w skorupie ziemskiej, nadajgce sle do masowe]j eks-
pleatacii w panujacych warunkach koniunktural-
nych”. O wartosci gospodarczej zloza decyduja wiec
nastepujace czynniki:

1. Rodzaj i jako$§é surowea.

2. Zasobnosé,

3. Gérmiczo-geologiczne warunki eksploatacii. -

4. Stan techniki. -

5. Stosunki geograficzno-ekonomiczne,

Pojecie gospodarczej wartoel zloza ulega w ciggu
dzigjow ciaglej zmianie, zaleznie od sktualnego stenu
sil wytworezych., ) : ) :

W dalekiej przeiszioéci niski stan techniki i stosun-
kowo male zapotrzebowanie na wyroby przemystowe
oraz niezwykle tania sila robocza (niewolnicy, pod-
dani) umozliwialy eksploatacje nawet bardzo -ubo-
. gich i malych (w pojeciu dzsiejszym) zt6z lub stref
zmineralizowanych. Wplywaly na to réwnieZz czynni-
ki ‘nnej natury. Rud szukano na podstawie prymi-
tywnych przestamek poszukiwawczych badZ co badZ
kosztownymi wyrobiskami gbrmiczymi, czesto ,na
Slepo”, totez Do znalezieniu rudy nie badano zloza
na wiekszej przestrzeni, lecz ograniczano sie do eks-
ploatacji napotkanych zascbéw, choé mogly sie okazaé
zupeinie nikle (10). Przy poszukiwaniach kierowano
sie gtéwnie zewnetrznym wygladem skat (6), ktérych
wartodé jako rudy sprawdzano przeprowadzaige
prébny wytop. Tak np. w ZSRR (13) spotyka sie Slady
gornictwa i1 hutnictwa Zelaza w' rejonach wystepowa-
nia skal podobnych do rudy Zelaza (terra rossa, gliny
ochrowe itd). Pewne dane .0 rozmiarach eksploatacji
i jako$ei rudy mozna uzyskaé przez studiowanie za-
chowanych materialéwt historycznych dotyczgeych
gornictwa w innych rejonach. W Tatrach, gdzie dzieje
gornictwa sa do§é dobrze znane (5), byly eksploato-
wane na przelomie XVII i XIX wieku ubogie rudy
(zawierajgce nawet kilkana$cie % Fe) w szezegdlnie
ciezkich warunkach geograficznych (morfologia, kli-

mat), przy bardzo matych zasobach (kilka tysiecy

ton). Podobnie w dolinfie Kamiennej wg oceny Pazdu-

ra {11) jeden szyb eksploatowal najwyzej 1700 t -

rudy. Matly zasigg kopalh tak powtderzchniowy, jak
i glebokosciowy byl spowodowany niskim stanem
technfki gérniczej. W dwietle tych fakiow postawioma
teza o eksploatacji’ drobnych =zlée paleozoicznych
w okresie pierwoinym neabiera cech prawdopodobiefi-
stwa, Jednoczeénie z danych powyészych wynika, ze
rudy mogly byé eksploatowane jedynie w poblizu
wychodni z16z,

Chciathym jednak podkreslié, 2e obok z16z rud su-
rowcg dla pierwoinego hutnictwa mogly dostarczyé
réznego rodzaju ochrowe gliny zwietrzelinowe, pospo-
lite w Goérach Swietokrzyskich. ‘Nalezaloby wiec
w przysziosSci zwracaé szczegblng uwage na charakier
chemiczny spotylsanego sutla wcelem ewentualnego
wyréénienia 2uzli rudnych od nierudnych (termin
Smirnowa — 13), ktére sg prcdukitem prébnego wy-
topu ze skal przypominajacych rude.

Przy poszukiwaniu Zrédetl suroweca dla hutnictwa
pierwotnego naleiy pamietaé o specyficznej budowie
geologicznej regionu. Osady starsze, paleozoiczne
i mezozoiczne pokryte sa grubym plaszezem utworow
czwartorzedowych {(gléwnie lessu), ktérych migsa0o§é
dochodzi miejscami do Kilkunastu metréw, Na tere-
nach tych ze wzgledu na brak powierzchniowego wy-
stepowania rudy gérnictwo nie rozwijalo sie na
wigkszg skale. .

Wreszcie na zakoficzenie, jako iflustracie powyz-
szych wywodow, przytocze wyniki obserwacji geolo-
gicznych przeprowadzonych lalem 1958 r. w rejonie
Nieczulic (na N od kopalni Staszic). O buidowie rejoniu
informuje zalgczona mapka (odkryta). Caly obszar
pokrywa less (do kilkunastu metréw migszosed),

Warstwy sbarsze 'u!ka.zujq‘sie jedynie w gleboko wele-

:53: g’ltolinri;d potoku. chliz(lfa jest rozwinieta na granigy
W eozoiczny ran, famen) i mezozoicznych

(pstry piaskowiec), . =

‘4 3
(I e B35 SR
Rye. 1. Mapkd. wystepowania 2Zusli w rejonie Nieczulic.

1 — dewon, 2 — cechsztyn, 3 — pstry plaskowiec, 4 — obszar
. Wystepowania zuzld.

Na okolicznych polach spotyka sie obficie Zugel
w postaci bryl wielkoSci pieSei na wierzchowinie
mledzy. doling pofoku a wsig Wieloborowice, Wigksze
bryly zugla o srednicy Kilkudziesieciu em spotyka sie
w wawozikach lessowych rozwinietych - w lewym
brzegu potoku. ZuZel ten sadzac po duzym ciefarze
musi Zawieraé znaczna illo§é Fe. Na niektérych oka-
zach wida¢ Slady odciénigtej struktury wegla drzew-
nego. i : -

Skad pochodzila ruda, z ktérej wytapiano zelazo -
W tym rejonie? Nieduza odleglosé od kgpalni Staszic
(6 km) nasuwa my$l o ich wzajemnym zwigzku. Jed-
nak mozliwe jest 1 inne wyjadnienle. W kilku wko-
Pach usytuowanych na zboczach doliny zostaly od-
slonigte pstre gliny ochrowe, zwietrzelinowe, rozwi-
niete tak na wychodniach weglanowych skat dewofi-

43m

1!
l'lll
-I|I'|I 4
ll,l_

3 Rye. 2. Profil wkopu,
1 — zlepiefice cechsztyfiskie, 2 —
czerwono-brunatna gling z okru~
2 chami zlepiefica, 3 — glina czer-
wono-brunatna z okruchami gzle-
tpi;el’xca i 1«]:ze;'wouycl'x piaskowcoéw
riasowych, 4 — CZEerwono-
oo |e brunatna, 5 — glina 26ta, 8 —
Tod & 5 531‘11::1 czerwono-brunatna, 7 — less
ony z czerwonymi plamami

I EERE u dotu.
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skich, jok i plaskowecow dolnego triasu. Profil jed-
nego z takich wkopéw pokazuje ryc. 2. Charaktery-
siyczne jest wystepowanie glin ochrowych na wy-
chodniach zwietrzalych ezerwonych plaskoweow tria-
sowych. Warunki zalegania tych glin nie sa calkiem
jasne, gdyz wkopy zostaly zalozone w strefie zsuwbdw
Zboczowych. Swym wygladem zewnetrznym (barwa)
gliny te sa bardzo zblizome do wystepujgeych w ko-
palni Staszic, co moglo byé powodem zainteresowa-
nia si¢ nimi pierwotnych gérnikéw. Okoliczni miesz-
kafiey informuja o pospolicie spotyltanych przy gle-
bieniu studni glinach ochrowych, Jest wiec rzeczg
prawdopodobng, Ze -opisane gliny ochrowe stanowity
surowiec, z ktorego préobowamo wytapiaé Zelazo w re-
jonie Nieczulic. Czy byly tu eksploatowane wigksze
zloza (w sensie wyge] oméwionym) czy mamy tu tyl-
ko Slady wytopéw prébnych, mogg wydjaénié badania
archeologiczne.

Osobne zagadnienie stanowi podobiefistwo chemicz-
ne dotychczas zbadanych Zpzli, Al, Owczarek, apie-
rajac sie na amalizach spektralnych (ktérych wyn:i:kbw
jednak nie przytacza) stwierdza, Zze zZuzel jest pro-
duktem prezetapiania rud :pedneugo {ypu, wietrzenio-
wych, wystegpujgeych w czapie utlenienia z6z hydro-
termalnych. Wnilogek ten, aczkolwiek bardzo necgcy,
wydaje sie jednak zbyt pochopny. Nalezy pamietaé, Ze
procesy wietrzeniowe powodujg intensywng migracje
plerwiastkéw, co powoduje nieraz bardzo glebokie
zmiany ich pierwotnego skladu, Z drugiej strony
procesy wietrzeniowe sprzyjaja koncentracj niektd~
rych pierwiastkéw, co z kolei moze prowadzié do zja~
wiska konwergencit czap wietrzenia zi6z réinych ty-
poéw_ genetycznych.

Pmblem_ zuzytkowania analiz spektralnych (zawar-
toé¢ mikropierwiagtkow) do celow pordwnawezych
jest zagadnieniem bardzo skomplikowanym i delilat-
nej natury. W zasadzie wszelkie por6wnanie jest
modliwe 2za pomoeg danych statystycznych, wprzy
whnikliwym rozpatrzeniu wiszystkich czynnikéow kisztal-
tujgcych amalizowany obielct.

Nie chcialbym, aby moye wywody byly potrakto-
wane jako zaprzeczenie y Al, Owczarka o ko-
niecznosci poszukiwan zléﬁ. hytdro'temav‘lnyc‘h w Goérach
Swietokrzyskich. ia te jednak powinny byé

ograniczone do o.bszaru wystepowania skal weglano--

wych D, i Ds. Chcﬂal‘bym natomiast zwrocié uwage na
koniecznosé zbadania i Inwentaryzacji drobnych* wy-
stgpiefh osadowych rud Zelaza na pdinocnych zboezach
L.ysogér, co z jednej strony umozliwi nam dokladniej-
sze zrozumienie geologii tych zl6¢ (dane J. Czarnoc-
kiego z punktu widzenta nowoczesnej geologii ztoZo-
wej sa nie wystarczajgee 1 wymagaja rewizjl), z dru-
giej pozwaoliloby nam lepiej pozna¢ i zrozumieé pra-
dzieje naszego gmictwa i hutnictwa,

@ Nalezaioby roéwnlez sprawdzié, czy zinza osadowe
s kambrze, sylurze i dewomnie sg rzeczywiScie drobne, czy
moze reprezentujq jakled wieksze zasoby (niekomiecznie ma
zbadanych obszarach). Z mozZliwofcig wystepowania bardzo
duzych zi6z tego typu mie nalety sl¢ jednak liczyé. Jak
podkrefla J. czarnockl (2), nasze wiadomofci o tych zio-
Zach e bardwo niekompletne {1 malo wiarygodne, a ponad-
to — o ile mi wiadomo — do dzi§ nle s§ sprawdzone,
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RAW MATERIAL BASIS FOR THE ANCIENT IRON
METALLURGY IN THE SWIETY KRZYZ MTS

»Su'mmary

The wide extent known as ,primitive” foundry slag
in the Old Polish Coal Region recently aroused in-
terest mot only of archeologists but of geologists and
metallurgists. The considerable agglomerations of slag
are moticeable in twio Tegions. They are the Kamienna
river-valley with sedimentary deposits of siderite
and clay iron ores (Trlassic-Jurassic), and the region
of Staszic mine (Rudki 25 km, east of Kielce) with
hydrothermal deposits of pyrite, hematite and si-
deritbe.

The entire vegion showing primitive slag can be
divided in two parts on the basis of the geology of
the area: a) the paleozoic reg,on (ysa Gora facies)
and ‘b% megozolc-covered region (the Kamienna river-
valley,
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