ZYGMUNT KOWALCZYK
AXkialdemia Gérniczo-Hutnicza

RGBA WYKORZYSTANIA FOTOGRAMETRII JEDNOOBRAZOWEJ
W GEOLOGII KOPALNIANE]

JEDNA Z PODSTAWOWYCH i bardzo pra-~
cochlonnych czynnosei geologa kopalniane-
go jest profilowanie i kartowanie ocioséw wy-
robisk gérniczych, a wiec przede wszystkim:
przekopbw, szybdéw, szybikéw. Kartujacy w ko~
palni geolog wykonuje profil na podstaw1e
punktéw uprzednio zazmaczonych i pomierzo-
nych na §cianie wyrobiska w odleglosci np. 10
lub 20 m — badZ tez wykorzystujac przy
kartowaniu tasme naciggnieta w czasie pomia-
ru wzdiuz
Dokladnoéé kartowania posredniego zalezy od
skali, w jakiej profil jest kartowany: im skala
profilu jest mniejsza, tym wiecej szezegolow
musi byé pominiete. Jezeli wiec profil zostal
wylsoniamy np. welkali 1:200, o jasne jest, e nie
moize on byé podstawsg do apdrzq;dszenia profilu
w skali wickszej, mp. 1:50, gdyz nie wrosi to
nic nowego, a .jedynie powigksza pomierzone
szczegbly, co mie jest jedmoznaczne z powiek-
‘szeniem dokladno$ci kartowania. Natomiast du-
70 dodatkowych szczegbléw byloby uwidocz-
nione na profilu, gdyby byl on wykonany
w kopalni w skali 1:50. Kartujacy geolog usta-
la skale profilu przede wszystkim w zaleznosci
~od bogactwa szczegotéw profilowanego ociosu,
totez jest bardzo duza rozpietosé w wydajnosci

mierzonej diugoscia wyrobiska, ktére geolog -

jest w stamie sprofilowaé i skartowaé w okre-
sie normalnego dnia pracy. No. w Wieliczce
geolog jest w stanie w ciggu oémiu godzin pra-
cy skartowaé¢ 100 do 200 mb ociosu w skali
1:200, a w przy'padku gdy ocios jest bardzo
nmnatonny, to i wiecej.

Wydajnosé dokonujacego zd]ec'la fotograme-
‘trycgne — ktérym nie musi byé geolog, gdyz
rola geologa sprowadza si¢ do interpretacji
geologicznej — zalezy przede wszystkim od
szerokoéei wyrobiska i maksymalnego kata roz-
warcia kamery fotograficznej. Im szersze wyro-
bisko i wiekszy kgt rozwarcia kamery (najko-
rzystniej byloby posiadaé aparaty o obiekty-
wach szerokokatnych, a jeszcze lepiej nad-

wyrobiska; jest to spos6b posredni.

szerokokatnych), tym wigkszg powierzchnie
ociosu obejmie klisza. Latwo ustali¢, ze zwykly
aparat fotograficzny Weltaflex 6X6 cm o ognis-
kowej £ = 756 mm obejmie przy szerokosci wy-
robiska ok. 2 m — odcinek réwny 1,4 m dlu-
gofci wyrobiska, a uwzgledniajac 10% rezerwe
na pokrycie sgsiednich zdje¢, otrzymamy, iz
jedno zdjecie odpowiada dlugosci 1,2 mb wy-
robiska. Na podstawie dotychczasowych prac
ustalono, ze na wykonanie jednego zdjecia po-
trzeba niecale 3 minuty, wiec w ciggu osmiu
godzin mozna zdjaé ok. 190 mb wyrobiska.

Analogiczne prace wykonuje roéwniez geode-
ta gormiczy zamierzajgc najistotniejsze szezegb- -
ly geologiczme, lacznie z innymi szezegélami
sytuacyjnymi wyrobiska, przez odrzutowanie
ich na ta$éme rozpiets miedzy punktami poli-
gonowymi w wyrobisku. Z ta samg wiec do-
kladmoscig (* 5 cm) geodeta zdejmuje szezego-
1y geologiczme co i saczegbdly sytuacyjne wyro-
biska, to jest jego komtury, nisze, remizy, rézne
komory itp. Wyniki tych pomiaréw manosi na-
stepnie na plan rob6t gérniczych. Ten sposéb
kartowania wymaga szczegblnie duzo pracy,
a grupe pomiarows stanowi dwéch do trzech
pomiarowych i geodeta gérmiczy, ktéry odezy-
tuje pomierzone wielkos$ci i manosi je na szkic
odr¢eznie wykonany, a nastepnie w biurze na
plan rob6ét gorniczych w skali 1:1000 czy
1:2000. Profilowanie posrednie w przypadkach
szczegblnie skomplikowanej budowy geologicz-
nej, zmiennej mineralizacji i struktury zloza
wykonywane jest w skali 1:200, 1:100, 1:50, 1:20
a nawet 1:10. Trudno§¢ wykonywania karto-
wania powigksza sztuczne slabe oéwietlenie
i czesto kapigea w kopalni weda. Profilowania
i kartowania wyrobisk gérniczych dokonuje sie

. zwykle w miarg postepu przodka eksploatacji,

chyba Ze nie ma Ofbawy, by obudowa wyro-
biska mogla zasloni¢ ociosy. Na szczegblnie du-
ze trudnosci napotyka geolog przy kartowaniu
stropu, ktére z koniecznoSci ogranicza do wy-
konania odrecznego szkicu, natomiast karto-
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wanie fotogrametryczne mie przysparza wiek-
szych trudnosci i moze byé wykonane w do-
wolnej skali,

Profilowanie i kartowanie ocioséw wyrobisk
gérniczych dokonywane zaréwno przez geodete
gérniczego, jak i przez geologa ma te slaba
strone, ze wykonany profil jest obeigzony su-
. biektywizmem kartujagcego zaleznym przede
wszystkim od jego umiejetnodci interpretowa-
nia, interpolacji geologicznej oraz =zdolnosci
generalizowania danych. Trudnodci, o ktérych
wyzej wspomniano, usuwa proponowana foto-
grametryczna metoda kartowania wyrobisk
gorniczych, a nabiera szczegdlnego znaczenia
‘przede wszystkim w przypadkach skompliko-
wanej budowy geologicznej jak réwniez przy
kartowaniu stropéw. Metoda fotogrametryczna
oparta jest na =zdjeciach fotograficznych, ale
w ten sposéb przeksztalconych, ze maja te sa-
ma skale, dzieki czemu odczytane z mich do-
. wolne odleglo$ci pomnozone przez mianowmik

skali odvowiadaja rzeczywistym odlegloSciom .

tych samych punkiéw w kooalni.

W ten sposéb wykonane zdjecia (fotogramy)

sg dokumentem, do ktérego zawsze mozna po-
wroécié i wykorzystaé inne szczegdly, ktére
mogly w czasie dokonywanego zdjecia nie byé
potrzebne. Np. zdjecie bylo potrzebne do spo-
rzadzenia profilu zawierajagcego stosunki lito-
logiczno-petrograficzne, a nas w danym mo-
mencie interesuje przede wszystkim tektonika,
mozemy zatem =z posiadanego w archiwum
zdjecia odczytaé i wykreslié ja na kalce bez
zaciemniania rysunku litologia czy petrografia.
Fotogram wiec ma te przewage nad profilem
wykonanym stosowang metoda posrednia, ze
zawiera wszystkie szezegbly geologiczne ilu-
strujgce synteze wielu czynnikéw geologicz-

nvch, Fakt ten nabiera szczegdlnego znaczenia

-w przyvadku, gdy wyrohisko jest nie udostep-
nione do powtdérmego profilowania, np. wawa-
lone czy podsadzone. 4

Kartowanie oparte na fotogramach, czvli
kartowanie fotogrametryczne nozwala réwniez
udokumentowaé drobne szczegbly mikrotektbo-
niczne czy strukturalne, czego mie mozna do-
konaé zwyklym posrednim sposobem kartowa-
nia. Wazng zaleta w ten sposéb wykonywanych
zdjeé jest réwniez duza dokladnodé odezyty-
wanych z nich odlegloSci, a wige okreslania
wzajemnego polozenia dowolnvch punktéw fo-
togramu. Mozna przyjaé, ze doktadnosé okres-
lenia sytuacyjnego polozenia punktu wynosi
okolo * 0,6 lz?mm, gdzie N jest mianownikiem
skali fotogramu. Na wielkog§é * 0,6 mm* skla-
daig sie bledy prac fotogrameh'ylcmych w ko-
palni i opracowania kameralnego (w przypad-
ku nieréwnej powierzchni ociosu powstajg po-
nadto radialne przesuniecia punktéw zwane
bledami radialnvmi). Dokladno&é, z jaka je-
stedmy w stanie okreSli¢ interesujagce nas
szczegoly na fotogramie, zalezy przede wszyst-

* 7, Kowalezyk, Z. Sitek — Badanie dokladnoSei
obiektywbw aparatéw fotograficznych (maszynopis).
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kim od wielkodci jego skalu Jezeli wiec profil
ociosu wykonany jest fotogramsm‘ycznie w ska-
li np. 1:25, t0 odezytane z mego polozenie punk-
tu obarczone jest bledem * 0,6 X 0,25 mm =
=t 15 mm (bez bledu przesumiecia radialne-
go). Zaklada]@c, Ze nie powinno sie pomekmyé
negatywu wigcej niz dwukrotnie, ze zdjecie
bylo wykonane z odleglofci 2 m, a ogniskowa
obiektywu wynosita f = 100 mm, ahzymamy

- skale zdjecia réwng:

100 1

2000 2oucﬂsth =20

a skale pow1eksze|ma 10

Badania mad zastosowaniem fotogrametrycz-
nych metod kartowania przeprowadzono przede
wszystkim, korzystajac ze zdjeé wykonanych
aparatami fotograficenymi, gdyz stosowanie
fototeodolitéw ograniazone jest do wyrobisk
o szerokodci powyzej 4 m, przy ktérej mozna
jeszeze wykonywaé zdjecia. Dotyczy to zwlasz-
cza nowoczesnych fototeodolitébw Wilda czy
Zeissa przeznaczonych do zdjeé mnaziemnych
przedmiotow odleglych, jak np. osuwisk, badi
tez zdjet¢ fotogrametrycznych dla opracowania
map sytuacyjno-wysokoSciowych w terenach
gorzystych itp.

Opracowany sposéb profmlomama i karfawa-
nia fotogrametrycznego ocioséw wyrobisk gér-
nicznych oparty jest na zasadach fotogrametrii
jedmmbramwej, ktérg stosuje sie do wykona-
nia fotoplanéw w terenach plaskich na pod-
stawie zdjecia wykonanego z samolotu spec]al-
nymi kamerami lotniczymi.

Powyzsze, pierwsze prace badawcze wykona-
ho w kopalni soli w Wieliczce. Sposéb ustawie- -
nia aparatu fotograficznego czg fototeodolitu
w czasie zdjecia ociosu ilustruje rye. 1. Zdjecia
wykonywano przewaznie aparatem lustrzanym
z reki przy jednym blysku lampy elektrono-
wej. Odleglosé od ociosu dochodzila do 4 m,
przystona 1:5,6; 1:8 lub 1:11,  film Agfa
Isopan F o czutosei 17°/10 DIN. Poniewaz
obiektyw fototeodolitu, jak tez i aparatu foto-
grafacznego znajdowal sie w czasie Wy'lmntha-
nia zdje¢é w réznych odleglosciach od ociosu,
a plaszczyzna negatywu nie byla ravmolegla
do plaszezyzny zdejmowanego elementu ocigsu,
dlatego tak wykonane zdjecia malezalo prze-
tworzyé i sprowadmié wszystkie do jednolitej
zadanej skali. Podstawe dla przetworzenia sta-
nowily tzw. fotopunkty zazmaczane na “po-
wierzchni ociosuw, ktérych dla przetworzenia
]edne-go zdjecia potrzeba cztery — majlepie]j

. rozmieszczonych w kwadrat. Dla . odleglosci

d = 1,8 do 3 m bok kwadratu, ktérego punkty
wierzcholkowe stanowily fotopunkty, wymosil
1 m. W celu szybkiego wyznaczenia takich
fotopunktéw ma ociosie wykonano z cienkich
rurek kwadrat, - ktérego mnaroza stanawﬂy
okragle pierscienie. Szablon ten przykliad.a sie
do ociosu, a W naroza wprowadza sie krede dla



latwiejszego i szybszego zaznaczenia fotopunk-
tow. Fotopunkty oznacza sie przy poziomym
polozeniu jednego z bokéw kwadratéw, co kon-
troluje sie zamocowana do niego libellg. Lgcz-
nie wiec ze zdjeciem szczegdlow ociosu zosta-
ng utrwalone na negatywie cztery fotopunkty
stanowigce podstawe do przetwarzania.

Jezeli profil fotogrametryczny ma byé wy-
konany jako rozwiniecie powierzchni ociosu na
plaszczyzne pionows, jak to wykonuje sie
w geologii, wowczas dla przetworzenia wy-
kresla sie na kartonie lub kalce kwadrat
w zgdanej skali. W fotogrametrii do przetwa-
rzania sluzg specjalne przyrzady, nodobne do
powiekszalnika, tzw. przetworniki, kitérych
dzialanie polega na tym, Ze za pomoca pieciu
ruchéw  przetwornika podporzadkowujemy
(wzajemnie) odfotografowany na mnegatywie
czwérke fotopunktéw odpowiedniej czworce
stanowiacej osnowe geodezyjng, w danym
przypadku wykreslamy na kartonie kwadrat
umieszczony na plaszezyznie ekranu. Jezeli
obrazy wierzchotkow kwadratu, ktére na nega-
tywie tworza w ogélnym przypadku nieforem-
ny czworobok (gdyz w czasie zdjecia plaszezyz-
na negatywu nie jest réwnolegla do plaszezyz-
ny zdejmowanego elementu ociosu), pokryja sie
z wierzcholkami kwadratu umieszczonego na
ekranie, to dowodzi, ze negatyw umieszczony
w przetworniku zajmuje w stosunku do ekra-
nu polozenie takie jak klisza w momencie zdje-
cia wzgledem zdejmowanej plaszczyzny ociosu.
Wystarczy teraz zamiast podkladu geodezyjne-
go (kartonu z mnaniesionym kwadratem) na
ekran wprowadzi¢ papier Swiatloczuly i na-
swietlié go, aby otrzymac¢ odbitke (zdjecie)
przetworzona. Na przetworzonym w ten spo-
séb zdjeciu mnieforemny czworobok negatywu
bedzie widoczny jako kwadrat, powstaly przez
polgczenie sfotografowanych fetopunktéw row-
ny co do wielkosci kwadratowi naniesionemu
na podklad wykorzystany do przetwarzania. Po
wywolaniu i utrwaleniu odbitka staje sie pla-
nem fotograficznym.

Poniewaz nowoczesny przetwornik pelno-
automatyczny jest przyrzadem bardzo drogim,
dlatego tak przekonstruowano zwykly powiek-
szalnik polskiej produkeji Krokus (ktéry spel-
nia tylko jeden warunek przetwornika), by
spelnial role uproszezonego przetwornika
(ryc. 2), tj. by oprécz zmiany powigkszenia ze-
zwalal na:

1) obrot megatywu w jego plaszczyznie dokola
punktu gléwnego;

e"‘;—ﬁ

stro)

Ryc. 1.
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2) zmiane kata nachylenia, jaki tworzy plasz-
czyzna megatywu i ekranu z plaszczyzna

" glowng obiektywu przetwornika.

Powyzsze uzyskano przez wprowadzenie me-
talowego pierscienia P i pochylanie ekranu Z.
Stél projekeyjny (ekran) naklada sie na pod-
stawe powiekszalnika, przy czym st6l ten moz-
na przesuwac¢ i pochyla¢ w dowolnym kierun-
ku po zwolnieniu $ruby S. Przetwornik uprosz-
czony zezwala na przetwarzanie zdjeé z nega-
tywéw o wymiarach 6 X 9 cm jak réwniez
6 X 6 cm, a wiec dokonywanych malymi apa-
ratami fotograficznymi.

Przetwarzanie jednego zdjecia przez niezbyt
wprawnego laboranta trwa s$rednio 15 minut.
Przetworzone fotogramy nalezy nastepnie ze-
stawi¢ w fotoplan. W tym celu na kartonie
nanosi sie w skali przetwarzania podkiad geo-
dezyjny, tj. lancuch kwadratéw o wielkosci
boku w skali przetwarzania (rye. 3), jezeli
profil ociosu ma stanowié¢ rozwiniecie tancucha
kwadratéw na wsp6lng plaszezyzne. W ten spo-
s6b wykonany fotoplan (AB) jest dluzszy niz
fotoplan sporzadzony (zestawiony) w oparciu
o bok poligonu P.P.201 — P.P.202, gdyz
AB > AC. Zaznaczone na ociosie punkty, np.
A i 4 tzw. fotopunkty, nalezy nawiaza¢ do
istniejacej osnowy poligonowej dla okreslenia
ich wspélrzednych x, v i z. Przed montowa-
niem fotoplanu wycina sie ma fotogramach
milimetrowej $rednicy otworki, ktérych $rodki
pokrywaja sie z fotopunktami wykorzystany-
mi do przetwarzania. Nastepnie wpasowuje sie
poszczegbdlne fotogramy w naniesiong na karto-

Ryc. 2.
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. Rye. 3.

nie osnowe geodezyjna (widoczng przez . wy-

ciete obworki), kontrolujgc jednoczesnie zgod-

" noét szczegbdlow geologicznyveh ma stykach fo-

tograméw. Po wpasowaniu fotogramo6é6w na kar-

ton przystepuje sie do koleinego ich przykleja-
nia klejem stolarskim na goraco.

Ryc. 4 jest fragmentem podituzmi Hauer
w skali 1:25, ktérej vrofil wykonany przez
geologa sspoeo»bem pmredmm w gkali 1:25 —
ilustruje ryc. 5. Niezaleznie od nawigzania pro-
filu ociosu — za pomocy fotopunktéw — do
istniejacej osmowy geodezyjnej, poZadane jest
zaznaczyé ma planie rob6t gormiczych kopalrii
(w skali 1:1000) usytuowanie odcinka ociosu
opracowanego fotogrametrycemie. Podane na
foboplanie objasnienia oznaczenr 1, 2, 3 mozna
uzupemié pod wzgledem litologiczmym w spo-
s6b mastepujacy:

1) typowa s6l drobmoziarnista szara, zanie-
czyszczona pelitem kwarcowym (kompleks
soli spizowej);

2) sdl sre&mm,anm biata z kompleksem soh

spizowej
3 przegnadszajace ilowce anhydrytowe z kom-
pleksu soli spizowe;].

Fotoplan 6 poprzeczni Klein III ilustruje cie-
kawg tektonike wystepujaca w zlozu solnym,
powstals wskutek dzialania réznych ukladéw
sit w okresie posedymentacyinym. Ity anhy-
drybowe, ktoére stamowig ,,sztyrwme utwory”’

7
=
I

7

serii solnej, pod wplywem dzialania wyzej
wspommanych sit ulegly znacznym przesunie-
ciom poziomym, a jednoczesnie zostaly po-
trzaska:ne i porozrywane. Natomiast przylega-
jace plastyczne utwory solne ulegly Iagodniej-
szym cigglym deformacjom i uwidaczniaja
przebieg faldowania.

Pod wzglqdem petrograficznym wyréznia sie
na powyzszym fotoplanie nastepujace utwory:
Sél spxzowa pasiasta.

S61 spizowa biala.

Tlowiec anhydrytowy.
Trzewiowiec anhydrytowy.
Ttowiec.

Wkiadki bitumiczne.

Na podstawie fotoplanu — profilu ociosu,

mozna sporzadzié plan rysunkowy — ktesko-
wy, ktéry z duzego bogactwa szczegbléw

P o 10

- geologicznych fotoplanu zawiera tylko pewme

znich, np. kontury petrograficzne (ryc. 7) oma-
wianej poprzednio podiuzni Hauer. Powyzszy
plan kreskowy zostal! wykonany przez skopio-
wanie na kalce konturéw petrograficzanych wi-
docznych na fotoplanie, kiéry ilustruje ryc. 4.

- Dla ulatwienia kresl¢nia planu kreskowego do-
brze jest go uczytelni¢ przez obrysowanie

ciaglymi liniami tuszem brazowym konturéw
petrograficenych. W ten sposéb wykonany
plan kreskowy ociosu wyrobiska gérniczego,
po splanimetrowaniu poszezeg6lnych konturéw,
pozwala okreflié w danym vrofilu (na danej
powierzchni ociosu) stosunek réznych rodzajéw
soli i skaty plonnej. Powyzsza iloSciowa cha-
rakterystyka petrograficzna moze byé wyko-
rzysbana przy obliczaniu zasob6w' jak réwniez
przy wyborze systemu i mebtody eksploatacji.
Np. w zlozu solnym Wieliczki moze poméc
w przypadkach wabpliwych, jak: czy eksploa-
towaé metoda suchg czy mokrg, jesli za§ mokry
to jakim systemem, tj. czy przez lugowanie ko~
morowe, lugowanie otworowe lub matryskowe?

@ &80/ spizowa szara,

N _
86/ spizowa biata, 127,

#z anhydrytem

Ryc. 4. Fragment podiuzni Hguer, §ciana pdlnocna, kolo szybu Gérsko, poziom III.
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@ sdl spizowa szara-54%, @ sol spizowa biata-28%, Q@) / z anhydrytem-18%
Ryc. 5. Fragment podtuzni Hauer, $ciana pdéinocna, koto szybu Goérsko, poziom III.

Oczywiscie nie tylko ta ocena decyduje o wy-
borze systemu eksploatacji.

Opisana powyzej metoda fotogrametryczne-
go profilowania ociosow wyrobisk goérmiczych
jest wiec pierwszg proba zastosowania fotogra-
metrii nie tylko w geologii kopalnianej, ale
i w gérnictwie podziemnym. W tych szczegél-
nie trudnych warunkach kopalni ma fotogra-
metria pewne chociaz do$¢ ograniczone mozli-
wosci stosowania. Bardzo powazng natomiast
role spelia i spelni fotogrametria w zastoso-
waniu do prac geologiczno-badawezych na po-
wierzchni. Nalezy bowiem podkresli¢, ze duzo
ciekawych wynikéw dala interpretacja geolo-
giczna zdje¢ aerofotogrametrycznych po-

=R
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Ryc. 6. Poprzecznia Klein

wierzchni wykonywanych dla zdje¢ geodezyj-
no-topograficznych. Wiele pozornie malo zna-
czacych szczegblow, np. geomorfologicznych,
z reguly jest pomijane lub nie zauwazane przez
kartujagcego geologa czy wykonujgcego pomia-
ry geodezyjno-topograficzne geodete, ktére sg
zarejestrowane na zdjeciach lotniczych, a ktére
niejednokrotnie majg zasadnicze znaczenie przy
pracach geologiczno-poszukiwaweczych. Zdjecia
aerofotogrametryczne przyczynily sie do od-
krycia zl6z ropy mnaftowej w Nowej Gwinei
i na Saharze czy wysadoéw solnych na Marty-
nice. Jasne jest, Ze rola fotogrametrii w kopal-
ni bedzie inna i moze sie ograniczy¢ raczej do
pomocy w badaniach naukowych jako doku-

# T s b
e— :

— paziom IV -l spriowa

e peio sne) ety
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Rye. 7. Podiusnia Hauer, ocios péinocny, poziom III.

mentu zawierajgcego tre$¢ geologiczng ocio-
sow. Metoda ta, ktéra zostala opracowana na
podstawie badan dokonanych w Wieliczce, mo-
ze by¢ stosowana i w kopalniach innych surow-
cow mineralnych, jak: rud, magnezytu, barytu,
a nawet w kopalniach wegla. Z tym jednak
laczy sie sprawa opracowania samej metodyki
zdje¢ pod katem lepszego wizualnego zro6zni-
cowania szczegolow geologicznych, ktore do-
tychcezas stosowanymi metodami zdje¢ mie daja
pozadanego efektu. Dlatego tez obecnie Kate-
dra Geodezji Gorniczej AGH prowadzi badania
w tym kierunku.

Metoda fotogrametryczna profilowania moze .

byé¢ réwniez wykorzystana np. w- kopalni soli
w Wieliczce w dziedzinie badan nad sedymen-
tacjg, mikrotektonika — tektonikg i paleoge-
ografia, co jest zwigzane z regionem ruchéow
podkarpackich..W obecnym stanie najlepiej zo-
stala opracowana - stratygrafia zloza solnego
Wieliczki, a podstawg badari byla kolejnosc
stracania sie ewaporatow z wody morskiej. Za-
gadnienie opracowania pelnej stratygrafii serii
solnej Wieliczki, a takze warunkow litologicz-
nych, sedymentacyjnych, tektonicznych i pa-
leogeograficznych jest wiec zagadnieniem wcigz
jeszcze otwartym.

Ruchy gérotwoércze obejmujace Karpaty, jak
wiemy, spowodowaly duza zmienno$¢ warun-
kéw sedymentacyjnych utworéw miocenskich
zar6wno w kierunku poziomym, jak i piono-
wym, a to z kolei wybitnie skomplikowato ba-
dania i utrudnilo wiasciwe ustalenie straty-
grafii miocenu podkarpackiego. Istniejacy ma-
terial geologiczno-kartograficzny uwidoczniony

400

na mapach robé6t gérniczych Wieliczki dotyczy
przede wszystkim charakterystyki petrograficz-
nej gorotworu, ktora wykorzystuje sie dla
stratygrafii oraz czeSciowo uwzglednionej tek-
toniki.

Zestawienie materialu fotogrametrycznego
uzyskanego przede wszystkim z ocioséw wyro-
bisk gorniczych poprzeczni, ktérych kierunek
pokrywa sie z kierunkiem macisku plaszczowin
fliszu kanpackiego, i sporzadzanie wielopozio-
mowych przekrojow czy blokdiagraméw spo-
sobem fotogrametrycznym mogloby ulatwic
wspomniane badania. Nalezy pamietaé, ze ko-
palnia Wieliczka jest kopalnig, ktorej zasoby

" soli sg juz bardzo ograniczone i wiele wyro-

bisk goérniczych bezpowrotnie stanie sie nie-
dostepne, stad tez malezaloby mie¢ dokumenty
bezsporne,- ktore moga by¢ w przyszlosci te-
matem dalszych dociekan naukowych, a ktére
stanowia fotogrametrycznie opracowane profile
réznych rodzajow wyrobisk.

Szczegbdlowe opracowanie metody fotograme-
trycznego kartowania ocioséw wyrobisk gorni-
czych 1 uproszczonych metod jest tematem
przygotowanej do druku pracy.

ZYGMUNT KOWALCZYK

ATTEMPT AT MAKING USE OF
PHOTOGRAMMETRY FOR MINING GEOLOGY

Summary

Single photograph measuring may be adapted in
mining geology for mapping of slabs of excavations
in mines. For mapping the slab surface should be
covered - with photo-points located in square of 1 m
in side with the aid of a special pattern. The photo-



points form ¢hain of soizates o the slab, sothat‘
for every picture there is a drop of four which, pho--

tographed with phototheodolite or photogrammetric
camera, allow to make the tramsformed pictures from
the negatives with the aid of a tramsformer.

If we camry the chain of squares on the carboon
in the scale of tramsformation’ (and in the place of

phbto-pomts wé make thé holés of 1 mni in diamétér

transformed pictures), it is possible to fit the
tranlscfom:ed picture in the net formed by the photo-
points, After pasting up the transformed plct'lmes on
the carboon, ‘we obtain the profile of slab in scale
with aill t:he richness of lithological, petrographical
and bectonical debails. )
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