
ZYGMUNT KOWALCZYK 
Ak1aJdemła ~Hiu.tn.ic.za 

. PRÓBA WYKORZYSTANIA FOTOGRAMETRD JEDNOOBRAZOWEJ 
W GEOLOGU KOPALNIANEJ 

JEDNĄ Z PODSTAWOWYCH li bardzo pra
cochłonnych czynności geologa kopalniane

go jest profilowanie i kartowanie ociosów wy
robisk górniczycll, a więc przede wszystkim: 
prz~Ć»W, szybów, szY'bików. KaI1tujący IW lro
palni geolog wykonuje profil na podstawie 
punktów uprrz;edn·io zamaczonych i pomierzo
nych na ścianie wyrobiska w odległości DlP. 10 
lub 20 m - bądź też wykorzystując iprzy 
kartowaniu taśmę naciągniętą w czasie pam1a- . 
ru wzdłuż :wyrobiska; jest to sposób pośredni. 
Dokładność karrtx>wama pośredniego :mleży od 
skali, IW jakiej prom jest kartowany: im skala 
profilu jest mniejsza, tym więcej szczegółów 
musi być pominięte. Jerżeli więc profil .został 
'W'yIkIcmalIly illjp. 'W' skali 1 :200, to jasne ~est, że nie 
maże on b~ podstawą do ~~ta profilu 
w ska4i tWięksDej, ~. 1 :50, gd:y'Ż nre W!l'lKEi to 
nic nawego, a .jedynie powięlmr.a ipOIniemone 
szczeg6ły, 00 nie jest jecmoznac.zne iZ powięk-

. sz.eniem dokładności. kal'ltawania. Natomiast du
żo dodatkawy.ch · szczegółów byłoby uwidocz
nione na ,profilu, gdyby był on wykonany 
w kopalni w skali 1:50. Kalrtujący geolog usta
la slmlę prof1'1u JPrzede wszyst1cim IW zależności 
od bogactwa srozegółów profilowanego ociosu, 

. toteż jest bardzo duża rozpiętość w wydajności 
miermnej długością wyrobiska, kltóre geolog 
j~ w stanie sprofilawać i skę1lnwać w okre
sie iIlOrmaJnego dnia pracy. No. w Wielicrzce 
geolog jest w stanie 'W ciągu ośmiu gocUJin pra
cy skaJl".tmv,ać 100 do 200 mb 'OICiosu w skali 
t:200, a w przypadku gdy ocios jest bar.dm 
monotonny, to i więcej. 
Wydajność dOlkonującego zdjęcia fotograme

. tryome - którym nie musi być geolog, gd~ 
rola geologa sprowadza się do interpretacJI 
goologicmej :- .zależy przede wszystkim od 
szerokości wyTobiska i maksymaJnego kąta roz
wSlrClia'kamery :fot.ografic.znej. Im szersze wyro
bisko i większy !kąt rozwarcia kamery (najlro
rzystniej byroby posLadać aparaty o obiekty
wach szerokokątnych, a jeszcze lepiej nad-

szerokokątnych), tym rwiększą powierzchnię 
ociaru obejmie kLisza. Łatwo ustalić, że zwykły 
aparat fotografiC2lllY Weltaflex 6X6 cmoognis
kowej f = 75 mm obejmie przy szerokości WY-: 
rabiska ak. 2 m - odcin.ek rawny 1,4 m dłu
gości wyrobiska, a uwzględniając 10% rezerwę 
na pokrycie sąsiednich zdjęć, otrzymamy, iż 
jedno zdjęcie odpowiada długości 1,2 mb wy
robiska. Na podstawie dotychczasowych prac. 
ustalono, że na wykooande jednego zdjęcia po
trzeba niecałe 3 minuty, więc IW ciągu ośmiu 
godzin można .zdjąć ok. 190 mb wyrobiska. 

Analogiczne· prace wykonuje również geode
ta gómiczy zamierzając naj,istotrNejsze szczeg6- . 
ły geologiczne, łącznie z innymi swzegółami 
sytuacyjnymi wyrobiska, przez odrzutowanie 
ich na taśmę !OO2lpiętą między punktami poli
gonowymi w wyrobisku. Z tą samą więc do
kładnością (± 5 cm) geodeta zdejmuje szczeg6-
ły geologiczne co i soozegóły sylbuacyjne wyro
biska, ;to jest jego kOllitury, nisze, remizy, ;ró2ne 
komory itp. Wyniki. tych pomiarów nana:n iIla
stfM)nie na plan robót górniczych. Ten s.pos6b 
kartowania wymaga szczególnie dużo pracy, 
a grupę pomiarową stanowi dw6ch do trlZech 
pomiarowych i geodeta gómkzy, Jd6ryodczy-. 
tuje pomieI"ZO'Ile M11i.eHoości i nanosi je na szkLe. 
odr~cmie wykonany, a nastElIpnie IW biurze na 
phm rob6t gÓl"11iiCZych w skali 1: 1 000 czy 
1 :2000. Profilowanie pośrednie w przypadkach 
szczególnie skompldJrowanej budowy geologicz
nej, zmiennej minęooJ.ilZacji i struktury żlaża 
wy.Ironywan.e jest w skali 1:200, 1:100, 1:50, 1:20 
a nawet 1:10. Trudność wykonywania kart0-
wania powiększa sztuczne słabe oświetlenie 
i często kapiąca w kqpalni woda. Profilowania 
i kartowania wyrobisk górniczych dokonuje się· 
zwykle w ruiar~ ·post~u przodkJa eksploa,tacji, 
chyba że ;nie ma ooawy, by obudc)\\7a wyro
biska mogła zasł(mić ociosy. Na szczeg6lnie du
że trudności napotyka geolog p.rzy kartowaniu 
stropu, które z koniecmości. ~cza do wy
konania odręcznego szki~u, nartomiast ka!r1;o-
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wanie fotogrametryczl'lC lIlie przyspar7..a więk
szych trudności i może być wykonane w d0-
wolnej skali. 

Promowan:ie i kartowanie oci<JSÓW wyrobisk 
górniczych dokonywane zarówno ipI'zez geodetę 
g6rniczego, jak i przez geologa ma ,tę słabą 
stronę, że wykona·ny profil jest obciążony su
biektywizmem kao.1:ującego zależnym :przede 
wszystkim od jego umiejętności. interpretowa: 
nia, interpolacji geologicznej oraz 7Jdo1noŚCl 
generalirowa:nLa d<llIlych. T.rudności, o których 
wyżej wspomniano, usuwa proponOIWana foto
grametryczna metoda kartowania wyrobj~ 
górniczych, a nabiera srlJC(l;ególnego znacz~ma 

. przede wszystkim w pmypadkach slrompliko
wanej budowy geologiCZlllej jak r6wnież :przy 
kartowaniu etrop6rw. Metoda fotogrametryiCZl1!a 
oparta jest na mjęciach fOltogr·afic.znych, me 
w ten. spos6b pmekszltareonych. że ma-ją tę sa
mą skalę, dziękli czemu odczytane z nich do-

. wolne odległości pomnożone przez mianoW1Ilik 
skali oo'OOWiadaja rzeczywistym odległościom 
tych samych punktów w kcmalni. 

. W ten sposób wykOlIlane zdiecia (fotogramy) 
są dokumentem, do kitó:rego zawsze można po
wrócić i wykClI'ZVStać inne szczegóły, które 
mogły w czasie dolronywanE!oCJl() zdJęcia nie być 
pot1'lZebne. Np. 7Jdjęcie było potrzebne do sno
rządzenia profd1u !ZaWierającego stosunki !i1x>
logiczno...petrog.raficzr.ne, a nas w daIIl.ym ~ 
mencie interesuje przede wszystkim tektonika, 
możemy zatem ~ posiadanego w archllwum 
zdjęcia odczytać i wykreślić ją na kalce b.ez 
z,sciemn.ianda rysunku Utologią czy petr<>gil'laflą. 
Fotogram Więc .ma tę przewagę nad !profilem 
wykonanym stosowarną metodą pośrednią, że 
zawiera wszystkie S'lX.'Zeg6łv geo1ogic:zne ·ilu
strujące syntezę wielu czynników geologic~
nvch. Fakt ten. nabiera szczególnego znacrz;erułl. 

. w :przypadku, gdy wyrohdsko jest nie ·udostęp
nione do -powtórnego profilowania, np. IZ8wa
lone czypodsad:zone. 

K.arllawanie ooarle na fotogramach. ClZvli 
kar1lmvanie ftOtogrametrycme nazwala również 
udokumentować drdm.e szczeg6ły mikrotekto
niczne czy strukltura1Jne, czego nie można do
konać zwykłym pośrednim sposobem kartowa
nia. Ważną zaletą w ten sposób wykooywany.ch 
zdjęć jest !również duża dOlkład~ odmyt~
wanych z nich odległości, a WIęC okreś1an18 
wiAijemnego połorżenia d~lnYch IPunmt6w fe; 
togramu. Można :pil'IZyjąć, ze dOkładność okres-
1etni18. sytuacyjnego położenia 'Punktu wynosi. 
około ± 0,6 N mm, gdzie N jest mianown:ikiem 
skali fotogramu. Na wielkIość ± 0,6 nnn* akła
da.ią się błędy prac fotograroetrycmych w !to
pa'lni i 0IPl"8CO\II!ania kameralnego (iW ;przypad
ku nierbwnej powierZ'Chni ociosu :oowstają po
nadto radiallne tpl"Zesunięcda punk,tbw zwane 
błędami radialnvmi). Dokładność, z jaką je
steśmy w stalIlie określić interesujące nas 
szczegóły na fotogramie, za:lerły przede wszyst-

• Z. Kowalczyk, Z. Sitek: - Badanie dokładności 
obiektywów aparatów fotograficznych (maszyn<lPis). 
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kim od wie~ci jego skald. Jeżeli więc profil 
ociosu wykonany jest fO'togramedlrycznie rw ska
li np. 1:25, to Odczytane z niego ~enie punk
tu obareoo:ne jest ibłędem ± 0,6 X 0,25 mm = 
= ± 15 rmn (bez błędu rpr.zesmięcia radialne
go). Zakładając, że nie :powdnno się powiększyć 
negatywu więcej niż dwukrotnie, że zdjęcie 
było wykonane z odległości. 2 m, a ogniskowa 
obiektywu wynosiła f = 100 mm, otnymamy 
skalę zdjęcia równą: 

100 l 
2000 = 20 I ~zyli N = 20 

l 
a skalę powiększenia 10· 

Badania Illad zastooowaniem :fotogrametrycz
nych metod kartowania przeprowadzono przede 
wszystkim, korzystając 'Ze zdjęć wykonanych 
aparata.mi fOltograficrmymi, gdyż stosowanie 
fototeodolitów ogranicrzone jest do wyrobisk 
o szerokości powyżej 4 m, przy kt6rej można 
je~cze wykonywać zdjęcia. Dotyczy to%JWłasz
cza nowoczes.nych fototeockllitbw Wllda czy 
Zelssa p1'ZezIlI8O'ZlOłlych do zdjęć naziemnych 
przedmiotów odległych, jak np. osuwisk; bądź 
też mjęć fotogrametrycznych dla opracowania 
map syfu,acyjlIlO-owysoklościowych w terenach 
górzystych itp. 

Opracowany sposób profiLov\,"mia i kartowa
nia fotogrametrycznego ociosów wY1l'obisk g6r.: 
nic.znych oparty jest na zasadach fotogrametrii 
jednoOOr.w.owej, ld;6rą stosuje się do wykona
nia fotoplanów IW terenach rpłaskich na pod
stawię 2ldjęcia wykan.anego z· samolotu ąpecjal
nymi kamerami lotniczYmi. 

PoWyższe, pierwsrle prace badawcze wykona
no w kopalni soli w Wieliczce-. Sposób ustawie
nia aparatu fotograficznego c:zfI foboteodoliltu 
w czasie .zdjęcia ociarullustruje ryc. 1. Zdjęcia 
wY11ronywano p1"Zeważnie 8IP8I'atem IUBtirzanym 
z ręki przy jednym błysku lampy elektrancr 
wej. Odległość od ocio;u dochodziła do 4 m, 
pnysłona 1:5,6; 1:8 lub 1:11. · film Agfa 
Isopan F o 'Cz.ułości 17°/10 DIN. Ponieważ 
obiektyw fototeodolitu, jak też d ~a.tu foto
graficmego znajdował się w czasie wyrkany!wa
nia zdjęć w r6żnych odległościach od ociosu, 
a płaszCzy.z:na negatywu nie była równol~gła 
do :płaszczymy ooejmowanego elementu oc~u, 
dlatego tak wykonane .zdjęcia rnaJeżalo ~e
tworzyć i sprowmć wszystklie do jednoHtej 
żądanej skali. POdstawę dla przetwarzenia~
nowiły tzw. fotorp~ty zaznaczane na po
wieI"ZlClłmi ooiJam, kt6rytch dla ~ia 
jednego. zdjęcia potrzeba cztery - iIl.a:jlepie~ 
roz:mie.szc7JOOlych w kwadrat. Dla. odległOŚCI 

. d = 1 8 do 3 m bok kwadratu, ,lcl;órego p~y 
wier.z~1kowe stanowiły fotopu'lllkty, Iwyna;ił 
l m. W celu · szylbkliego lW~czenia takich 
fotopunkt6w na ociosie wykooaoo z cienik.ich 
rurek kwadrat, · kt6rego naroża stanowiły 
okrągłe · pierścienie. Szabloo ten przykłada się 
do ooi.osu, a w naroża wprowadza się klredę dla 



łatwiejszego i szyoszego zaznaczenia fotopunk
tów. Fotopunkty omacza się przy ,poziomym 
położeniu jednego z Doków kwadratów, co kon
troluje się zamooowaną do niego libellą. Łącz
nie więc ze zdjęciem szczegółów ociosu zosta
ną u,tnwalone na negatY'wie ocz.tery fotQPunkty 
stanowaące podstawę do oprzeitW1arlza,nia. 

J eieli profil rotogrametryc1:ny ma być wy
konany jako rozwinięcie ,powierzchni ooiosu na 
płaszczyznę pionową, jak ,to wykonuje się 
w geologiJ, wówc:zas dla przerowor.zenia wy
kreśla się na ka!I'tonie lub kalce klwadrat 
w żądanej skali. W fotJogrametrtii do przetwa
rzania służą Slpecjalne przyrządy, ood()!bne do 
łpdW~Iłl'ika, tzw. prZieltwcmniki, .kItóry,oh 
działanie polega na tym, że za pomocą pięciu 
ruchów prwtwornika podporządkowujemy 
(wmjemnie) odfotografowaną na negatywie 
czwórkę fotopunktów odpo'VI iedniej czwórce 
stanowiącej osnowę geodezyjną, w danym 
przyipadlm wykreślamy na kartonie kwadrat 
umieszczony na płaszczyźnie ekranu. Jeżeli 
obrazy wierzchołków kwadratu. które na ,nega
tyWlie tworzą IW ogólnym przy.padku nieforem
ny czworobok (gdyż w czasie .zdjęcia płaS'lozyz
na negatywu nie jest równoległa do płaszczyz
ny zdejmowanego elementu ociosu), pokryją się 
z Wlienzcholkami kwadnatu umieszcwnego na 
ekranie, to dowodzi, że negatyw umieszczony 
w p.fze1lwomiku .zajmuje w stosunku do ekra
nu położenie takIie jak klisza w momencie zdję
cia względem zdejmowanej płaszczymy ociosu. 
WystaJrlczy teraz zamiast podkładu geodezyjne
go (ikarttonu z nall1iesiOll1ym kw.adratem) na 
ekran WipTowadzJić 'Papier światłoczuły i na
świetlić go, aby otnzymać odbitkę (zdjęcie) 
pliletworwną. Na iprzetwor'lonym w ten spo
sób zdjęciu nieforemny czworobok .negatywu 
będzie wddoczny jako kwadrat, jpO'Wstały przez 
połączenie sfutografowanych fetopunktÓiW rów
ny co do wielkości .k!wadTatowj naniesionemu 
na podkład wykorzystany do przetwarzania. Po 
wywołaniu i utrwaleniu odbitka staje się pla
nem fotograficznym. 
Pon'ieważ nowoczesny przetwornik pełno

au,tomatyc2ll1y jest przyrrządecm bardzo drogim, 
dla1tego tak przekOl11struQl\lc.'ano .zw)'lkły (pQw.ięk
s~]nik polskiej produkJCji Krokus (który speł
nia tyllro jeden warunek pr.zebworni'ka), by 
spełniał rolę u,proorozonego przetwornika 
(ryc. 2), tj. by oprócz zmiany powiększenia ze
zwalał na: 
1) obrót nega.tywu w jego płaS\Z'Czyin.ie dokoła 

punktu gł&WIl1ego ; 

Rvc. 1. 

2) zmianę kąta nachylenia, jaki tworzy plasz
oz~zna :ne~lty:wu i ekranu z .płas.zc:zy.z.ną 
głowną ObIektyWU pl'IzetWO'l'llika. 
Powyższe uzyskano ;przez \o\'lprowad2enie me

tal;-weg.o :pierścienia P i pochyJanie eklranu Z. 
Stoł 'Projekcyjny (ekran) nakłada się na .pod
stawę pOlW1ięk;szalJnioka, pr.zy czym stół ten m~
na pr~esUJwać li pochylać '\V {lowolnym ,kierun
ku po z,wO'lnieniu śruby S. Pn:etwcxrnik uprosz
czony zezwala ~a przetw.arzanie zdjęć z nega
tywow .o wymIaraich 6 X 9 cm jak Tównież 
6 X 6 Cl"11, a więc dokonywanych małymi apa
rntami Iotografic-mymi. 

Przetwar:zaJl1lie jednego zdjęcia przez niezby1t 
W1plfawnego labora,nta tnwa ś~'ednio 15 minut. 
Pr.ze~orzone fotogramy naleiy następnie ze
staWIC w fotoplan. W ItYIffi celu na kartonie 
nanosi się w skali przetwarzania podkład geo
dezyjny, tj. łańcuch kwadratów o '\vielkości 
boJ<1:l w . skali pr'zetwarzania (rYJC. 3), jeżeli 
profIl JOClOOU ma stanowić rozwinięcie łańcucha 
k~adraltÓiW na w~ólll1ą pł·aszczy:zm.ę. W ten sp<>
sob wykonany fotoplan (AB) jest dłuŻlS'ly n.iJż 
fotoplan sporządzany (zoo1iawiOl11y) w opatrciu 
<> bok poli.gonu P.P.201 - P .P .202, gdyż 
AB.> AC. Zaz.naczone .na ociosie pllll1lkty, np. 
~ ,l. ~ trz:w. fotopunkty, naleiy naw.iąz.ać do 
~stmeJąc;J osnowy poligonowej dla określenia 
Ich wspołr:zędnych x, v i z. Przed rnontowa
ni~ fotoplanu wycitna się na fotogramach 
rruhmetrowej średnicy otworki, októry{:h środ~i 
~YM'ają się z f?topunk:tami wykorustany
mI do pr;zetwarzama. Następnie W1Pasowuje się 
poszcz goJne fotogramy w .naniesioną :na karto-

Ryc. 2. 
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RlIc. 3. ' 

nie OSIliOWę geodezyjną (widoC'ZJIlą rprzez , wy
cięte obworki), kontrolując jednocześnie zgod
ność szczegółów geologicznych na stykach fo
togramów. Po w.pasowaniu fotogramÓW' na kar
ton ipl'2ystępuje się do kloleillego tch ,przykleja
nia klejem stolarskim na gal'ąco. 

nyc. 4 jest fragmentem poclhiiJni Hauer 
w skałi 1:25, której pro:fii.l wylronany przez 
geologa sposobem '(XlIŚrednli.m w skali 1:25 -
ilustruje rye. 5. Niezależnie od nawiązania pro
filu ociosu - za pomocą fotopunktów - do 
istniejącej osrrowy geodezyjnej, pożądane jest 
zaznaczyć na rplanie robót górniczych kopalni 
(w skali 1:1000) usytuowame odcinka ociosu 
opracowanego fotogrametry.crz:nie. Podane na 
fotoplanie obj,aśnimia <YmaC2eń 1, 2, 3 można 
uzupe1!nić pod względem 1i1oIogiazm.ym w spo
sób na9tępujący: 
1) typowa sól drobno2:iarlrista szara, zanie

czyszczona peHtem kw.81I'cowym (;lrompleks 
soli spiżowej); , 

2) sól Śl"edrtiJcmalmiStaJ biała' z kdrnjpl.ebem soli 
spiżowej; 

3) ,przegr.adzające iłowce anhydry1nwe a: kom-
pleksu soli spiżowej. , 

Fotoplan 6 lPO'Pł'Zeczni Klein III mustruje cie
kawą tektonikę występującą w złożu solnym, 
powstałą wskutek działania róŹiIlYICh układ6w 
sił w okresie posedy.mentacvjnym. Iły anhy
~, które ~ą "sztyw1ne utwury" 

serii solnej, pod wpływem działania wyżej 
wspomnianych sił uległy znacznym przesunię
ciom pooiomym, a jednocześnie zostały po
trzaskane i porozrywane. Natomiast przylega
jące plastyc:z.ne utwory solne uległy łagodniej
szym ciągłym deformacjom. i u'Wli.dac.zniają 
przebieg fałdowania. 

Pod względem petrogra:fiicznym wyróżnia się 
na powyższym fotoplanie następujące utwory: 

1. S61 splżowa pasiasta. 
2. ,S61 spiżowa biała. 
3. Iłowiec a!llhydry:towy. 
4. Trzewiowiec anhydrytowy. 
5. Iłowiec. 
6. Wkładki bitumiczne. 
N a podstawie :fotop1alllu - 'Profilu ociosu, 

można sporządzić plan rysunkowy - kresko
wy, który z dużego bogactwa szczegół6w 
geologicznych fotoplanu zawiera tylkx> pewne 
z nich, :np. lrontUlI'y petrograficzne (ryc. 7) oma
wianej poprzedniopodłuż,ni Hauer. Powyższy 
plan kreskowy został wykonany przez skopio
wanie naklaJce 1rontUlI'6w petrogI'afiCZlllych wi
d<lCznych na foł;Qplande, który ilustruje ryc. 4. 
Dla ułatwienia klreś1łnia planu kreskowego do
brz:e jest go uczyte11nić przez obrysawanie 
ciągłymi linaami tuszem brąmwym kJcmturów 
pe1;rografiClZ'Ilych. W ten s-pas& wykonany 
plan kreskowy ociosu wyrobiska g6rmiczego, 
po spla.nime1lrowaniu poszczególnych konŁmów, 
pozwala określić w danym ,profilu (na danej 
pc;wjJerzc1mi. ociosu) stlastmElk różnych ~j6w 
soli i skały !płonnej. Powyższa ilościowa cha
rakterysty.kJa petrograficzna może być wyko
r:zystana przy obliczaniu zasobóW jak również 
przy wyborze systemu i metxxiy eksploataeji. 
Np. w złoriu solnym Wieliczki może pOmóc 
w przypadkach wątpliwych, jak: czy $ploa
tować metodą suchą czy mokrą, jeślJi .mś mokrą 
to jakim systemem, tj. czy 'przez ługowanie k0-
marowe, ługowanie otlwoI:o\ve lub natryskQ\ve? 

m sól spiżowa UfIl(J, [[[I] ~I spiżowa biało, ~ ił z anńvrl'll"m r 

R1/C. 4., Fragment podłużnł Hauer, ściana p6m0cna, 1wło sZVbu GÓrs1w. poziom III. 
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(j) sól spiiowa szara~54%~ ® sól spiiowa óialu-28%,@ i zonńydrytem-f8% 

Ryc. 5. Fragment podłużni Ha:uer, ściana północna., koło szybu Górsko, poziom III. 

OczytWiście nie tylko ,ta ocena decyduje o wy
borze systemu eksploa1acji. 

Opisana powyżej metoda fotogrametryczne
go profilowania ociosów wyrobisk górmiozych 
jest Wlięc ,pierwszą .próbą zastoww.alIli.a fotogra
metrii nie tylko w geologii kopalnianej, ale 
i w górnictwie podziemnym. W tych szczegól
nie trudnych warunkach kopalni ma fotogra
me'tlria pewne choo'aż dość ogranic·zone możli
wości stosowania. BardZlO poważną natomiast 
rolę ~eIDia i spełni fotogrametria w .zastoso
waniu do prac geologiczno-badawczych na po
wierzchni. Należy bowiem podkreślić, że durio 
ciekawych wyników dała in.te:rpretacja geolo
giczna zdjęć aerofotogrametrycznych po-

wieNChn.i wykonywanych dla zdjęć geodezyj
no-tQpOgrnfiCZll1ych. Wiele pozoxnie maro zna
czących S2J0Zegółów, np. geomorfologioz.nych, 
== reguły jest pomi;jane lub nie zauważane przez 
kartując~o geologa czy wykonującego pomia
ry geodezyjno-tOipOgraficzne geodetę, .krt:ÓiI'e są 
zarejestrowane ona mjęciach lotnicrzych, a .które 
niejednakirotInie mają zasadnicze fl&l1;8czenie iprzy 
pracach geologiczno-pos~ukiwaWICzych. Zdj ęcia 
aerofotogrametrj"C'ZIle ,pl'Zyczyniły się do od
klrycia złóż ropy naf,towej w Nowej Gwinei 
i na Sana!'Ze czy wysadów solnych na Ma t y
nice. Jasne jest, że rola fotogrametrii w MpaJ
ni będrzi.e mna i może się ogranirczyć raczej do 
pomocy w badaniach naukowych jako doku-

- idJtcie IOlogromef;ycz()e l::::J 3ói slyblkowa 
- poziom IV _ sól spiżowa . 
- między·poz/om (Kolobneg) _ pochylnia 

Ryc. 6. Poprzecznia. Klein III, poziom W 
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roro~l 
UClVI[l~.O~y 

I 
- zdjqoe fDłogf'(1tr1etryczf)8 OOlIOl1lIIJ, - poriom IV, c:::J só! <szybikowa 

roro· 
'lAII 

Ryc. 7. Podłużnia Hauer, ocios północny. porlom III. 

me'l1ltu zawierającego :treść geologiczną ocio
sów. Metoda ta, k1óra została qpracowana na 
podstawie badań dokonanych w Wjeliczce, mO

że być stoww·ana i w kopalniach 1nnych surow
ców minaralln~h, jak: rud, magnezytu, fb 8['ytu , 
a nawet w tlropalniach !Węgla . Z l1;ym jednak 
łączy się sprawa opracowania 'samej metodyki 
.zrljęć pod :kątem lepszego wi·zua.J.nego zróżni
cowania ' sZCtlegółÓ'W geologicznych, które do
tyrchozas stosowanymi metodami zdjęć tnie dają 
pożądanego efektu. Dlatego .też obecnie Ka.te
dra Geodezji Górn.iczej AGH !prowadzi badania · 
w tym kierllll1ku. . 

MeOOcla fotogcameftryczna profilowania moie- " 
być również :wykorzystana np. w kopaLni soli 
w Wieliczce .w dziedzi/nie badań nad sedymen- . 
tacją, ·mikrotekJtomką - tektoniką i paleoge
ogrrafią, co jest '1JWiązane . z regionem ruchów 
podkanpacltich . . W obecnym staTllie najlep1ej .z0-

stała qpr1800wana gtr.atyga-af.ia złOlŻa solnego 
W.ielic::zJki, a ipOdstawą badali była kolejność 
strącania się ewaporrutów Q'; wody morskiej. Za
gadnieil1ie opraOOWlania pełnej st.ratyga-afii serii 
solnej Wielic2'Jki, a taikrle warunkÓ!W Litologioz
tnych, sedymentacyjnych, tektOtrlioznych i pa
leogeogramcznych jest więc zagadnieniem wciąż 
jeszcze otwartym. 

Ruchy górotwórcze obejmujące Kal'lpaty, jak 
wierny, spowodowały dużą zmienność warun: 
ków sedymEmitacy.jnych wtworów mioceńskicn 
zarówno w kierunku po-.ziOlmym, jak i piono
wym, a to z kolei wybitnie skomplikowało ba
dJaniaJ . ubrudiniłJO wtlaściwe uStalenie stra t y
g.r.afii miocenu podkarpackiego. Istniejący ma
teriał geologicmo kartograficzny wwidocz,n,iony 

4-0-0: 

na mapach robót gónnLozych Wieliczki dotyczy 
przede wszy9tkim charaklterystyki .peirograficz
Il1Jej góNXt;wIor;u, którą >ry'.kO'rZy\Stuje się dla 
stratygrafij oraz częściowo uW2.lg1ędnionej tek
tanim. 

ZestaWienie ma/teriału IQto~ametrycznego 
u.zyskanego przede wszystkim z ociosów -wyro
bisk gÓlniICzych poprzeczni, których kierunek 

'pokrywa się 2 kJerunkiem nacisku .płaszc.rowJn 
fliS'Zu kal1Packiego, i sporządza'nie wielopozio
mowych prz.ek:rojów czy blokdiagramów spo
sobem fotogrametryoznym mogłoby ułatwić 
wspomniane badani/a. Nalaiy pamiętać, że ko
palnia W.ieliczka jest kopalnią, .k.tórej :zasoby 
soli są już band20 ograniczone i wiele w'fiO
bis!< górniczych bez,pow1rotnie stanie się nie
dostępne, tąd tai nalaiałoby mieć dokumenJty 
bezsporne, kotóre mogą być w przyszłości te
ma/tern dalszych doc·j.ekań naukowych, a które 
stanowią fotogrametry.cznie opracowane profile 
r~ych ro.drlajów lW~obisk. 

Szczegółowe opraICowanie metody fotograme
trycznego kartowania ociosów IWyrobisk górni
c·zy~h i uproszczonych metod jest ,tema·tem 
przygatowanej do druku pl'l8cy. 

ZY.G!M:UNT KOWALCZYK 

ATTEMPT AT MAKING U E OF 
PHOTOGRAMMETRY FOR MINING GEOLO.GY 

Summary 

Single ph'Otog;r:aph me.asurlng may be ada.pted in 
mining goology for mapping of s4abs of excavaMlOns 
ln Jn1nes. Flor map.pi'l1g the slab S'llrface should be 
C'overed ·wibh photo-paints llQCated in quaTe.of l fi 
in side with the ai d of a special pattem. The photo-



poaint.s iocmi chiIItn oJ. aquares on -tbe s18h, fJó Uiłit ' 
for every ploture 1heJ:!e la a drop ot four wbldl, pbo- ' 
łiogl-aiphed IWlith ophoto1i1eodolite Ol" photogrammetrde 
camem., all'OW rto make tlle traJDISfarttned pictures kOiln, 
the negaotives rwdIfh Ule a'ld at .a traos.furmer. 

If we caxry !IIle c:hain ol &qUaTes on 1be cwboon 
in tbe soaJe ol 1ransfottnatQl ' (ąnd dn tbe place ol 

phbto-poirits w~ ritake th~ ho1es of i rmrl in diaineber 
in ~ pictw:eS), at :Is pos&tble to fii 1he 
tr~oomed picture ~ the :net formed by 1h·e photo
pointa. Aft.er ,pastmg up thetransb:med pictures on 
the ca.nłJoon, we 'Obtaliln the pral'.Ile of slab in scade 
wlith all the rlc'hness ol ' litbol-agica1, petrogroaphlcal 
am :f:ecto!ndce1 de1laiJs. 
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