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Utyte przy tym opracowaniu zdjecia lotnicze wy-
kionane byty pizy p&mweﬂ lub prawie pionowej osi
zdjecia, stgd tez - na nich odwzormowany jest
tredcla geologiczng ztmnmoMy do jego obrazu przed-
stawionego na mapie ﬁopognarmmnej Ze wdjeé tych
mioéna bylo zatem opracowaé wszystkie mniej na-
chylone gamlﬂe teremm. Jalk wﬂeldomo jednak, zdjecia

aiq omamda Ze simome zbocza wycho-
_m nfch ym skrécie perspekiy-

,tozpnwodu&emahibtezzewmlqdm

wicznym, a poze tym péinoene stoki stromych wznie-
siefi 1 Scien skalnych znajdujs sie w péleiemiu lub
sg nawet calkiowicie zacie mmxivon.e, a z tego powodu

prawie zupeinie nieczytelne, Dila pelnego wiec pio—-
krycia fobogramefrycznego opracowanego terenu zo-
etalty wykonane zdjecia namxemmepozmme]ubbez
nachylone dia tych czeSci dolin, kibre jak wspom-
nialem, na lofniczych zdjeciach ,mnie wymly” bads-
na znaczny

ymi
1 za,wﬂeraggu wigoej szazesgﬁllaw interesujgeych
g-eolqga ze gl na znacznie mmlejsv.a skale ich

Ana:lnrz.a. mdtmé lotndczych pomwada na bezpoéradnie

e form akumnilacyinych mlodszego plej-
ktére np. w gémy;uh Doliny Wyz-

niej Chochotowskiej uklada;a sle w szereg lukéw

moren czolowych, .fo moreny recesyjme, a ich
najstarsze w tej cweScl doliny dwsa gléwne luki po-
sboulowe, czodowe, oparte prawdopodobnie o progi
zaznaczajg sie banmdzo wyrafmie i zamykajg
cala szeroloséé doliny. Cofajacy sie nastepnie lodo-
wiec pozostawit na swym pmedlplo]:u szereg drobnych
hukéw | wydiugonych fomm momenowych, ukladajg-
cych sie w kolejne systemy dzi§ dosé frudne do
przefledzenia. Wiréd nich zazhaczaja sie wyraznie
trzy mnastgpne gtéwine duki, pochodzgce najprawido-
pod'om:ea z tozpadniecia si¢ lodowea na trzy od-
deielne szczgtkowe jezyki. W obrebie tyeh Iukéw
ubworzyl sie szereg mmigjszych i wiekszych walkéw
pochodzenia  wodnolodowicowego. Ponadto  obserwiu-
jemy tu szereg lokalnych niewdelkich zaglebiefi po-
wistatych wskutek wytoplenia sie drobnych platow
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dzy watkami a lukami morenowymi sy obecnie wy-
pelnione przez drobny materiat pochodzgcy z erozji
i denudacji zboczy.

Wszystkie te formy akumulacji milodszego plej-
stocenu sa najlepiej czytelne w ,modelu przestrzen-
nym” zdje¢ lotniczych, gdzie wyraznie widaé¢ pewien
porzadek w ulozemiu tych form recesyjnych, Bezpo-
$rednio w terenie czytelnos¢ ta jest niezmiernie
utrudniona, gdyz bez wazgledu na miejsce, z ktorego
wykonywalibyémy te obserwacje, zawsze ofrzymu-
jemy obraz w znacznym skrécie perspektywicznym.
Ta sama uwaga dotyczy réwniez wyznaczania goérnej
granicy osadéw plejstocenskich. Granica ta jest wy-
razna jedynie od strony wschodniej, a natomiast od
strony Wioloweca i Czerwonego Wierchu jest ona
slabo zaznacmona lub tez w ogodle zatarta, gdyz osa-
dy plejstoceniskie sa obecnie przykrywane oraz wy-
pelniane materialem budujgcym stozki nasypowe,
naplywicwe, piangi.

Podobna sytuacja jest réwniez w gémych par-
tiach Doliny Jamzabczej, gdzie bardzo wyraznie na
zdjeciach lotniczych widaé¢ szereg mniejszych i wigk-
szych recesyijnych walkéw morenowych. Roéwniez
i gérmna gramica osadéw mlodszego plejstocenu jest
w duzym stopniu zatarta przez osady akumulacji
holocenskiej i dzisiejszej.

Analiza fotogrametryczna tylko zdje¢ lotniczych
nie wystarczyla jednak do przesledzenia form ero-
zyjnych plejstocenu ze wizgledu na to, ze formy te
wystepujg na stromych zboczach. Do opracowania
tyah form wykomzystalem wobec tego zdjecia na-
ziemne obserwowane pod stereoskopem.

Ze adjeé lotniczych i naziemnych mozna odczytaé
bardzo ciekawe formy prawdopodobnie erozyjne, lecz
starsze, na barkach Czerwonego Wierchu od strony
NE. Sg to, jak pmzypuszczam, stare zréwnania naj-
prawidopodobniej erozyjno-lodowcowe. Podobne for-
my mozna obserwowaé réwniez poza omawianym
terenem mp. pod Rakoniem. Prze§ledzenie i analiza
form postglacjalnej pokrywy i erozji oparte réw-
niez zostalo na zdjeciach lotniczych i naziemnych.
Podstawg jednak analizy tych form s zdjecia na-
ziemne, ktére wobec stosunkiowo malej skali ich
wykionania i wobec wystepowania tych form gléwnie
na do$é stromych zboczach, pozwalaja na ich iden-
tyfikacje i wydzielenie.

Wydzielone tu stozki naplywowe i nasypowe ma-
ja forme w wigkiszoéei wydluzong. Pola przykryte
przez te stozki zajmujg znaczng przestrzen w po-
réwnaniu z powierzchnia zajgta przez pola more-
nowe, Ddisiejszy obszar alimentacyjny tych stozkéw
jest z reguly bamdzo maly.

Zdjecia naziemne umozliwily szczegélowsa analize
i wydzielenie w strefie akumulacyj-
nej kalibru transportowego materialu. Material gru-
by jest z reguly akumulowany u podnézy stozk&w
oraz piargéw, a ozeSciowo tylko odktadany Jjest
w zaglebieniach, kiére wystepuja na polach more-
nowych zasypywanych utwiorami zboczowymi.

Pola morenowe, jako pewmna morfiologiczna calosé,
s3 znacznie mmniej machylone mniz pantie zboczowe,
z ktérych esypuja sie materialy zboczowe, o powo-
duje, ze te wiasnie pola morenowe sq baza akumu-
lacji dla kazdego grubszego materiatu zboczowego,
transporttowanego |do podstawy zboczy grawitacyjnie
bez mdziadu wody (stozki masypowe, piargi) dub na-
wet z jej udziatem (stozki mnaplywowe, masypowo-
naptywowe) albo mwskutek transportujgcego dziaiania
lawin 4nieznych, szczegblnie cigzkich wiosennych

podkre§lam, Ze znaczna czeéé pola
morenowego, mianowicie od strony stromych zbo-
czy, w tylnych partiach cyrkéw glacjalnych jest
w ogble zasypana mlodszymi i najmiodszymi utwo-
rami zboczowymi. Zjawiska te obserwujemy w Do-
linie Wyzniej Chocholowskiej i w Jamzabeze].
Materiat drobny pochodzenia zboczowego nie wsze-
dzie moze sie przedostawaé poza zasieg pola more-
nowego. Przedostaje sie on w dét obu dolin tylko
tam, gdzie w goémych partiach Doliny Wyzniej Cho-
i Jarzabezej tworzy liczne waskie ,,dio~
linne” maplywy miedzy walkamdi a iukami moreno-
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wymi, Naplywy zwigzane z wodnymi ciekami i stru-
gami, ktére maja chotby maly spadek, konsekwent-
nie linearnie dochodzg do mizszych partii obu dolin.

Zaglebienia miedzy walkami pdél morenowych,
szezegblnie bezodptywowe, stanowia baze akumulacji
dla kazdego najdrobniejszego materialu tak diugo,
dopOki mie zostang zasypane. Podkresli¢ za$ nalezy,
ze do tej pory (jeszcze liczne takie zaglebienia mie-
dzy walkami morenowymi mie zostaly zasypane.

= - e v

Rye. 1. Stoki Czerwonego Wierchu od strony kotla
w Dol. Wyzniej Chocholowskiej.

Doéé swiobodnie natomiast przemieszeza sie ma-
teriat Zboczowy (nawet gruby) do mizszych partii Do-
liny Wyzniej Chocholowskiej i Jarzgbczej, tam gdzie
zbocza tych dolin dochodza do fich den bardziej
bezpoérednio, ponizej wigc owych opisanych juz
Helowmych” fukéw moren czolowych, stagnacyjnych
z ostatniej fazy recesyjnej ostatniego zlodowacenia.

Taki stosunek materialow zboczowych do dna do-
liny, uniemozliwiajagcy obecny dalszy transport
tych materialéw przez potoki Chocholowski i Ja-
rzabezy, jest doskonale czytelny fotogrametrycznie
przede wszystkimm w najbardziej | -wschod-
nich i péinocno-zachodnich zboczach Czerwonego
Wierchu, od strony Doliny Jarzgbezej i Wyzniej
Chocholowskiej jak réwniez ma zboczach Koficzystej-
Czubika — Trzydniowianskiego Wierchu.

v

Ryc. 2. Grzbiet i stoki Czerwonego Wierchu od stro-
ny Dol. Jarzqbczej,

Po6lnocne Zbocza Wiolowica, a takze wschodnie Ra-
konia, dostanczaja réwniez materialu do dna Doliny
Wyzniej Chocholowskiej jednak dlatego, Zze dobrze
czytelne tu starsze osady morenowe zostaly juz
wszedzie przekroczone mnaplywami w sposéb wyzej
opisany. Formy erozji lodowcowej w. jgce w po-
staci starszych, tmudnych do dokladnego zamalizo-
wanliia $cian cyrkéw lodowcowych oraz wyraznych
$cian ,Swiezych”, dobrze czytelnych jako formy pod-
cieé lodowcowych, zwigzanych z lostatnig faza egza-
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mewmego
Wyaniej Chocholowskilej oraz w zboczach Koficzystej,
Jamzabezego i czemmonego ‘Wierchu w Dolinie Ja-
ej.

Jakio bardzo mbemeswm olkiokiczniodé podniesé na-
lezy, Ze owe n Sciany lodowcowe s3 Wy-
ra‘nie ostmo rozciete aJk.tylwna fazg erozji wodnej,
ktéra musicla wystgpié duz po mustgpieniu ostatnich
resztek recesyjnych lodowecowych lub firnowych —
zattem w ‘okmresie najstanszego  holdeenar, -

"Po-te]. lfazie, ki6ra momciela wiele dclah poprzed-
nio zwartych i utworzyla z tych $Scian osime Zebra
sicalne (ryec. 1, pod Ozemvmnym Wietichem od strony
mnhodnns:, pod Wolowicem idtd.), nastgpita faza po-
wagnego zasypania takiich dorm erozyjnych, szozegol-
nle tam, gdnie poszerzyly sle one w bardziej miek-
kim podiosu skaln
czybelne mna rnabuﬁonlie wdjet
zemnych, a do§é czqsho takZe na Dotniczych

Takie wzasypane mou'my emy!jne 83 sme-gémme
dobrze czytelne ma mwschodnich i p6éinocno-wischod-
nich stolkach Cezerwoonego Wienchu. To zasypanie jest
z reguly dzi¥ usuwane pmez mibodg holocefisky
i wigpblczesny erozje, kitéra atakuje ma opisywanym
terenje przede wszystkim 1 prawie wylgeznie osa-

ych na-

7

--;a\‘

i Wiotowica w Dnﬂnnme-

ym. Zasypamie to jest doskomale
mwgramh-ym

dy wypelmia;a,ce fom:.y erozyjne- wezesnoposigla-
giadne, a. nile atakuje domm skailnych. Dilsiejeza erozja
doclera bowiem do skat dhebszego w {akich

Wspéamna esza atakunje prawle wylgcznie w.bo-
cza, 1 to tylko dostatecznie ‘strome, oraz stodki na-
sypowe a wwlaszcza nasypowo-naplywowe. Warun-
kiem jej dziabania (jest (ednak przede wszystkim
dlewnia danego Zlebu dub w ogdéle cieku, ktdry enro-
duje, oraz owo wypelnienle w sfarszej fazie aku-
muilacyjnej i kat nachylenia stokms

Ogblnie biorge mozna stwiendzié, Ze wepdtczesna
erozia dziala przede wszystkim ekshumujge starsze
formy erozyjne i mupelie nie atakufje pola
miorenowego. Duzo mizej (w dét dolin 'Wyznilej Cho-
cholowskoie] 1 Jamzgbezej) od owego pola miopeno-
wego ostatniej fazy recesyjnej wystepuje w dnach
dolin emzua dolimna, wisbeczni:

kalimadu,

a w Zadnym przypadiku od cuchéw bazy erozji Iub
allkumullacgi.

Giéwne pantle aboczy, ]alk barik szmonego

Wierchu, gérne stoki grani od

Jarzabezelj do

Formy czwartorzedowe i miodsza pokrywe w goérnych partiach dolin: Wysniej Chocholowskiej i Jarzgbczej

w Tatrach Zachodnich. Opracowane na podstawie wlasnych 2djeé fotogrametrycznych naziemnych oraz zdjeé

lotniczych i opraoowaﬁ ‘miodszej pokrywy i czwartorzedu ma arkuszu Wolowiec (Mapy Geologicznej Tatr Pol-
skich) K. Guzika.

1 — stare wysokie zréw'nama sprzed I fazy, 2 — pola § walki morenowe (faza II) w dolnych pm\u.ach terenu, takie faza I,

3 -~ waimiejsze bardziej czytelne formy erozyjne fazy posiglacjalne] (faza III), 4 — stozki napitywowe i nap fazy IIX

czytelne na totogramach 6 — '‘napiywy miedzywatkowe ma polach morenowych (starsze z fazy IIX i lozesne) Oraz

®odki naplywowe { naplywy na stozkach nasypowych i piargach, wspodlezesne (faza IV), 6 — zwieuzeum na miejscu —

niemehoma, 7T — kamienne, plargi, stozki nasypowe i nap!ywowe wapdiczesne - oraz nhiektére staroholocenskie (faza IIT
i IV}, 8 — formy erozyjne wspblczesne (faza IV), 9 — -teren odkryty — skatki. i smugi fototonu.
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czystej, Caubllu i Trzydniowiafskiego Wierchu, po-
kryte s3 prawie calkowicle zwietrzeling ,in snbu”
Powierzchnie zaiete przez te owielrzeling nie sg
wspiliczednlie atakowane mmzez erozje. Dosbancraia
one iobecnie tylko bardzo drobny materiat do wspot-
czesnych osadéw.

Ponadto  w tych pariiach zboczy i fakie nieco
nikej wystepuja dobrze czytelne ma zdjeciach (gtbw-
nie mazlemnych) obszary awlietrzeliny erodowanej
i mosmnej p\awhemdmiamo {zdzierane]) przez wody
naremnic i przez wiosenne lawiny ,grunbowe®.

Czytelniodé starszego podioza na dotogramach lot-
niczych jest ma 0gdt w obu dolinach bandzo staba.
Mozma jednak wyrémué w gémych partiach pdk-
nocno-wischodniej grani Wolowica ma fotobonie mdjeé
lotniezych pewmg systematycznoéé w ukdadaniu sie
owictrzeliny. Obserwiowane mna md:ec&ach - fiodotony
dajg obraz regularnych pasﬂw odpowiadajgeych bu-
dowie stanszego podhoza. lobne mjawisko wmozna
réwniez zaobserwiowaé K!hloé bandzo slabo, ma za-
chodnich stokach Czenwonego Wienchu.

Na terenach odkrytych — na skaflkach czytelnosé
starszego podioza jest znacznie lepsza- na zdjeciach
naziemnych. Wydzeli¢ tam moéna przewodnie rysy
. budowy wgeologiczne] ewiszane =z dfwandym matenia-

lem skalnym. Pomadto modliwe 83 réwniez do prwe-

§ledzenia mna =zdjeciach mnaziemnych © matej skali
strefy spelkan i uskolomw.

Po przeprowadzeniu lwyv.eJ podanej analizy foto-
grametryczmej mdjeé modna erekonstruowaé maste-
pujgeg kolejnoéé proceséw morfogenetycznych egzo-
dynamdcenych, czytelnych na opisanym terenie:

I — daza glacjalna, wyraZajgca sie wyemdovwa—
niem géwnych dolin, Do miej nalezs starsme zwarte
$ciany cyrkow lGodowcowych, dopiero w pO6Zmiejsze]
(IJ:I) famle mozciete osira erozja mboczy., Do tej fazy
mozna zaliczyé dzialalno§é lodowcowo-erozying, kt6-

ra’ dala - formy zasypane nastepnie morenami rece-

syunymi II fazy.

— faza akumulacyjno-recesyina, dajaca wszya:t-'
waléw mo

kde -ﬁomny glownych Iukéw czolowych
i wydiuzonych domm watkbw pochodmema.
wodno-lodowicowego. Formy te wypehiaja bandzo
szeroko dna obu dolin d jak wynika z anabizy foto-
gramdow, magazynuijg bardzo mnaczne floSci materiatu
skalnego. Faza ita reprezeniuje ostatni (pooryniacki?)
ghadiat dodowacenia baltydkiego.
I — dfaza ostrej emozji zboczy, kibéra nastgpila
w czasie ustepowania i fuZ po wsigpieniu lodowietw
i fimow (starszy holocen). Emozja ta musiata wy-

stapi¢ w bandzo ostrej formie, - dwjac tak powaZne
rozcigeia, a miejscami calkowite zatancle écian cyr-
kéw lodowcowych. Tu zaliczyé modma réwniez faze
silnego zasypamia zboczy i form mworenowych przez
stozki i maplywy. Amnaliza zdjeé wykazuje, Ze za-
sypanie to objelo stosunkowo znaczng powierzch-
nig brzeznych panriii moren. )

I\T_.—Iazamspakmesnedemzdddekshnmmcdi:ﬁmn
erozjd 1I fazy, Eromja ta atakuje dzi§ prawie wy-
lgcznie poprzednie akumullaty, idoclerajac do gleb-
szego podioza tylko w itych Zlebach, gdzie dma ich
prizecinaja najbandziej strome partie cyrkéw lodow-
cowych. Ta faza obejmuje réwnilez ak'uxmﬂad]q ma-
teniadu emozyiinego' w formie ' zZasypywania podnéZa
stamszych stodkdw fazy T preez stodki i naplywy,
jak réwniez przykrywa w dalezym weiagu recesyjne
formy morenowe.

ych w partiach bar—
dziej pﬂas‘lnim iub te¢ malio nachylonych. Natomiast
na starszych zboczach wiellty pomoca &3 zdjecia
namemne

W obydwu wypadkanh najkorzystniejsze jest wy-
konywanie obserwacii stereoskopowych ,modelu
przestrzennego” opracowywanego temenu.
wykonywania tych obserwacg
rainych na z?dquuialuh kbome s -
waniem fterenu bez znicksztalcen wynikajaeych z méz-
nic interpretacji kasdego obserwatora, pozwala na
bardziej szczegblowa 1 wnikliwq anahzq tredei
geologicznej. feznej

nego opracowania fotogrametrycznie zidentyfiko-
wanych { zlokalizowanych zjawislk.

Stosuwjge do opracowan 'karbografmm—gpeologum
nych metody fotogrametryczne, awlaszcza naziemne,
mozna przeprowadzié szemeg ana:l'itymny\ch obliczen,
jak np. obliczyé kubature sbtodkéw 1 jej przywosty
w okresie od recesji lodowca po dzif. Da o w efelk-
cle kontrole flodciowa wmjawisk 1 proceséw okreslo-
nych jakodciowo.

Mozna 1 malety zalozyé repery bazy) dla =adjeé

cznych. Z tych mveper6w na-

- terrosbereofobogrametry
lezy nastepnie wykonymaé co kﬂka lat zdjecia po-
miarowe. Pozwola one mwowezas bamdmo

dokiadnie

' obliczyé przyrosty ermu:l. akumulacji i roawdj innych
procesbw egzod

ynamicznych na terenach objetych

adjeciami.
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